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Ha uma polissemia de sentidos quando se fala em enfoque CTS. Em comum, muitas tém sido
as propostas de oferecer aos educandos um ensino de ciéncias que objetive uma formagédo mais
abrangente, no sentido de prepara-los para processos de tomada de decisdes. A partir deste
contexto, esta investigagdo teve por objetivo identificar e analisar caracteristicas tedricas e
metodolégicas presentes nas propostas de praticas educativas envolvendo o enfoque CTS
elaboradas a partir da abordagem de temas nos trabalhos de autores brasileiros, espanhdis e
portugueses. Diante desse objetivo, o corpus documental dessa investigagédo foi formado por
artigos publicados nos anais dos trés primeiros Seminarios lIbero-americanos CTS. As
informacbes obtidas foram submetidas aos procedimentos da analise de conteiudo. Os
resultados obtidos indicam que existem mais pontos de aproximacéo do que de distanciamento
entre as praticas educativas realizadas por autores brasileiros e da Peninsula Ibérica, o que
insinua um possivel dialogo entre as praticas educativas desses dois grupos. Entende-se que
tais praticas contribuiram tanto para a formacéo cientifica do educando quanto para a sua
formacéo cidada.
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Los sentidos son multiples cuando se habla desde la perspectiva de un enfoque CTS. Existen
muchas propuestas que ofrecen a los educandos una ensefianza de ciencias que tenga como
objetivo una formacion mas integral, en el sentido de prepararlos para los procesos de toma de
decisiones. En ese contexto, esta investigaciébn se propuso identificar y analizar las
caracteristicas teoricas y las metodologias presentes en las propuestas de practicas educativas
dentro del enfoque CTS elaboradas a partir de su abordaje tematico en trabajos de autores
brasilefios, espafioles y portugueses. Con ese fin, el corpus documental de esta investigacion
estd formado por articulos publicados en los anales de los tres primeros Seminarios
Iberoamericanos CTS. La informacion obtenida fue sometida a los procedimientos de analisis de
contenido. Los resultados alcanzados demuestran que existen mas puntos de aproximacion que
de distanciamiento entre las practicas educativas llevadas a cabo por autores brasilefios y de la
Peninsula Ibérica, lo que insinta un posible dialogo entre las practicas educativas de estos dos
grupos. Se entiende que tales précticas contribuirian tanto a la formacion cientifica del educando
como a su formacién ciudadana.

Palabras clave: abordaje tematico, enfoque CTS, ensefianza de ciencias

There are multiple areas of analysis in a STS approach. There are many efforts offering students
a science education that aims at a more comprehensive knowledge, in the sense of preparing
them to face decision-making processes. In that context, this paper sought to identify and assess
the theoretical characteristics and methodologies involved in the proposals for STS education
from a subject engagement standpoint presented by Brazilian, Spanish and Portuguese authors.
To that end, the literature used in this research is comprised of the papers that appeared in the
publications from the first three Iberoamerican STS Seminars. The information gathered was
subjected to content-analysis procedures. The results show there are more similarities than
differences between the practices in Brazil and in the Iberian Peninsula, which suggest a
potential dialogue between the education practices in both groups. It is thought that these
practices would make a contribution in the student’s scientific and civil education.
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Movimento CTS

A ciéncia e a tecnologia, enquanto produgdes da cultura humana, forjaram o modelo
de sociedade que temos na atualidade. Entender a natureza desses dois campos do
conhecimento e as suas diferentes articulagbes com a sociedade € de vital
importéancia para que o individuo seja capaz de tomar, de forma consciente, decisdes
que envolvem temas praticos de importancia social e, em menor ou maior grau, para
que possa elaborar consideragées criticas sobre a ciéncia e a tecnologia (Delizoicov
e Angotti, 1991; Garcia et al., 1996; Santos e Mortimer, 2002; Auler, 2002; Gordillo et
al., 2009; Bennassar Roig et al., 2010; Strieder, 2012; Schepper, 2014).

Importante salientar que na segunda metade do século XX ficaram mais frequentes
e consistentes os discursos contendo consideragdes mais criteriosas sobre a ciéncia,
a tecnologia e suas articulagbes com a sociedade (CTS). Parte desses diferentes
discursos explicitava descontentamentos para a forma com a que o campo da ciéncia
e da tecnologia estava respondendo aos problemas de ordens politica e econdmica
vinculados ao progresso cientifico e tecnolégico e a degradagéo ambiental. De outra
forma, esse movimento atrelado a um discurso critico voltado para a ciéncia e a
tecnologia expressou algumas preocupacdes de setores da sociedade em
compreender a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e as articulagbes que se podem
estabelecer entre esses trés campos do conhecimento (Gordillo et al., 2003;
Bennassar Roig et al., 2010; Strieder, 2012).

Para uma compreensdo mais precisa da origem desse movimento critico, faz-se
necessario direcionar o olhar para a forma classica de se conceber a ciéncia e a
tecnologia que, do ponto de vista classico, sdo apresentadas como formas
autébnomas da cultura, ou ainda, como atividades cujos valores sdo neutros, como
uma alianca heroica de conquista da natureza (Garcia et al., 1996).

A expressao politica dessa autonomia, em que se assinala que a gestao do cambio
cientifico-tecnologico deve ser deixada nas méos dos proprios especialistas, € algo
que tem lugar depois da Segunda Guerra Mundial, em um momento de intenso
otimismo acerca das possibilidades da ciéncia e da tecnologia e de apoio
incondicional s mesmas. A elaboracdo doutrinal dessa manifesta autonomia com
relacdo a sociedade deve sua origem a Vannevar Bush, um cientista norte-americano
envolvido com o Projeto Manhattan para a constru¢do da primeira bomba atémica
(Gordillo et al., 2009). Contudo, na metade da década de 1950, existem indicios de
que os acontecimentos histéricos ndo ocorrem de acordo com o modelo ocidental de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico linear unidirecional.’

Desde entdo, acumularam-se uma sucessé@o de desastres ligados ao progresso
cientifico-tecnologico, como acidentes nucleares com reatores civis, derramamento

1. Neste modelo, “o desenvolvimento cientifico (DC) gera desenvolvimento tecnolégico (DT), este gerando o
desenvolvimento econémico (DE) que determina, por sua vez, o desenvolvimento social (DS — bem-estar
social)” (Auler, 2002: 25).
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de petréleo e envenenamentos farmacéuticos. Tudo isso veio a confirmar a
necessidade de revisar a politica cientifico-tecnol6gica de cheque-em-branco e, com
ela, a concepcdo mesma da ciéncia e da tecnologia e de sua relagdo com a
sociedade. Foi um sentimento social e politico de alerta, de corre¢édo do otimismo do
pbs-guerra, que culminou no simbdlico ano de 1968 com o zénite do movimento da
contracultura e de revoltas contra a Guerra do Vietnam.

Cabe frisar, no entanto, que a mudanga da imagem académica da ciéncia e da
tecnologia € um processo que comega efetivamente nos anos 1970 e que se encontra
atualmente em fase de intenso desenvolvimento. A chave estd em apresentar a
ciéncia e a tecnologia ndo como um processo ou atividade autbnoma que segue uma
I6gica interna de desenvolvimento em seu funcionamento 6timo, sendo como um
processo ou produto de carater social no qual os elementos ndo técnicos (por
exemplo, valores morais, convicgdes religiosas, interesses profissionais, pressoes
econOmicas) desempenham um papel decisivo em sua génese e consolidagéo
(Gordillo et al., 2009).

Nessa perspectiva, numerosos autores chamam a atencdo para a crise
socioambiental e suas diferentes articulagbes ao atual e vertiginoso desenvolvimento
cientifico-tecnologico. Evidenciam-se problemas como o da equidade na distribuicéo
de custos ambientais da inovacgdo tecnologica, as implicagbes éticas de algumas
tecnologias (o0 uso comercial da informagédo genética, maes de aluguel), a aceitacéo
dos riscos de outras tecnologias (energia nuclear, fertilizantes quimicos), ou até
mesmo as mudancgas na natureza do poder devido a institucionalizagdo atual do
assessoramento dado por especialistas — o0 problema da tecnocracia (Winner, 1986;
Sanmartin, 1990; Santos e Mortimer, 2000; Silva e Carvalho, 2007).

Nesse ponto, faz-se necessario aclarar que, dentro do movimento CTS, é possivel
identificar duas grandes tradi¢cdes, dependendo de como se entende a definicdo do
contexto dos acontecimentos sociais da ciéncia e da tecnologia: uma é de origem
europeia e a outra, norte-americana (Garcia et al., 1996). De acordo com Strieder
(2012), existe a possibilidade de entender a tradicdo europeia ou académica da
seguinte maneira:

“A tradicdo europeia ou académica foi assim denominada porque
teve, em sua origem, uma institucionalizagdo de natureza mais
académica, na Europa. Como programa académico, composta por
cientistas, engenheiros, sociologos e humanistas, possuia como
intencdo investigar as influéncias da sociedade sobre o
desenvolvimento cientifico e tecnologico. Possuia uma énfase
maior na ciéncia, na explicagdo da origem e das mudancgas das
teorias cientificas, e, portanto, na ciéncia como processo” (Strieder,
2012: 24).

Por outro lado, a tradicdo norte-americana centrou-se mais nas consequéncias
sociais e ambientais dos produtos tecnolégicos, ignorando de maneira geral os
antecedentes sociais de tais produtos. Trata-se, portanto, de uma tradicdo muito mais
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ativista e com uma ligacdo muito estreita com os movimentos de protesto social
acontecidos durante os anos 1960 e 1970 (Garcia et al., 1996).

Um desdobramento importante das criticas direcionadas a forma como se entende
a articulagéo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade deu origem ao enfoque CTS
no plano educativo. A construgédo teorica e pratica desse enfoque foi mais evidente
em paises ricos e industrializados como, por exemplo, EUA, Austrélia e Inglaterra.

A polissemia ligada ao enfoque CTS

Fazendo aluséo especial ao processo educativo formal que se realiza no ambiente
escolar, Hunsche et al. (2009) observam que o enfoque CTS comegou a se destacar,
enquanto possibilidade real de trabalho educativo envolvendo as disciplinas
cientificas, no final da década de 1970 e no principio da década de 1980. Cruz e
Zylberstajn (2005), por sua vez, apontam que nas décadas de 70 e 80 do século XX
um grupo importante de profissionais que trabalhava com ensino de ciéncias
reconheceu a necessidade de introduzir algo novo na area. Na Inglaterra esse algo
novo foi diretamente influenciado pela entdo nova sociologia da educacdo e os
trabalhos inovadores do campo da epistemologia langados nas décadas de 1960 e
1970. Nos EUA, ainda segundo os autores, a novidade partiu dos movimentos de
contracultura que foram frequentes nesse pais nas décadas de 1960 e 1970 como,
por exemplo, o movimento feminista, o de contestacdo a guerra travada no Vietna e
o0 movimento ecologista. Nessa perspectiva, também é possivel indicar que esses
profissionais foram impelidos, principalmente, pela necessidade de uma educagéo
pelo viés politico, direcionada para o desenvolvimento da cidadania, buscando-se
explorar a interdisciplinaridade em uma educacéo cientifica estruturada em torno de
problemas de grande amplitude, o repensar da cultura ocidental e a ulterior fungéo da
ciéncia escolar (Cruz e Zylberstajn, 2005).

Destaca-se, no entanto, que mesmo nesse nivel de discussdo, ha muitos
entendimentos quanto aos significados de formar os individuos para participarem de
processos decisorios e mesmo com relagéo aos diferentes significados educativos do
enfoque CTS (Santos,1992; Santos e Mortimer, 2002; Auler, 2002; Gordillo et al.,
2003; Strieder, 2012).

Tendo em conta a existéncia de uma polissemia ligada ao termo, aos objetivos e as
diferentes perspectivas didaticas ligadas ao enfoque CTS, aponta-se que o ensino de
ciéncias balizado por essa abordagem educativa pode vir a apresentar-se como uma
proposta para contribuir no combate ao analfabetismo cientifico-tecnolégico, no
sentido de disponibilizar ao cidaddo um arcabouco teérico-epistemol6gico necessario
para que ele apreenda as diversas relacbes contidas na triade ciéncia-tecnologia-
sociedade, assim como a natureza social da ciéncia e da tecnologia (Barnes, 1986;
Auler, 2007; Hunsche et al., 2009; Bennassar Roig et al., 2010).

Nesse sentido, este trabalho parte da ideia de que a educacgéo cientifica pode

contribuir tanto para formacéo cientifica do educando quanto para sua formacgéo
cidada, e um dos caminhos que podem ser trilhados pelo professor para alcancar tais
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objetivos da-se por meio das praticas educativas embasadas na abordagem de temas
(Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2002; Auler, 2007; Strieder, 2008; Watanabe,
2008; Santos e Hunsche, 2012; Schepper, 2014).

Cabe, contudo, ressaltar novamente que ha diferencas significativas entre os
trabalhos educativos elaborados e realizados por diferentes grupos, sobretudo por
conta de orientagcdes ideoldgicas, econdmicas e convicgbes educativas. Nesse
ambito, Auler (2002) faz o seguinte apontamento:

“ndo ha uma compreensao e um discurso consensual quanto aos
objetivos, contetdos, abrangéncia e modalidades de
implementagéo desse movimento. O enfoque CTS abarca desde a
ideia de contemplar interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
apenas como fator de motivagdo no ensino de Ciéncias, até
aquelas que postulam, como fator essencial desse enfoque, a
compreensado dessas interacdes, a qual, levada ao extremo em
alguns projetos, faz com que o conhecimento cientifico
desempenhe um papel secundario” (Auler, 2002: 31).

Tratando-se do enfoque CTS no contexto brasileiro, Strieder (2012) realizou um
mapeamento das pesquisas vinculadas a esse enfoque no Brasil. A partir do
mapeamento que a autora realizou, criaram-se argumentos que corroboraram a ideia
de que o movimento CTS apresenta-se polissémico no contexto brasileiro da
educacgéo cientifica, abrangendo uma série de interpretacbes. Para a autora, essa
variedade:

“reflete a propria complexidade das questdes envolvidas e, de certa
forma, confere ao lema uma abrangéncia muito maior. Entende-se
que a diversidade de preocupacdes, que possuem naturezas
diferentes e nem sempre comparaveis, esta relacionada as
diferentes dimensdes das abordagens CTS” (Strieder, 2012: 48).

Devido a esse fato, a autora conclui ser necessaria uma maior sistematizacdo da
abordagem CTS no campo da educagdo cientifica. Observou-se que ndo ha
assentimento geral no que se refere a instrumentos concretos para implantar
discussbes sobre CTS no ambiente escolar, isto €, sobre como “atingir” as metas
propostas e quais elementos e estratégias necessitam ser usados ou priorizados.
Nessa perspectiva, partindo da analise realizada, ressaltam-se “a natureza
interdisciplinar e uma abordagem contextualizada dos conceitos cientificos, embora
em muitos trabalhos isso ndo esteja presente de forma efetiva” (Strieder, 2012: 49).

A autora constata, ainda, que as discussdes no ambito latino-americano estao
muito incipientes. Observa que a maior parte dos trabalhos tem recebido influéncias
europeias ou norte-americanas, fazendo com que a discusséo se torne muito distante
da realidade brasileira.
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Ademais e em ressonancia com os resultados de alcance internacional, no Brasil é
frequente encontrar trabalhos que se pautam pela categorizagéo criada por Santos
(2001), em que prevalece um enfoque ou na ciéncia, ou na tecnologia, ou na
Sociedade, apresentando entre essas trés facetas articulagbes de modo pouco
eficaz.

Na dimens&o curricular brasileira sobre o enfoque CTS, Santos e Mortimer (2002)
apontam divergéncias no que tange a escolha de temas globais ou regionais. Os
autores afirmam que a questao primordial esta vinculada ao grau de problematizagao
social do tema. Mencionando Paulo Freire, Santos e Mortimer (2002) apontam:

“Ainda que nao diretamente relacionadas aos problemas da
educacao cientifica e tecnologica, as contribuicdes de Paulo Freire
ajudam a clarear aspectos relativos a discussao dos temas a serem
priorizados no curriculo. [Freire] discute que a conscientizagdo do
individuo ocorre por meio do didlogo com suas condicbes de
existéncia, o qual se traduz numa proposta de educacéo
libertadora, por meio do uso de ‘temas geradores’. Os temas, que
tém sua origem na situacdo presente, existencial, concreta dos
educandos e refletem as suas aspiragdes, organizam o contetudo
programatico. O tema se origina, entdo, nas relagbes dos homens
com o mundo” (Santos e Mortimer, 2002: 10).

Continuando pelo viés freireano, Auler (2002) afirma que a concep¢ao do educador
pode dar subsidios a procura de possibilidades para repensar os objetivos da
educacgéo cientifica. Para o autor, conforme as postulagbes freireanas, o trabalho
educativo organizado a partir do enfoque CTS traz consigo plausiveis
encaminhamentos para o contexto da educagéo no Brasil, para uma “sociedade de
passado colonial, sem histéria de participacado, tendo, grande parte de sua populagéo,
enormes caréncias materiais, diferentemente dos paises em que historicamente
emergiu” (Auler, 2002: 14) o chamado movimento CTS.

E possivel, portanto, no entender de Strieder (2012), perceber que existe uma
enorme variedade de propostas e perspectivas sobre o enfoque e o0 movimento CTS
no Brasil, o que justifica a afirmagédo da autora:

“A nosso ver essa diversidade acontece porque CTS pode ser
entendido como um movimento ou uma proposta ampla quanto aos
objetivos formativos gerais, o que esta relacionado a sua origem.
As colocagbes de Aikenhead (...) deixam claro que, no campo
educacional, o Movimento CTS n&o teve origem, apenas, nas
vertentes europeia e americana. Questdes intrinsecas a propria
Educacéo Cientifica, como a desmotivacdo dos alunos e a baixa
aprendizagem, também o influenciaram. O que acabou resultando
numa diversidade de pontos de vista sobre esse movimento que
coincidem em defender a necessidade de uma reformulagdo no
ensino de ciéncias, a contextualizagdo dos contetddos e a formagéao
para a cidadania” (Strieder, 2012: 52).
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Partindo dessas ponderacgdes, entende-se relevante para a area da didatica das
ciéncias a elaboracdo de pesquisas cujo intuito seja investigar as diferentes
compreensdes dos profissionais dessa area sobre as caracteristicas tebricas e
metodolbgicas das praticas educativas relacionadas com o enfoque CTS, de forma
mais especifica, aquelas que estejam explicitamente relacionadas a abordagem de
temas direcionados para a educacéo basica.

Nesse sentido e colocando-se novamente em voga a questdo de formar cidaddos
capazes de se posicionarem de maneira fundamentada diante de processos
decisorios, entende-se que uma das formas de fazé-lo € por meio da promogéo de
situacdes educacionais nas quais o estudante precise desenvolver atitudes e
competéncias para que tenha condi¢bes de decidir sobre as adversidades que o
circundam e que o influenciardo positiva ou negativamente. Uma das maneiras de
inserir o estudante nessa visédo educacional é organizando o trabalho educativo
através da abordagem de temas, viséo esta que caminha juntamente com as praticas
educativas com énfase CTS (Santos, 1992; Auler, 2007; Watanabe, 2008).

E relevante destacar, também, que a abordagem de temas constitui-se numa
perspectiva curricular “cuja lbégica de organizacao é estruturada com base em temas,
com os quais sdo selecionados os conteudos de ensino das disciplinas. Nessa
abordagem, a conceituagdo cientifica da programacgédo é subordinada ao tema”
(Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2002: 189).

De outra maneira, a abordagem de temas preocupa-se com a apreenséo dos
conhecimentos e seu uso, ademais de sua aproximagéo com fendmenos associados
a situacdes vivenciadas pelos estudantes (Delizoicov e Angotti, 1991). O ensino por
meio de temas busca superar o ensino propedéutico. Nessa perspectiva, para
ultrapassar a concepgao propedéutica é necessario aprender de forma participativa
(Auler, 2007). Assim, “o aprender ocorre no processo de busca de respostas para
situagc@es existenciais, na ressignificacdo da experiéncia vivida, o que vai ao encontro
dos pressupostos do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade” (Santos e Hunsche,
2012: 299). Ainda segundo Santos (1992):

“a inclusdo dos temas sociais é recomendada por todos os artigos
revisados, sendo justificada pelo fato de eles evidenciarem as inter-
relagdes entre os aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade e
propiciarem condigbes para o desenvolvimento nos alunos de
atitudes de tomada de decisao” (Santos, 1992: 139).

Segundo Santos e Mortimer (2000), nas discussdes cientificas a partir da
problematizacdo tematica & fundamental evidenciar o poder de influéncia que os
educandos podem ter como cidaddos, bem como as questdes éticas e os valores
humanos vinculados a ciéncia e a tecnologia. Nesse sentido, os alunos podem ser
estimulados a participar de forma democratica na sociedade por meio da expressao
de suas opinides. No entender dos autores, isso poderia ser realizado:
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“levando-se os alunos a perceberem o potencial de atuar em
grupos sociais organizados, como centros comunitarios, escolas,
sindicatos (...) Pode-se mostrar o poder do consumidor em
influenciar o mercado, selecionando o que consumir. Além disso, as
discussbes das questbes sociais englobariam os aspectos
politicos, os interesses econémicos, os efeitos da midia no
consumo (...) Questdes dessa natureza propiciardao ao aluno uma
compreensdo melhor dos mecanismos de poder dentro das
diversas instancias sociais” (Santos e Mortimer, 2000: 10).

Santos (1992) destaca, ainda, que é primordial a ado¢do de temas incorporando
aspectos sociais atrelados a ciéncia e a tecnologia que estejam diretamente
vinculados a vida dos educandos, assim como é fundamental o desenvolvimento de
atividades de ensino nas quais os estudantes tenham a oportunidade de discutir
distintos pontos de vista a respeito de alternativas de solugdes. Santos e Mortimer
(2000) destacam também que o estudo de temas:

“permite a introdugdo de problemas sociais a serem discutidos
pelos alunos, propiciando o desenvolvimento da capacidade de
tomada de decisdo. Para isso, a abordagem dos temas é feita por
meio da introdugéo de problemas, cujas possiveis solugdes sé&o
propostas em sala de aula apés a discussdo de diversas
alternativas, surgidas a partir do estudo do contetdo cientifico, de
suas aplicagbes tecnoldgicas e consequéncias sociais” (Santos e
Mortimer, 2000: 13).

Diante do que foi exposto, entende-se que uma das possibilidades de se atender a
demanda de uma organizacao curricular pautada nos referenciais de CTS pode vir a
ser através de atividades educativas balizadas pela abordagem de temas.

Outro ponto relevante desse estudo esta na compreenséo de que a investigagédo da
produgdo teérica da éarea sobre o assunto se apresenta como uma das mais
promissoras de serem investigadas, ja que a pesquisa em tais documentos pode vir
a sistematizar e a valorizar o conhecimento ja produzido pelo campo da didatica das
ciéncias sobre o enfoque CTS.

De modo especial, entende-se relevante e promissor voltar-se o olhar para os
trabalhos publicados nos anais dos Seminarios Ibero-americanos CTS.? Esse tem
sido um dos principais eventos da area, envolvendo tanto a comunidade dos paises
europeus de lingua portuguesa e espanhola quanto os paises latino-americanos. Ou
seja, esse evento agrega, entre outros, pesquisadores brasileiros e de dois paises
europeus que possuem uma consolidada e ampla produgéo cientifica voltada para o

2. Esses seminérios séo realizados a cada dois anos. O primeiro aconteceu em 2008, em Aveiro, Portugal; o
segundo, em 2010, em Brasilia; e o terceiro realizou-se em 2012, em Madrid, Espanha.
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enfoque CTS. Além disso, pauta-se na promogédo do debate, da investigacdo e da
inovag@o no campo da didatica das ciéncias.

Cabe, ainda, mencionar que os Seminarios Ibero-americanos CTS configuram-se
como um espago para debate académico sobre o campo de investigagédo das inter-
relacGes ciéncia-tecnologia-sociedade no campo da didatica das ciéncias. O seu
publico alvo se constitui por pesquisadores e estudantes de pos-graduagdo que vém
desenvolvendo pesquisa na area. A adeséo cada vez maior de participantes nesses
eventos demonstra a atualidade da tematica e vem propiciando a consolidagéo de
estudos e pesquisas no campo e o intercambio cientifico favorecido pela proximidade
das linguas ibero-americanas. Os objetivos prioritarios desses seminérios centram-se
no incentivo do debate, da investigacdo e da inovagéo como contributo para alcancar
um ensino em ciéncias de qualidade que promova uma auténtica imerséo na cultura
cientifica, superando os reducionismos e as distor¢des que tém continuado a se
alastrar em grande parte da educagéo em ciéncias.

Até o momento da conclusdo dessa investigacdo havia sido organizados trés
edicbes consecutivas desse evento de carater topico com frequéncia de dois anos.

Nesses seminarios, portanto, revela-se a possibilidade de encontrar inimeros
artigos cuja tematica esteja relacionada ao objeto de pesquisa a que se propbe esse
trabalho. Em outras palavras, pode-se encontrar nesses seminarios uma gama de
trabalhos vinculados as préaticas educativas elaboradas ou aplicadas no contexto da
educacdo basica, constituindo-se numa base de dados para entender-se que
compreensdes a respeito das praticas educativas organizadas a partir de temas e
associadas ao enfoque CTS podem ser identificadas nos trabalhos de autores
brasileiros, espanhdis e portugueses publicados nos Seminarios Ibero-americanos
CTS.

Diante desse contexto, o interesse dessa investigacéo voltou-se para os trabalhos
de autores brasileiros, espanhois e portugueses apresentados nos trés primeiros
Seminarios Ibero-americanos CTS. Especificamente, direcionou-se o olhar para
artigos que relatassem praticas educativas voltadas para a educacédo basica e
organizados a partir da abordagem de temas. Tendo em conta essas observagodes,
essa investigacéo orientou-se pela proposta de identificar e analisar:

-+ aspectos da relagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade que s&o
enfatizados nos trabalhos que fazem mencéo as praticas educativas organizadas a
partir de temas;

- referenciais tedricos que sustentam as atividades educativas apresentadas
nesses trabalhos;

« perspectivas metodologicas de ensino articuladas as propostas educativas
organizadas a partir de temas.

Importante destacar que parte desse interesse investigativo deve-se as proximidades
da lingua e de alguns costumes comuns entre os individuos que habitam Brasil,
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Espanha e Portugal. De outro modo, também temos diferencas significativas,
sobretudo do ponto de vista da organizagéo social, da distribuicdo mais igualitaria da
renda e das oportunidades educativas de qualidade (Auler, 2002; Santos e Mortimer,
2002; Schepper, 2014).

Procedimentos metodoldgicos

O presente estudo estabeleceu-se a partir de uma pesquisa de natureza qualitativa e
de tipo documental/bibliografico (Alves-Mazzotti; Gewandsznajder, 1998). Os
documentos em questdo foram os artigos publicados nos anais das trés primeiras
versdes dos Seminarios Ibero-americanos CTS. Nesta perspectiva, pode-se dizer que
este € um trabalho que procurou realizar uma revisdo sistematica da literatura
mediante consulta nos anais de um dos eventos cientificos mais relevantes do campo
da educacéo CTS.

Para a constituicdo do corpus documental de analise, fez-se uma busca, por meio
de palavras-chave, nos titulos e resumos dos artigos constantes nas sessdes de
pbsteres, conferéncias, comunicagdes orais e sessdes coordenadas dos Seminarios
Ibero-americanos CTS que remetem ao objeto desta pesquisa. As palavras-chave
utilizadas para esta busca foram: “Projeto Tematico”, “Tema Social”’, “Tema
Ambiental”, “Abordagem Temética”, “Temas Controversos”, e “Abordagem de Temas”.
A escolha das palavras-chave esta diretamente relacionada com o referencial teérico
de apoio desta pesquisa. Para exemplificar, cita-se que o trabalho de Silva e Carvalho
(2007) aponta que é possivel realizar trabalhos educativos de natureza CTS a partir
da abordagem de “temas controversos”. O trabalho de Santos e Hunsche (2012), por
sua vez, indica que trabalhos educativos de natureza CTS podem ser organizados a
partir de temas de natureza social.

A partir desse primeiro recorte, passou-se a leitura dos textos completos dos artigos
encontrados, com a intencdo de conferir se, de fato, o trabalho se pautava pela
abordagem de temas. Apds essa conferéncia procurou-se separar os trabalhos que
claramente explicitavam préaticas educativas no contexto da educagéo bésica.

A aplicacéo desses parédmetros de procura nos trabalhos resultou na sele¢édo de 25
artigos que compdem o corpus documental da investigacdo. Cada um dos 25 artigos
selecionados esté descrito na Tabela 1 e no final deste trabalho no item intitulado
“Artigos que compdem o corpus documental da presente investigacéo”.
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Tabela 1. Identificacao dos trabalhos que formam o corpus documental desta
investigacao

Titulo do Trabalho Autor/ Ano Seminario
O chocolate é doce para toda a gente?: apresentagao
de uma experiéncia em torno de um conflito de interesses Bonil et al. (2008) | SIACTS

A agua esta sempre em equilibrio? Uma oficina sobre a gestao
da agua do ponto de vista do consumo e da educacéo para a

sustentabilidade Bonil et al. (2008) | SIACTS
Analise de uma abordagem de um tema CTSA em uma

escola publica Erlete e Santos (2008) | SIACTS
Contextualizando Contetidos de Quimica com a

Tematica da Automedicagédo Richetti et al. (2008) | SIACTS
Atividades para a Secundaria sobre Radioatividade e os

Is6topos desde uma Perspectiva CTS Avia et al. (2008) I SIACTS
Os organismos transgénicos: uma proposta para o desenvolvimento

da competéncia cientifica no Ensino Secundario Obrigatério (ESO)  Albaladejo et al. (2008) | SIACTS

Um Projeto em Parceria entre professores e Investigadores em
Didatica das Ciéncias: as Chuvas Acidas numa Aula da Area

Curricular de Ciéncias Fisicas e Naturais Martins et al. (2008) | SIACTS

Por que nos Alimentamos? Analise de uma Sequéncia

Didatica Estruturada Segundo referenciais do Movimento CTS Santana et al. (2008) | SIACTS

“O Consumo de Agua de Bebida Engarrafada” como Contexto

para Desenvolver Propostas de Alfabetizacdo Cientifica Lépez et al. (2008) | SIACTS

Enfoque CTS e Paulo Freire: referenciais para repensar a

educacao em ciéncias Santos (2010) 11 SIACTS

Contribuicdes da abordagem de uma questédo sociocientifica na

educacéo de adultos Moreno et al. (2010) 11 SIACTS
234 Energia Nuclear: matriz energética viavel a producao de energia

elétrica? Um enfoque CTS para o estudo de radioatividade Pitanga (2010) 11 SIACTS

Educar pela pesquisa na préatica do ensino médio: uma proposta

de educagao ambiental sob enfoque CTSA no municipio de

Barueri-SP Silva e Araujo (2010) I SIACTS
Tema polémico em aulas de biologia: células-tronco Fagundes e Auler (2010) Il SIACTS
Biocombustiveis como uma alternativa para o ensino de quimica Vidinha e Nogueira (2010) Il SIACTS
A perspectiva CTS/CTSA no estudo da termodinamica a partir

do Tema “aquecimento global” Lamarque (2010) I SIACTS
A questdo do aquecimento global na perspectiva CTS: elementos

para sua implementagao Watanabe et al. (2010) Il SIACTS
A Ressignificagé@o do Processo de Aprendizagem Utilizando

Projetos Integrados em Sala de Aula Duso et al. (2010) I SIACTS
Biodiesel como Eixo Tematico para Desenvolvimento de

Conteudos de Quimica Regiani et al. (2010) I SIACTS

A Producdo De Raios X Em Uma Unidade Hospitalar Abordada
Por Meio Do Enfoque Ciéncia, Tecnologia E Sociedade (CTS)

Em Aulas De Fisica No Ensino Médio Souza et al. (2010) 11 SIACTS
A Radioatividade como Tema em uma perspectiva Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade com Foco em Histéria e Filosofia da Ciéncia Silva et al. (2010) 11 SIACTS

Educagéo para Lidar com Residuos como Parte da Educagao para
o Consumo Etico, Solidario e Responsavel: uma Proposta Didatica

para o Ensino Fundamental Mezzacappa et al. (2012) Ill SIACTS
Uma Iniciativa para a promogéo da literacia cientifica na disciplina
de ciéncias fisico-quimicas do 3.° ciclo do ensino basico Mendes et al. (2012) Il SIACTS

O Uso de um Tema CTS em Aulas de Ciéncias Naturais para
Propiciar a Percepgao da Articulagéo entre o Conhecimento

Cientifico e Situacdes de Vivéncias dos Alunos Mundim et al. (2012) 1l SIACTS
Desenvolvimento de Conceitos e Valores na Decisdo sobre o
Uso De Drogas Gonzales et al. (2012) 1l SIACTS
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O tipo de andlise adotado nessa investigacdo segue orientagbes da andlise de
contetdo (Bardin, 2011), que € uma técnica muito Util para analisar trabalhos escritos.

A andlise de contetdo consiste em uma técnica que objetiva obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de produgdo/recepgao (variaveis inferidas) dessas mensagens
(Bardin, 2011).

Oliveira et al. (2003) pontuam que as técnicas da andlise de contedo possibilitam
a identificacdo dos principais conceitos ou temas presentes nos textos. Segundo
Bardin (2011), pode-se realizar a Andlise de Conteudo a partir de duas préticas: a
linguistica e as técnicas documentais. No caso da presente pesquisa, em que séo
analisados trabalhos apresentados em um congresso especifico do campo CTS,
entende-se que ela esteja atrelada as técnicas documentais.

A andlise se organizou a partir de trés “polos cronologicos”: pré-analise; exploracéo
do material e tratamento dos resultados; e a inferéncia e a interpretagéo.

Na pré-analise, realizaram-se varias leituras dos artigos que constituem o corpus
documental desta investigacdo. Nessa etapa, foram identificadas as unidades de
sentido que possuem os nucleos de conteudo apontados no problema de pesquisa.

Na etapa da exploragédo do material e tratamento dos resultados, as unidades de
sentido foram organizadas em agrupamentos. A presenca ou frequéncia de apari¢cao
dos nucleos de sentido no texto podem possuir algum significado para o objetivo do
trabalho realizado. Esses agrupamentos foram analisados a luz do referencial teérico
adotado neste trabalho.

Na fase da inferéncia e da interpretacéo, ocorreu a divisdo dos agrupamentos
elaborados em categorias segundo as suas caracteristicas comuns. A categorizagao
ocorreu mediante um reagrupamento progressivo de categorias, variando desde uma
amplitude de generalidade mais forte até uma generalidade mais fraca (o que
caracteriza as subcategorias).

Também é importante afirmar que, em acordo com Laville e Dionne (1999), neste
trabalho optou-se pela forma mista de categorizagao, sobretudo porque parte-se de
categorias a priori — dadas por pesquisas que ja realizaram trabalhos parecidos — mas,
em varios momentos, foram necessarias modificacbes e novas organizacdes
categoricas. Segundo os autores citados, além de categorias definidas a priori (modelo
fechado) e a posteriori (modelo aberto), ha um terceiro modelo de categorizagdo: o
modelo misto. Esse modelo serve-se dos modelos aberto e fechado, em que as
categorias séo definidas no inicio, mas o pesquisador se permite modifica-las em
funcédo do que a analise aportara, ou seja, a construgdo das categorias inicia-se com
a definicdo de categorias a priori fundadas com auxilio do aporte teérico utilizado pelo
pesquisador, no entanto, estas ndo possuem um carater imutavel, ja que, durante a
leitura do material submetido a analise, as categorias preestabelecidas podem sofrer
algumas modificacbes, sendo até mesmo excluidas e outras podem ser criadas.
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Aspectos relacionados as componentes da triade CTS

A partir da analise dos artigos presentes no corpus documental verificou-se que em
alguns trabalhos relacionados a tematica CTS prevalece um realce na ciéncia, em
outros, na tecnologia e, majoritariamente, na Sociedade, sendo que a articulagéo
entre essas trés componentes raramente ocorre de forma eficaz.

De acordo com Santos e Mortimer (2002), os conteddos dos curriculos CTS
“apresentam uma abordagem de ciéncia em sua dimensdo mais abrangente, em que
séo discutidos muitos outros aspectos além da natureza da investigacéo cientifica e
do significado dos conceitos cientificos” (Santos e Mortimer, 2002: 7-8), como éticos,
morais e estéticos que permeiam o fazer cientifico e que também devem estar
presentes no fazer do professor em sua sala de aula.

Quanto a énfase que é dada a tecnologia, os autores entendem que a educagéao
tecnoldgica na educacgéo basica:

“vai muito além do fornecimento de conhecimentos limitados de
explicagé@o técnica do funcionamento de determinados artefatos
tecnoldgicos. Nao se trata de simplesmente preparar o cidadao
para saber lidar com essa ou aquela ferramenta tecnoldgica ou
desenvolver no aluno representagbes que o instrumentalize a
absorver as novas tecnologias. Tais conhecimentos sé&o
importantes, mas uma educacdo que se limite ao uso de novas
tecnologias e a compreensdo de seu funcionamento é alienante,
pois contribui para manter o processo de dominacdo do homem
pelos ideais de lucro a qualquer preco, nao contribuindo para a
busca de um desenvolvimento sustentavel” (Santos e Mortimer,
2002: 9).

Ha, também, trabalhos que dao maior importancia aos pressupostos sociais, 0 que é
defendido por Santos e Mortimer (2002). Segundo os autores, isso deve ser realizado
para, por exemplo, levar os alunos a perceberem o potencial de atuar em grupos
sociais organizados, como centros comunitarios, escolas e sindicatos. Nessa
perspectiva, pode-se mostrar o poder do consumidor em influenciar o mercado,
selecionando o que consumir. Além disso, “as discussbes das questdes sociais
englobariam os aspectos politicos, os interesses econémicos, os efeitos da midia no
consumo (...) Questdes dessa natureza propiciardo ao aluno uma compreensdo
melhor dos mecanismos de poder dentro das diversas instancias sociais” (Santos e
Mortimer, 2002: 10). Contudo, as questbes referentes a ciéncia e a tecnologia sao
complexas e de dificil abordagem em poucas paginas; qualquer tentativa de
compreensdo sobre o que é sociedade acrescenta muitas outras complicacbes
(Gordillo et al., 2003).

A reflexdo a respeito da tecnologia é relativamente recente. De fato, um dos feitos
dos estudos CTS foi pdr enfaticamente a tecnologia como objeto de estudo
merecedor de um relevante esforgo académico. O estudo da ciéncia tem uma tradicdo
mais longa, mesmo que o que se disse na antiguidade sobre esse conceito fosse
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obstaculizado pelo escasso desenvolvimento das ciéncias como tais, de maneira que,
até a revolucgéo cientifica, ndo ha uma meditagdo mais aprofundada sobre algumas
questdes como o método cientifico ou os principios das ciéncias (Gordillo et al.,
2003). Todavia, a analise dos artigos que fazem parte do corpus, indica que alguns
apontamentos podem ser realizados com implicacdes para o campo educacional.

Nesse sentido, destaca-se o artigo de Watanabe et al., 2010, no qual as autoras
procuram trabalhar dentro da perspectiva de realgar a componente “C” do enfoque
CTS. Em outras palavras, esse trabalho procurou enfatizar os conceitos cientificos
em detrimento de uma abordagem pelos vieses social e tecnolégico, o que pode ser
percebido no excerto que se segue.

“Com o intuito de discutir de forma mais detalhada o processo de
elaboracdo da proposta, dentre as etapas do processo
desenvolvido, destacamos o momento de articulagédo entre os
temas e os contetdos de fisica’ (Watanabe et al., 2010: 6-7, grifo
nosso).

Outro exemplo de trabalho que apresenta como pano de fundo o “C” do enfoque CTS
pode ser observado a partir da inten¢do de Lamarque et al., 2010: “com a finalidade
de propor uma metodologia para trabalhar conceitos da ‘Termodindmica’em aulas de
Fisica a partir de recomendacdes da Perspectiva CTS/CTSA para a Educacgéo”
(Lamarque et al., 2010: 1, grifo nosso). Diante desse contexto e com a intencdo de
nao esgotarmos através de exemplos todos os trabalhos que apresentam inclinagéo
para énfase em “C” do enfoque CTS, cabe salientar que cerca de 38% dos artigos
analisados seguem esse tipo de orientagao.

Ja por uma vertente mais voltada para o campo social, encontramos o trabalho de
Vidinha e Nogueira (2010). Esse trabalho mostra nitida preocupag@o em desenvolver
nos educandos atitudes, competéncias e habilidades voltadas para questdes sociais,
como podemos ver no trecho abaixo.

“Com o objetivo de formar alunos criticos e de incorporar ao ensino
de Quimica assuntos que estao na midia e que fazem parte da vida
dos alunos € que foi escolhido o tema biocombustiveis para o
projeto de ensino e de aprendizagem. E um assunto que esta em
pauta, em jornais, revistas, internet e que ndo é comum se
encontrar nos livros didaticos tradicionais e que possui implicagbes
sociais, politicas, econdmicas e ambientais que também podem
servir para uma discuss@o mais ampla” (Vidinha e Nogueira, 2010:
1, grifo nosso).

E, no mesmo trabalho, os autores ressaltam a necessidade de “formar cidaddos
criticos e que possam intervir na sociedade e exercer essa cidadania de forma
responsavel” (Vidinha e Nogueira, 2010: 2, grifo nosso).
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Nessa mesma linha, isto €, em trabalhos que apresentam tendéncia de enfatizar o
“S” das relagdes CTS, encontra-se o trabalho de Fagundes e Auler (2010) ao abordar
0 polémico tema das células-tronco. Nesse trabalho, os autores deixam claro que o:

“objetivo foi oportunizar o desenvolvimento de uma atitude mais
reflexiva e critica, por meio de atividades que abordam temas
sociais, utilizando-se da problematizacéo, interpretacdo e produgéo
de textos e simulagéo de processo decisério” (Fagundes e Auler,
2010: 1, grifo nosso).

Ainda seguindo a vertente social (“ctS”) tem-se o trabalho de Silva e Araljo (2010), o
qual ressalta que se buscou apresentar “o ambiente como um territério vivo, dindmico,
reflexo de processos politicos, historicos, econémicos, sociais e culturais, onde se
materializa a vida humana e a sua relagcdo com o universo” (Silva e Aradjo, 2010: 2-
3, grifo nosso). Nessa mesma linha de agéo encontram-se aproximadamente 58% do
total de trabalhos.

Outra componente da triade CTS que ganha importancia dentre os trabalhos
selecionados é a tecnologia, prevalecendo o “cTs”. Isso pode ser notado no excerto
abaixo:

“Durante este momento puderam ser discutidas algumas
informacoes relativas as diversas matrizes energéticas utilizadas
no mundo, do tipo: fonte, escassez, custo de execugdo para
implantacéo, custo de fornecimento ao consumidor final, emisséo
de poluentes na atmosfera” (Pitanga, 2010: 4, grifo nosso).

Pelo viés da énfase atribuida a tecnologia tem-se uma minoria de 8%. Este dado traz
certa preocupacao, ja que a sociedade é fortemente influenciada pela tecnologia.

No entanto, ndo obstante as intengdes tedricas dos trabalhos que compdem o
corpus documental sejam distintas umas das outras, é possivel observar que eles
partilham de um nucleo comum, ou seja, procuram abordar a questdo da formacéo
para cidadania. Em outras palavras, esses trabalhos procuram promover a formagao
de cidaddos que tenham condicbes de se posicionarem criticamente diante de
processos decisérios. Contudo, ha uma concordancia deste trabalho com os
argumentos de Strieder (2012), quando afirma:

“Nesse sentido, ainda que todos defendam um discurso teérico que
se aproxima, eles o fazem sob pontos de vista diferentes, sendo
que em alguns trabalhos a incoeréncia entre a teoria e a pratica
sequer permite determinar qual a intenc@o educacional por tras da
proposta” (Strieder, 2012: 51).
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Nas discussbes desses temas, sejam eles com énfase no “C”, “T” ou “S” do enfoque
CTS é fundamental que se enfatize o poder de influéncia que os alunos podem ter
como cidadaos, assim como as questdes éticas e os valores humanos relacionados
a ciéncia e a tecnologia. Desse modo, os alunos poderiam ser estimulados a
participar democraticamente da sociedade por meio da expressédo de suas opinides
(Santos e Mortimer, 2002).

Referenciais tedricos encontrados nos trabalhos de autores brasileiros e
autores ibéricos

No quadro geral dos artigos analisados foi possivel observar a presenca de
referenciais tedricos que balizaram as intervengdes didaticas realizadas. Nas linhas
que se seguem pretende-se explicitar os referenciais presentes nos trabalhos que
fazem parte do corpus de analise.

Quanto aos trabalhos de autores brasileiros, é patente a influéncia dos
pressupostos freireanos, como € possivel observar nos excertos que se seguem:
‘resgatamos o pensamento freireano como uma concep¢do educacional, que
contribui na fundamentacéo critica das interagdes CTSA no Ensino de Ciéncias, de
modo que possibilite o encorajamento dos sujeitos na acdo social responsavel”
(Moreno et al., 2010: 1). Ou ainda, “considerando que seu fazer educacional parte do
pressuposto da vocacgédo ontolégica do ser humano em ‘ser mais’ (ser sujeito historico
e ndo objeto), havendo, para tal, a necessidade da superagéo da ‘cultura do siléncio™
(Santos, 2010: 1).

Os excertos destacados propdem uma educagdo voltada para emancipacéo
ideologica e politica do sujeito. Caberia ao professor, portanto, a promocao de
atividades que desenvolvam o pensar critico nos educandos, sendo este relacionado
com a perspectiva de transformacdo da sociedade objetivando uma organizagao
social mais justa e igualitdria do ponto de vista das oportunidades concretas de
participacdo em processos de tomada de decisdo. Por esse viés e pelo que se pode
verificar nos trabalhos selecionados, as atividades que envolvem debates sugerem
que tal objetivo possa ser cumprido, ou seja, a promogéo de didlogos entre os
diversos atores da sala de aula leva a constru¢gdo de atitudes favoraveis ao
posicionamento fundamentado diante de questdes sociocientificas.

Os mesmos excertos sugerem também que os trabalhos elaborados por brasileiros
séo fortemente influenciados pelas ideias freireanas, promovendo-se didlogos entre
os pressupostos do educador e a abordagem CTS (Auler, 2002), constituindo-se, por
conseguinte, o principal referencial tedrico constante nos artigos de autores
brasileiros. Seguem essa linha de acéo, de maneira mais especifica, referéncias aos
educadores e investigadores como Wildson Luiz Pereira dos Santos; Décio Auler;
Walter Antonio Bazzo; Eduardo Fleury Mortimer; e Roseli Pacheco Schnetzler, sendo
estes encontrados em citagbes nos trabalhos publicados por autores brasileiros que
se ancoram nos pressupostos de Freire.
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Cabe fazer presente, no entanto, que além da preocupacédo dos pesquisadores
brasileiros que se pautam nos pressupostos freireanos constantes nos artigos, pode-
se verificar determinada atenc&o para a questdo da educacgdo socioambiental que
seja “capaz de preparar o aluno para a compreensdo do mundo e das inter-rela¢cdes
do conhecimento cientifico, da tecnologia, da sociedade e do meio ambiente” (Erlete
e Santos, 2008: 302, grifo nosso).

Ja nos trabalhos de autores da Peninsula Ibérica sédo frequentemente citados os
educadores e pesquisadores Isabel P. Martins; Berta Marco-Stiefel; Pedro Reis;
Cecilia Galvao; Sofia Freire; Claudia Faria; Angel Blanco-Lépez; Maria Victoria
Sanchez; Jodo Praia; e Angel Vazquez Alonso. Estes educadores e pesquisadores
centram-se na “promoc¢édo de competéncias de mobilizacdo de conhecimentos,
capacidades e atitudes na tomada de decisbes e na resolucdo de problemas do
quotidiano dos alunos” (Mendes et al., 2012: 1).

Nos trabalhos de autores ibéricos percebe-se claramente a preocupagéo em formar
individuos que estejam preparados para enfrentar questes atinentes a problemas
encontrados na sociedade contemporanea, principalmente problemas relacionados
ao consumo sustentavel, como é possivel notar no excerto abaixo:

“Proporcionar ferramentas para abordar de forma construtiva os
desafios do mundo atual supde entender a vida desde uma visdo
criativa e ativa na qual se integrem a construgéo coletiva de novas
formas de sentir, pensar e atuar. Desde a ECC [Escola de
Consumo da Catalunha] planteia-se uma educagdo do consumo
que reivindica as emocgoes, o dialogo disciplinar (...) e a formulagdo
de perguntas na formagdo da cidadania’ (Bonil, 2012: 441, grifo
nosso).

Nesse ponto, pode-se conjecturar que existe certa aproximagado entre as categorias
freireanas como a vocagao ontologica do ser humano de “ser mais”, a educagéo do
individuo para a formacdo de um cidadédo critico — consciente de que é um ser
inacabado —, além da nogéo de acercar o “mundo da escola” ao “mundo da vida”
(Auler, 2002), o que pode ser tratado como ponto de confluéncia entre as intengdes
dos pesquisadores brasileiros e pesquisadores ibéricos.

E interessante frisar que varios trabalhos de autores ibéricos ddo énfase as
questbes relacionadas a sustentabilidade. Tal preocupagéo pode ser notada nas
palavras referentes a Escola de Consumo da Catalunha (ECC): “O objetivo da ECC
€ capacitar o cidadao para poder dar respostas aos novos desafios da sociedade
desde um posicionamento critico, ativo e responsavel, com a finalidade de avangar
para uma sociedade mais justa e sustentavel” (Bonil et al., 2008: 441, grifo nosso).

Em outro trabalho destaca-se: “enfoques didaticos pretendem capacitar os alunos

para compreender a complexidade do consumo e para tomar decisées entorno de
suas proprias atitudes” (Bonil et al., 2008: 443, grifo nosso).
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Nessa mesma linha de acdo, encontram-se também outros quatro trabalhos — todos
de autores ibéricos. Destaca-se, neste momento, a consideracdo de Martins e Paix&do
(2011) que realgcam que é necessario ter consciéncia de que a educagédo para
sustentabilidade ndo é um problema que deve ser resolvido somente na escola, se
bem que esta ndo deve ignora-lo. As autoras enfatizam que as orienta¢des educativas
relacionadas a ideia de sustentabilidade obrigam a diversidade de conceitos
centrados no desenvolvimento social, nos quais a educagéo multicultural para a paz,
para saude, para o0 consumo e para os valores sao essenciais.

Consideracoes metodologicas e pontos de confluéncia e de distanciamento
entre os trabalhos de autores brasileiros e autores da Peninsula Ibérica

As andlises realizadas sugerem que existem alguns pontos de aproximacgéo e outros
de distanciamento entre os trabalhos elaborados por autores brasileiros e autores
ibéricos.

Um dos aspectos que chamou atencéo refere-se diretamente as praticas
educativas. Foi possivel observar que ambos os grupos de pesquisadores lancaram
mao de atividades educativas voltadas para interpretacéo, elaboracéo e discusséo de
textos que apresentavam como pano de fundo a tematica proposta para a abordagem
em sala de aula.

No entanto, deve-se ressaltar que parte majoritaria dos trabalhos realizados nessa
perspectiva € de autores brasileiros, o que se justifica pelo grande numero de
trabalhos publicados por estes, principalmente no Il Seminario Ibero-americano CTS.
Relativamente ao tipo de atividade educativa supracitado, notou-se uma ampliagéo
da capacidade critica dos alunos no decorrer da intervencgéo didatica realizada.

Reforca-se, todavia, que ha de se ter cautela quando se trabalha com esse tipo de
intervencédo didatica, uma vez que, ao realizarem tal préatica educativa, ficou evidente
a dificuldade que os educandos apresentaram em relagéo a leitura e interpretacéao, ja
que ambas estdo relacionadas a fungbes cognitivas superiores, e, principalmente,
com a escrita, 0 que pode servir de alerta para aqueles que desejam trabalhar dentro
dessa perspectiva.

No que se refere a pratica educativa que tem como base o ensino por projetos e a
categoria identificada como discussao critica atrelada a documentarios, observou-se
que as mesmas foram verificadas somente entre os trabalhos publicados por
brasileiros, o que leva a um ponto de discrepancia com relagéo aos autores ibéricos.

Faz-se necessario lembrar que — embora de forma incipiente — existem iniciativas
de autores brasileiros orientando-se pelos pressupostos da Escola de Consumo da
Catalunha. Isso demonstra uma aproximagdo entre as praticas educativas
ministradas por autores brasileiros e autores da Peninsula Ibérica.

Outra caracteristica comum entre esses dois grupos relaciona-se ao fato de
nenhum dos trabalhos apresentarem indicativos de que houve participagédo por parte
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do alunado no processo de definicdo dos temas. Cabe mencionar que tanto as
intervencbes didaticas feitas por autores brasileiros quanto por autores ibéricos
promoveram a introducdo de problemas sociais que foram discutidos pelos
educandos, propiciando o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo ou
a emancipacéo do sujeito.

Ressalta-se que grande parcela dos trabalhos publicados por brasileiros
fundamentam-se nos pressupostos do educador Paulo Freire. Ora o autor é citado
diretamente, ora ele serve como base para outros pesquisadores, fazendo-se
articulagOes entre as ideias de Freire e CTS. Isso sugere que a produgéo brasileira
em CTS, estruturada a partir da abordagem de temas, tem se preocupado com
praticas educativas realizadas em sala de aula sob a ética de um pensamento
auténomo com relagdo as linhas europeia e norte-americana.

Constatou-se, ainda, que tanto autores brasileiros quanto ibéricos comungam da
ideia de realizarem praticas educativas pelos vieses da ética, valores e atitudes. No
entanto, os trabalhos de brasileiros voltam-se com maior vigor para questdes sociais
como o problema das drogas, automedicacéo e o estimulo a solidariedade. Ja os
trabalhos de autores ibéricos deixam transparecer maior preocupagédo com questoes
associadas ao consumo sustentavel e com problemas de cariz socioambiental.

Outro ponto de confluéncia entre as praticas educativas de autores brasileiros e da
Peninsula Ibérica relaciona-se com a questdo da interdisciplinaridade. Ambos
defendem a ideia da superagéo dos curriculos fragmentados, fundamentando-se em
atividades de carater interdisciplinar, permitindo-se a unicidade das ciéncias e a
busca da reciprocidade dos seus campos de conhecimento.

Salienta-se que os trabalhos de autores brasileiros, portugueses e espanhois
enfatizam questdes de cunho social. Entretanto, através do que foi observado nas
analises acima, os autores brasileiros permitem transparecer maior preocupagéo com
temas como fontes de energia, drogas, automedicagdo, lixo, agua e problemas
ambientais. Ja os trabalhos publicados por autores ibéricos sao orientados para uma
educacéo voltada para o consumo sustentavel.

Outro ponto comum entre os trabalhos publicados por brasileiros e ibéricos vincula-
se a baixa frequéncia de trabalhos que dao énfase a tecnologia. Observa-se que
somente cerca de 8% dos trabalhos preconizam intervencgdes didaticas atinentes a
questdo tecnolbgica, o que traz determinada preocupag¢do, uma vez que na
atualidade a maioria das pessoas vive numa sociedade imersa na tecnologia. Sendo
assim, como os futuros cidadaos poderao opinar — de maneira fundamentada — sobre
temas tecnocientificos? E uma questdo para se pensar.

E oportuno dizer que, muito embora as intencdes tedricas constantes nos trabalhos
de brasileiros, espanhbis e portugueses sejam mudltiplas, fica evidente que neles
subjaz a ideia de uma formagéo para cidadania.

As andlises indicam, ainda, que entre os trabalhos elaborados tanto por autores
brasileiros quanto por autores da Peninsula Ibérica existem pontos de aproximagéo e
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pontos de divergéncia. Infere-se, pois, que ha entre os artigos de autores brasileiros
e de autores ibéricos um possivel dialogo, o que se torna evidente quando verifica-se
que todas as praticas realizadas em sala de aula foram permeadas por debates
simulados e objetivaram a promog¢é&o da cidadania.

Destaca-se, entretanto, que ha alguns pontos de dissonancia como o fato de que a
maioria dos trabalhos analisados nessa investigacédo era de autores brasileiros.

Conclui-se, todavia, que existem mais pontos de aproximacdo do que de
distanciamentos entre as préaticas educativas realizadas por autores brasileiros e da
Peninsula Ibérica, o que indica um possivel dialogo entre as praticas educativas
desses dois grupos.

Consideracdes finais

Primeiramente, destaca-se que o presente trabalho abrangeu uma colecéo
relativamente limitada de publicacbes da area de educacéo CTS, o que conduz para
a compreenséo de que os resultados das andlises associadas devam ser encarados
nesse mesmo nivel de comprometimento. Entretanto, alguns direcionamentos a partir
do estudo realizado podem ser destacados.

Nesse estudo, buscou-se a caracterizagdo dos trabalhos de autores brasileiros,
portugueses e espanhdis que apresentaram como pano de fundo trabalhos
educativos que mencionam a abordagem de temas, sendo estes publicados nos
anais dos Seminarios Ibero-americanos CTS.

A partir da leitura na integra dos artigos organizaram-se trés agrupamentos

relativos aos aspectos ligados a metodologia de ensino: i) documentarios; ii)
elaboragéo, discussao e interpretagcdo de textos; e iii) ensino por projetos. Sendo:

i) documentarios: agrupamento que sistematiza praticas educativas que podem ser
identificadas como discussdo critica atrelada a documentérios que apresentam
vinculo direto com a temética proposta.

ii) elaboragéo, discusséo e interpretacédo de textos: agrupamento relacionado com
a realizagéo de atividades educativas voltadas para interpretacéo, elaboragéo e
discussao de textos que apresentam como pano de fundo a tematica proposta para
a abordagem em sala de aula.

iii) ensino por projetos: agrupamento que contém, basicamente, trabalhos
educativos que foram organizados exclusivamente a partir de um tema que seria
pesquisado pelos alunos e discutido em sala de aula.

Destaca-se ainda que a leitura dos artigos possibilitou a elaboragao de trés categorias
de analise de pressupostos teoricos: freireano; axioldgico; interdisciplinar.
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Através das articulagbes entre as intervengdes realizadas por autores brasileiros,
espanhdis e portugueses, notou-se que existe um evidente didlogo entre as trés
categorias acima mencionadas.

Verificou-se que os artigos publicados por espanhois séo fortemente influenciados
pelos pressupostos da Escola de Consumo da Catalunha. E, aqui, torna-se
importante mencionar que ha, ainda que de maneira incipiente, iniciativas de autores
brasileiros de se apropriarem dos fundamentos dessa escola para a pratica efetiva de
suas atividades didaticas, o que pode ser considerado como um ponto de
convergéncia.

E importante salientar que os artigos que apresentaram orientacdes
predominantemente axioldgicas — e aqui temos trabalhos tanto de autores brasileiros
quanto de autores ibéricos — foram essenciais para a formacéo de sujeitos capazes
de enfrentar os desafios que o mundo nos coloca. Para essa empreitada, é
imprescindivel que os individuos construam em si valores como a cooperagéo, a
solidariedade, a tolerancia e o respeito. Destaca-se que o professor € um dos
principais responsaveis para promogao desses valores.

Importa ressaltar que as praticas com orientagdes interdisciplinares estiveram
presentes tanto em trabalhos de autores brasileiros quanto de espanhois e
portugueses.

Ressalta-se, ainda, que em todos os artigos analisados os autores promoveram a
introducdo de problemas sociais que foram discutidos pelos alunos, propiciando o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo ou a emancipacao do sujeito.
Esse encaminhamento ocorreu entre autores brasileiros e ibéricos, o que evidencia
outro ponto de confluéncia. Contudo, quando da escolha dos temas constantes no
corpus, parte majoritaria p6de ser caracterizada como temas “universais”, de
abrangéncia geral, ndo atrelada a comunidades especificas, utilizaveis em varios
contextos. Dessa forma, € possivel conjecturar que o professor teria dada facilidade
para elaborar suas praticas em sala de aula — dada a abrangéncia dos temas.

E relevante apontar que nos trabalhos de autores brasileiros pode-se notar nitida
influéncia do educador Paulo Freire quando da estruturacdo de préaticas educativas.
Essa influéncia correspondeu significativa parcela do total de trabalhos elaborados
por brasileiros, o que pode ser entendido a partir das aproximagdes entre as ideias de
Freire e CTS. Interessante perceber aqui um ponto de discrepancia relativo aos
autores ibéricos, que, sequer mencionam Freire. Considera-se, ainda, que existe uma
tendéncia de um pensamento autdnomo de autores brasileiros — embasados nos
pressupostos freireanos — com relacdo as vertentes europeia e norte-americana.

Cabe fazer presente, pois, que a execucdo de aulas sob as bases teorico-
metodologicas da abordagem de temas com énfase CTS traz resultados satisfatorios
no que diz respeito a formagcdo de cidaddos capazes de promoverem o
desenvolvimento pessoal e social do aluno como parte de uma educagédo para a
cidadania, configurando um ensino de ciéncias no pos-mudanca conceitual ao
proporcionar um olhar para educagéo cientifica que néo é s6 educag¢do em ciéncias,
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mas também educacéo sobre ciéncia.

Por fim, a partir desse estudo, aponta-se para reflexdes voltadas para a
possibilidade de investigar factiveis articulagdes entre as praticas educativas
mencionadas nesse trabalho e as atividades sugeridas pelos livros-texto no ensino de
ciéncias da educacao basica formal. Outra possibilidade seria avaliar a viabilidade
das propostas didaticas encontradas nos trabalhos de brasileiros, espanhbis e
portugueses, acompanhando sua efetiva¢cdo em sala de aula.
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