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ANEXO |. EJEMPLIFICACIONES COMPLEMENTARIAS DEL
CAPITULO 4

Como se mencion6 a lo largo del Capitulo 4, estexArl complementa y amplia los
analisis y ejemplificaciones de los elementos d&lala, los aspectos de la historia y
las expresiones del texto identificados en el cuelg datos. Cada uno de los apartados

gue siguen corresponde a los ejemplos presentaddsrgnciados en el Capitulo 4.

All. Actores de la fabula: esquema “sujetos- intengnes-objetos”

Como se menciono en el apartado 4.2.1.1, hay umnedaa de ejemplos en el cuerpo de
datos que muestran que muchos de los textos ahadizacluyen el engranaje de
actores mas basico (sujeto-intencion-objeto) dabala. Como también se menciond,
esto indica que estos elementos de la maquinativarestan presentes y, por lo tanto,
gue en el cuerpo de datos este casillero de loathar puede ser tildado. La
identificacién de estos elementos de la fabulaepeesenta seguidamente en Tablas Al,

A2 y A3 organizadas por diario.

Tabla Al. Identificacién de sujetos y objetos ekl Pais

Identificador Sujetd Intencion Objetd
de texto
(ID)*

! Como ya se menciong, los textos se identifican sigta de diario (EP paial Pais LN paralLa Nacion
y P12 pardagina/12 y fecha, siguiendo el orden AA.MM.DD.
¢ Para identificar a los sujetos, cuando en el tesetoatribuye literalmente la intencién a un sujeto
determinado, se copia su nombre (ejemplo (Al))esi,cambio, la intencion se atribuye a diversos
cientificos o investigadores o0 a un conjunto deseflin atribuir especificamente la intencién a ano
particular, entonces se los identifica como “cigeus” o0 “investigadores” (ejemplo A2):
(A1) “Los cambios genéticos y bioquimicos puededugir en las células cambios
mecanicos, y Suresh cree que entender la relacitte ambas alteraciones ayudara a
comprender mejor muchas enfermedades, incluidareles.” ([EP 08.06.18] Anexo II).
(A2) “[...] estos investigadores [...], en cooperaciéon un grupo britdnico y otro
austriaco, estan desarrollando un microscopio de/adipo, llamado microscopio de
atomos.” [(EP 08.09.17] Anexo II).
En los casos en los que el sujeto se transcrirallibente se utilizan comillas.
¥ Como se mencioné en el cuerpo de la tesis, Idsogeleseary quererse usan como abstracciones de
las conexiones intencionales entre elementos (B@l,2p. 34). Esto sefiala que aunque dichos veros n
se encuentren en forma explicita en el texto, sibsyientendidos como abstracciones generalizadora
para representar la relacion teleolégica, la fitali objetivo o intencidon que unen y definen ateuye
objeto. En este sentido, al igual que ocurre elgaiex texto narrativo, aunque la intencién deksuijno
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EP 08.09.17 | Cientificos quieren microscopio de 4tomos para estudiar a nive|
desarrollat atomico las muestras mas fragiles, como
membranas celulares o microcristales de
proteinas, que se dafan al ser iluminadas por
el haz de un microscopio electrénico.

Laboratorios “persiguen” microscopio de atomos
“mucha gente” “intenta” hacer un espejo perfect@p microscopio de
atomos
EP 08.06.18 | Subra Suresh y quieren entender | la relacién entre los cambios genéticos y
equipo bioguimicos, y los cambios mecanicos en las
células
“...mejor muchas enfermedades, incluido el
cancer.”
quieren dedicarse| “un grupo de enfermedades genéticas que
a trabajar en hacen que las células cambien de forma, camo
la esferocitosis, o la anemia de células
falciformes”
buscan “la relacién entre bioquimica, forma y a&ul
tumorales.”
EP 08.06.10| “Tyler Jacks” “...quiere “...el conocimiento de la ingenieria sobre
aprovechar...” sistemas complejos para promover nuevos
enfoques en el abordaje del cancer.”
quiere crear “...nuevas técnicas de diagnoésticoozre

nuevas herramientas para seguir en tiempo
real el avance o remision de la enfermedad|y
nuevos materiales para liberar farmacos de
forma mas precisa y eficaz.”

Cientificos quieren entender “el cancer” en formtaridisciplinaria

MIT “quiere cultivar” “la unién entre las ciencide la vida y la
ingenieria”

“Sageeta Bhatia| quieren estudiar “cémo se pueden utilizar estaspemticulas

y Phillip Sharp” para proporcionar terapias de interferencia del

ARN (&cido ribonucleico), que impiden la
expresién de algin gen en particular.”

esté explicita, se puede deducir y explicitar @ésadel andlisis. En los textos analizados entesbajo,
dicha intencién algunas veces aparece expliciteas o, pero en el presente cuadro las explickamo
siguiendo el modelo de abstraccion sugerido por (B@01) para el andlisis, es decir, traduciendo la
intencion en términos de “desear” o “querer”. Eda® los casos, sin embargo, se mantienen el verbo o
construccion verbal originales utilizados en cadact para expresar dicha intencion.

* Se usan comillas cuando el objeto se transcritierema literal.

®> Respecto a las abstracciones y explicitacionefsleonexiones intencionales entre objetos, en este

caso, por ejemplo, el texto original enuncia: (AB)] estos investigadores [...] estan desarratamnin
microscopio de nuevo tipo, llamado microscopio tteré®s.” Siguiendo la estrategia de abstraccién que
sugiere Bal (2001), en lugar de explicitar en eldro “estan desarrollando”, la conexion intencicsel
tradujo como “quieren desarrollar”, lo cual permigzonocer la intencionalidad. En el resto de los
ejemplos se aplica la misma logica. En todos Isesae respeta el verbo original usado en el iest®
usan comillas cuando la intencion se transcrib®ena literal.
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“Robert

quiere entender

cuales son los genes implicados en que cél

ulas

Weinberg” de ciertos tumores tengan una especie de
"preferencia" para crear canceres en
determinados 6rganos

“Michael quiere entender “¢Por qué el mismo tratamientoiemetlos

Hemann” mismos resultados en canceres que par

similares?”

ecen

“...mejor la base molecular de cada tumor

para poder ofrecer tratamient
personalizados, disefiados especialmente
cada alteracion genética en particular".

DS
para

“Hemann y sus
colegas”

quieren
proporcionar

“...la terapia adecuada a cada tipo de tumo
evitar tener que someter innecesariamente
los enfermos a largos y dolorosos tratamien
de quimioterapia.”

ry
a
tos

MIT [/ Instituto
Koch

quieren investigar

elsistema inmunoldgico y posbilacunag
contra el cancer.

“Darrell Irvine”

quiere crear

“...materiales sint&@k que faciliten e
estudio de las terapias inmunolégicas.”

“Dane Wittrup”

quiere desarrollar

“...terapias basadas en anticuerpos cuya
mision es movilizar el sistema inmunolégicg
para que sea capaz de eliminar las células
cancerosas.”

EP 08.04.30| Cientificos quieren fabricar “...nanat@ortadores capaces de, por
ejemplo, llevar farmacos a células o crear
nuevos materiales.”

EP 08.02.18| La “trata de” “...imitar a la naturaleza partiendo debrdo

nanotecnologia

para introducir nuevos materiales

cambiaran la vida cotidiana.”

q

Se mueve para

abaratar costos

“...imitar a la naturaleza, es decir, colocar
atomos donde queramos a través de
quimica.”

0os

se reta a/ tiene pg
reto fabricat

r‘dispositivos de almacenamiento masivo ¢
lleven los terabytes a los discos du
domésticos.”

ue
oS

“...nanomaquinas, capaces de realizar ta
mecanicas - como abrir compuertas 0 h3g
girar ejes-, que por ahora solo pueden hac
con dispositivos mucho mayores.”

reas
icer
erse

“...nanorrobots, maquinas capaces
replicarse a si mismas y de hacer reparaci
en otras maquinas o en el cuerpo humang
direccién desde el exterior.”

de
nes
sin

“...intenta abrir el

en “...la mecanica cuantica.”

camino...”
“Comunidad compite por “...investigacién nanotecnoldgica...”
internacional”
“companiias” “estdn apostanddla nanotecnologia”

”

por

® El texto original dice: “Los retos de la nanotelogga [...] se centran en...”
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Espafa “...intenta “un sector del que estamos convencidos gue
dinamizar” todo el mundo hablara en los préximos
afios...”
EP 08.02.14 | “La Asociacién| quiere conseguir nuevas leyes para poner limites
de investigacion en nanotecnologia
Consumidores saber “squé riesgos plantean  epos
de la UE nanomateriales para el medio ambiente y la
(BEUC)” salud del hombre?”
defender “la exigencia de etiquetados que
adviertan del uso de nanomateriales y prohibir
aquellas nanoparticulas nocivas para el |ser
humano.”

Expertos y| quieren evitar trabas a la investigacion

Agencia “poner la venda antes de la herida.”

Europea de

Seguridad

Alimentaria

EP 07.12.19| “Imdea- tiene como| nanociencia
Nanociencia objetivo
(Fundacién desarrollar
Instituto tiene como| “...la fisica, la quimica, la biologia y Igs
Madrilefio  de| objetivo aunar nuevos materiales en torno a un ambicipso
Estudios programa cientifico a desarrollar en
Avanzados)” condiciones de excelencia.”

“..vocaciobn  de| “...estrechamente con la industria como |en

colaborar...” incorporar ‘nuevos talentos de la ciencig'.
Pero también en los criterios de excelericia
gue se exigirdn tanto para el personal camo
para las lineas de investigacion.”

EP 07.11.07| Oscar Custancguieren investigar| y averiguar cosas del mundo nano
y un grupo de quieren identificar] y mover atomos individuales gpdmodular
investigadores mucho mas las propiedades de estos

transistores y dar un paso mas alla.”

EP 07.10.31| Cientificos quieren estudia “...fendogecon gran importancia

tecnolégica pero poco

comprendidos [en materiales so6lidos],

como los pasos intermedios

durante la extraccion de electrones

en un metal o la transferencia de

carga entre moléculas.”

“..procesos moleculares y fendémenos
nanométricos”

EP 07.10.10| “...cientificos...] quieren investigaf...fendbmenos que rozan incluso el mundo|de

lo fantastico, como la viabilidad de volv
invisible un objeto.”

quieren confinar la luz
quieren lograr “...la jaula ideal” para la luz
quieren fabricar materiales  6pticos con  precision

aplicaciones reales
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quieren entender

cémo se propaga la luz a travéssdejidos,
lo cual resultaria también importante
muchas aplicaciones médicas, como nue
terapias, diagnosticos, etcétera.

vas

EP 07.09.26 | Cientificos quieren avanza en el disedie microchips a escala
nanotecnolégica
EP 07.09.05 | John Pendry quieren objetos y personas
equipo invisibilizar
quieren crear metamateriales artificiales que odanr la
variacién del indice de refraccion a lo largo|de
la estructura.
quieren mejorar la lente perfecta y hallar matesiaimas
eficientes
EP 07.07.11| Pedro guerian demostrar  la generacién de plasmones zonsiible
Echenique, quieren aplicar plasmones en nanoparticulas pagdarir
Daniel Farias 'y tumores en ratones
equipos de plasmones como enlace entre la informacion
investigadores que viaja por via éptica y los circuitos
electrénicos.
EP 07.05.30 Investigadores quieren conocer el comportamientargbiar la estructura de
Il los materiales
quieren usar nuevos materiales para mejorar largeide
de energia y funcionamiento de los motores de
combustién
quieren nueva generacion de materiales que |sea
desarrollar mucho mas resistente a temperaturas extremas
quieren obtener energia no contaminante
EP 07.05.30| Investigadores guieren conocer el campento de las moléculas de agua
en las membranas celulares, en torno al ADN
y en proteinas.
EP 07.05.02| Thomas quiso explicar el fenémeno del “espejo magico”, pbcual
Ebessen la luz atraviesa el metal y proyecta la imagen
al otro lado de la superficie
quiere controlar la direccion de la luz a escalwona
Ebessen y quieren crear nuevos fotodetectores para todo ftijeo
cientificos aplicaciones
quieren contribuir| a evitar el calentamiento glplseeando unos
nuevos LED (diodos emisores de luz como|los
habituales en los semaforos modernos) mas
eficientes y de menor consumo energético.
suefian con un chip Optico tan pequefio que quepa entero
desarrollar s6lo en la zona de contacto de un chip

electronico actual.

optimizar la transferencia de informacion

nuevas terapias contra el cancer

quieren lograr

controlar flujos de luz a escalarmicnano
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Otros cientificos| quieren consegujr  “...curvar usz hde luz que se dirija a un
observador de modo que esquive un objeto
qgque encuentre en el camino, [asi] |el
observador no veria ese objeto, sino solo el
haz de luz. Es decir: el objeto no existiria para
éel.”

EP 07.03.28| Instituciones |yquieren aclarar efectos de nanotecnologias en salud
ecologistas medioambiente

quieren evitar riesgos de nanotecnologias

EP 07.10.17| Hombres quieren conoce “cémo funcilamaturaleza”

EP 07.01.10| Randy Rotbergquieren hacer biologia basada en partes estandasiza
y otros| querian construir | a escala molecular
promotores  de quieren vender tecnologia / registro de partesndatés de
la disciplina biologia sintética

quieren promover| una revolucién con aplicacionesl@ampo
de "la produccién energética, los problemas
medioambientales o el tratamiento (de
enfermedades”

EP 06.09.13| Cientificos guieren conoce como capstla naturaleza lo nanométricg

resistencia mecanica de virus

EP 05.12.01| “Especialistas | abordan “...la cuestién de los riesgos planteadospor
de industria.”
nanotecnologia

EP 04.02.12| “San Francis¢opretende “... seguir siendo la capital mundial de la
y su region...” innovacion. Apuesta ahora por la

Nanotecnologia...”

“...concretar su interés por Io
microscopico...”

Producir nanomateriales.

EP 03.05.21| *“...James “..se ha| “...en analizar de otra manera la informaci6n
Gimzewski, empefado...” gue ahora se puede extraer de las células, a
prestigioso través de instrumentos como el microscopio
investigador en de fuerzas atémicas.”
nanotecnologia

EP 02.05.23| IBM espera “...convertir sus factorias ala

nanotecnologia.”

“Los “...estan un sustituto del silicio.

cientificos...” buscando...”

EP 01.09.19| “Cientificos esperan mas “apoyo del Gobierno a la investigasion
espafioles...” nanotecnologia, la ciencia de lo mas

pequefio.”

EP 00.02.16| “Fisicos, “..seunen...” “...para desentrafiar las maquinas dedoss
guimicos y vivos.”
bidlogos...” “..se por conocer los motores moleculares

interesan...”
“...estan “...en construir circuitos ferroviarios que
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pensando...”

permitirian la entrega de moléculas.”

EP 99.11.08| Cientificos buscan “..desarrollar d#pms de memoria
molecular.”

EP 98.10.21| Cientificos quieren desarrollar narimas
resolver “¢,qué se quiere hacer con ellas”
“...pensar en hacer algo de forma distinta a
como se hace ahora.”

EP 97.05.28 | Cientificos “...estudian...” “...la materiascala de nanémetro...”

se relinen “..."para promocionar areas de investigacié

consideradas de gran interés tecnolégico...[

Tabla A2. Identificacion de sujetos y objetos eha Nacion

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 08.09.05 | Cientificos buscan “...crear en dos o tres afios productos
innovadores para aplicaciones en tres areas
estratégicas: espacial, de seguridad y salud”
LN 08.02.15| Fernando “se deslumbra”y | por la belleza y armonia del icosaedro y por
Audebert “se desvela” “propiedades impensadas que diminutas
particulas con esta forma pueden otorgarle al
aluminio.”
cientificos y quieren “...pistones forjados de alta performance para
empresa desarrollar autos de Férmula 3y de rally...”
Rolls Royce quiere probar “...los nuevos materiales en turbinas.”
LN 07.10.10 | Cientificos guerian conocer | el transporte eléctrico
quisieron obtener| una variacion aumentada de la resistencia
eléctrica, o “magnetorresistencia gigante”, d¢
ensamble de capas nanométricas de metales
LN 07.09.17 | Hugo Sirkiny | quieren descubrir| cémo funciona un tipo de materiales
equipo y mejorar magnéticos
quieren imanes mas potentes
desarrollar
quieren obtener | “...materiales de estructura nanomeétrica que
tienen extraordinarias propiedades magnéticas.
Cientificos y quieren analizar | comercializacién de materiales magnéticos
empresa quieren estudiar | imanes de nuevo tipo de muy alta prestacion,
quieren construir | equipos en escala de prototipo industrial.
LN 07.08.14 | Polos cientificos quieren “...aventura inédita....”
emprender
quieren unir “para potenciar el impulso de proyectos y la
fuerzas formacion de recursos humanos en

nanotecnologia.”

Cientificos

quieren crear

Centro Interdisciplinario de Nanociencia y
Nanotecnologia

quieren contar

“...con cuatro subsidios para comprar
equipamiento de gran porte por un total de dps
millones cuatrocientos mil délares”
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quieren dar

“...un salto cualitativo importante...”

quieren formar

“...recursos humanos en areas no
tradicionales."

quieren adquirir

“...sistema antivibratorio para microscopios @

nanoparticulas, un nanomanipulador y un
equipo de espectroscopia.”

quieren empezar

barrido electrénico, equipos para caracterizaf

“...a hacer lo que hace el resto del mundo: darle

desarrollos tecnolégicos.”

quieren recibir y
atender

demandas sociales

valor al conocimiento y basar su economia en

tos

Al

D.

aen

ria

n

LN 07.08.08 | Paises quieren manipular la materia en escalas lilliputienses de una
millonésima de milimetro
quieren participar| “en area de trabajo en ‘ebullicién™
LN 07.08.03 | “Nanociencias”| “...persigue la “...nuevos materiales, maquinas e instrumen
meta de que tendran aplicaciones en la medicina y la
desarrollar ..." industria.”
Cientificos se interesan por | 6xido nitrico
LN 07.06.13 | “Ciencia local” | “esta preparando’ “...un seleccionado ‘de primera’ para particip
en otro escenario que hoy también recibe
enorme atencién: el de la nanotecnologia...”
Cientificos quieren crear Centro Interdisciplinario de Nanociencia y
Nanotecnologia (CINN)
LN 07.05.15 | Cientificos quisieron obtener| “...superficies de acero «inteligentes»
confiriéndoles propiedades Utiles como
lubricidad, superhidrofobicidad y
anticorrosividad.”
Pablo Scodeller| quiso disefar “...sensor de glucosa de tamafio nanométric
Roberto quiso crear mediante conceptos de nanotecnologia,
Salvarezza superficies de propiedades inusuales que atr
o rechazan el agua para que sean
autolimpiantes.
LN 06. 08. | Paises quieren nanotecnologia
02 desarrollar
Argentina quiere promover | “...la formacién de recursos humanos y la
creacion de la infraestructura técnica necesa
para entrar a jugar un papel en lo que algung
ya consideran como la préxima revolucién
industrial...”
Fundacién Quiere “barajar y | irregularidades en la promocién de la
Argentina de dar de nuevo”y | nanotecnologia
Nanotecnologia| COrregir
LN 06.05.30 | Funcionarios y | quieren impulsar | colaboracion cientifica regional en

cientificos

nanotecnologias

quieren establece

I “una comunidad de ideas en un area de muy
rapido desarrollo y crear relaciones lo mas
profundas posibles entre grupos de
investigacién de Brasil y la Argentina”

quieren crear

“...una comunidad cientifica latinoamericana

mucho mas integrada que hasta el momento
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Escuela de
Nanoparticulas

quiere lograr

“...que los jovenes que constituyen la futura
generacion cientifica en el espacio del
Mercosur se conozcan, comiencen a hablar
lenguaje comln y a interactuar.”

un

LN 05.11.30| Centro quiere explorar la posibilidad de que, cientifigammpresarios,
Argentino- argentinos y brasilefios, realicen “desarrollos
Brasilefio de conjuntos en un area de investigacion que ya es
Nanociencia y vista en el mundo como la que nos deparara juna
Nanotecnologia, segunda revolucion industrial...”
Richard propuso fabricar “...cosas reordenando atomos y rataéc
Feynman individuales -y aprovechando las propiedades
insospechadas de la estructura infinitesimal de
los materiales-...”
LN 05.08.25 | Argentinay quieren construir | centro conjunto de investiga@on
Brasil nanociencias y nanotecnologia
Asociaciones de quieren avance de ciencia de ambos paises
ciencia
LN 05.08.15 | Investigadores quieren buscar “...aceedk intercambio para que
estudiantes e investigadores de la regién [de
América latina] accedan al desarrollo de micrp
y nanotecnologia para completar los titulos dg
grado y posgrado.”
Consorcio tiene por objetivo | los estudiantes avanzados envien proyectos g
Latinoamerican | que plantas donde pueden producirse chips de 90 y

0 para Servicios
de Integracion

hasta de 350 nanémetros

desarrollar ingenieros latinoamericanos

(Lacis)
Taiwan quiere atraer gente para formar recursos.
LN 05.08.03 | paises apuestan y en proyectos de nanociencias y nanotecnologias
piensan invertir
CONICET y quieren apoyar investigacion en nanocyt
Secretaria de
Cienciay
Tecnologia
LN 03.06.03 | Cientificos “intentan” “...hacer alg cabe, alin mas fantastico:
quieren construir un laser... de sonido.”
aspiran a crear “...dispositivos para la generagion
manipulacién de sonido de altisima frecuenci
LN 02.10.18| UBAYy “empujaron” para| Centro de Microscopias Avanzadas
cientificos crear
LN 02.09.08 | cientificos “intentan ganar” “un lugemportante en el escenario
internacional”.
quieren propiedades de la materia y hacer nanocyt
conocer/estudiar
LN 02.05.17 | Estados Unidog quiere investigarnanotecnologia
y desarrollar
“Se” “requiere” “...un conocimiento mas profund@neciso de
los fen6menos que ocurren en esa zona de
frontera.”
LN 02.03.18 | Estados Unidos | quieren impulsar | “la ciencia de lo infinitamentejpefio”

| Presidente
Clinton
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es

Clinton quiere obtener apoyo de legisladores gaem€iar desarrollo
de nanotecnologia

LN 02.03.18 | Cientificos quieren conocer cdmo caniistransistores y sensores
moleculares
como desarrollar estructuras infinitamente
pequefias

Estados Unidos | quieren dominar “...el arte de construir estructuoan atomos y

y empresas moléculas”

Cientificos quieren conocer “...la fabulosa gedgrde ese mundo
invisible a los ojos y que s6lo pocos
microscopios pueden capturar.”

quieren entender como funcionan los mecanismafjsimicos
gue dan origen a transistores millones de veg
mas pequefios que los actuales y dispositivo
que, incorporados en un circuito eléctrico,
puedan reconocer moléculas biolégicas, com
glucosa o el colesterol presentes en una gots
sangre.

Carlota quiere trazar “...imagenes quimicas de distintoter@es.”

Gonzalez-

Inchauspe

Leandro quiere saber “...cémo modificar quimicamente urpeHicie

Bronstein por autoensamblado molecular, es decir,
ordenando a voluntad sus moléculas.”

Victoria Flexer | intenta adaptar el microscopio aleel para hacer posible el
estudio de moléculas individuales.

Alejandra Calvo| quiere construir “nanomoldes”

Cientificos quieren lograr “trabajos internacioneite competitivos”

LN 01.11.07 | Crionicistas esperan “que, en el futdispositivos microscopicos
descongelaran el organismo molécula por
molécula.”
inmortalidad

LN 01.08.19 | Cientificos “se esfuerzan “uno de los laboratorios mas avanzados del

actualmente por | mundo.”

crear” un laboratorio del tamafio de una pildora
tienen la meta de | robots en la mas pequefia escala imaginable
construir dispositivos cada vez mas pequefios
trabajan para pildoras inteligentes

disefar

Gobiernos e compiten por ser los pioneros en nanotecnologias

instituciones

LN 01.01.31| La aspiran a nanorrobots

nanotecnologia [ desarrollar

La ciencia/ Los
nanotecnoldégoc
0S
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LN 01.10.10

“...fisicos...”

buscaban

“...verificar una prediccion de hace mas de
setenta afios: que los atomos a muy
bajas temperaturas iban a tener un
comportamiento diferente del resto de la mat

y que las particulas subatémicas iban a tener

velocidad cero...”

eria

LN 96.12.14

“Investigadores
argentinos...”

“...buscan...”

el desarrollo de nuevos compuestos.”

..."fusionar sustancias bioldgicas e tesrpara

Tabla A3. Identificacién de sujetos y objetos eRagina/12

ID

Sujeto

Intencién

Objeto

P12
08.11.19

Cientificos

quieren

desarrollar en el pais un siateompleto de
narices electrénicas o sistema de espectrom
por movilidad ionica, para la deteccién de
drogas y explosivos con vista a ser utilizadog
terminales aeroportuarias..

utilizar la tecnologia de los microsistemas
aplicados a problemas médicos.

desarrollar sensores funcionalizando nanotul

organizar la primera Escuela de Micro y
Nanomaquinas

“...que las empresas y la industria conozcan
gue se puede hacer uso de estas tecnologia
estamos desarrollando en las instituciones
cientificas del pais sin un costo demasiado
elevado.”

fomentar la transferencia

P12
08.07.23

CONAE;
universidades €
INTI

Quieren hacer y
desarrollar/
estudian coémo

lograr

microllaves de radiofrecuencia para una ante
para satélites, nanobiosensores para detectg
enfermedades utilizando las propiedades de
nanotubos, y estamos

desarrollando nanoparticulas magnéticas pa
poder transportar sustancias biolégicamente
activas y especificas

de manera controlada a las células —por
ejemplo— cancerigenas.

estan
desarrollando y
quieren patentar

narices y olfateadores electrénicos que utilizan

micro y nanotecnologias para detectar droga
yexplosivos.

etria

en

DOS.

5 que

los

S

quieren usar

las nanoparticulas para recubrirdasas
cancerigenas o enfermas en estadios inicialg
pintarlas o barnizarlas para que se distingan
mas, y asi mejorar la resolucién de la imager
hasta detectarlas mas precozmente.

quieren

“...generar en la sociedad, y en especikisen
jévenes, el interés por el estudio de carreras
vinculadas con la ciencia y la tecnologia,

generar toda una cultura, creo gue eso va a
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requerir de unos diez afios.”

P12
08.06.28

La Universidad
de Tel Aviv, el
Instituto
Weizmann y el
Technién de
Haifa

buscan

estar en la vanguardia de nanomateriales;
nanotecnologia

buscaban

hallar cobmo almacenar memoria en un aulti
de neuronas vivas

buscan

“Nuestros objetivos primordiales son la giae
renovable, a partir del desarrollo de
microbaterias de alta densidad con los nuev(
nanomateriales junto a las nuevas técnicas d
fabricacion y la utilizacion de reacciones
genéticamente modificadas para preparar,
biolégicamente, células solares. Otro gran
objetivo es el revestimiento biofisico, es deci
la interaccién de revestimientos fisicos con
sistemas bioldgicos. Otro niimero grande de
investigadores centra sus esfuerzos en
magnetismo, superconductividad y
ferroelectricidad en escala nanométrica.”

D

L

cientificos

se concentran e

N desarrollo de nueé@sdas para observar y
caracterizar materiales en escala nanométrig
gue permite investigar nuevos materiales paf
el desarrollo de nuevas aplicaciones. (...) El
profesor Patolsky —que nos oficia de traductd
participa en el desarrollo e investigacion sob
revestimientos, como en el caso de la pill-ca
la pildora-camara que recientemente fuera
lanzada al mercado y causara un impacto
importante. Se trata de lograr revestimientos
amigables con el organismo humano.

se abocan a

el “desarrollo de energias baratas y no
contaminantes; esto significara alimentos y
bienes en general, mas baratos y accesibles
También estamos trabajando en el desarrollg
paneles solares a partir de
algas, lo que hara accesible la energia eléctr

limpia a poblaciones que hoy carecen de ellg.

de

P12
07.12.23

Un grupo de
cientificos
israelies

quisieron crear

la Biblia en hebreo méas pequefiandabo, en
un chip de silicona enchapado en oro de un
tamafio menor que el de la cabeza de un alfi

quieren promover|

el interés no por la religion gioo la
nanotecnologia entre los adolescentes.

P12
07.10.10

Albert Fert y el
aleman Peter
Griinberg

quisieron
desarrollar
investigaciones

vinculadas con nanoestructuras
magnéticas que permiten almacenar
informacion.

Albert Ferty su
grupo

desarrollan

un campo de enorme dinamica e

importancia en las nanociencias que se le llama

‘Espintrénica’, es decir, la combinacién de
electrénica
tradicional y magnetismo”.

P12
07.10.10 11

William Gilbert

queria

demostrar que era falsarkzeacia popular de
que el ajo tenia propiedades antimagnéticas

Faraday

queria conocer

“...larealidad de las lideafsierza
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magnéticas”

Maxwell queria “...establecer sus ecuaciones sobre el
magnetismo”
qguimicos del guerian conocer| la realidad de las moléculas gtiosios
congreso de
Karlsruhe
la fisica queria desarrollar “modelos atdmicos@pios de
incertidumbre, relatividad, mecéanica cuantics
capaz de predecir los movimientos e
intimidades del ndcleo atbmico, de provocar
estallidos mas brillantes que mil soles y generar
electricidad y creer tocar el fundamento del
universo, buscando neutrinos y piones,
particulas que oscilaban al borde de la
inexistencia.”
Hombre/cientifi quisieron conocer universo
cos/
potencias
guimicos tienen la de poner a trabajar “moléculas-lego”
esperanza
P12 “grupos de enfrentan el encapsular “porciones muy pequefias de
07.05.12 investigacion desafio de metales en jaulas con tamafios decenas o
cientifica” centenas de veces menor que uno de los tantos
gloébulos rojos que recorren nuestro cuerpo.”
buscan conocimiento cientifico; teorias
nuevos materiales (alimentos, medicamentos,
prétesis, ropas, etc.) que puedan mejorar
nuestra calidad de vida.
“en las canchag  “sejuega...” “un campeonato mundial...”
dela
nanotecnologia
mundial...”
La “sale” “...ala cancha”
nanotecnologia
argentina
P12 Ernesto Calvo “Yo hago electroquimica, que estlatia
07.04.11 reacciones quimicas que ocurren en electrod

como por ejemplo en la bateria de un auto...’

Quimicos

persiguen desafi

o]

De “copiar” y “hacerasodtiles” “mirando
como funciona la biologia”

“En realidad nosotros aqui hacemos ciencia
basica; si bien tenemos proyectos industriale
lo que uno trata de

hacer es entender los mecanismos de como

funcionan estas cosas, como se puede trabaj

con nanoparticulas.”

ar

quieren

“entender la materia (...) para poder exteapq
y decir: ‘Bueno, si yo entiendo la materia pue
disefiar en base a estas propiedades un prod
gue sea un biosensor, que sea un medicame
gue sea un fertilizante, que sea algo util parg
sociedad”, y ésta es la otra cosa sobre la qué

ucto
nto,

a

2 los
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cientificos, por lo menos cuando ya estamos
consolidados, tenemos algunas
responsabilidades: entender para qué hacemn
lo gue hacemos, tratar de ver para qué

formamos gente y como la sociedad las va a

aprovechar y cuéles son las demandas socid

gque desde Argentina o Latinoamérica un

cientifico puede satisfacer.”

P12
07.01.21

Argentina,
Brasil, México y
Chile

buscan

posicionarse “en el mercado si invierten en
investigaciones nanotecnolégicas.”

“la politica...”

estimula

“...jugar un papel mas relet@, para
generar productos que se comercialicen en €
mercado”

FAN y cartera
de Hacienda

quieren

financiar “proyectos que desarrollen praaisic
con nanotecnologia.”

0s

les

generar “patentes propias que no interfieran con

las patentes extranjeras. Hay que aprovecha
este tiempo inicial para realizar las
innovaciones que mas le convengan al pais
negociar a futuro

con otras naciones. Es decir, poder revertir I3
situacion donde una empresa copa el merca
controla una tecnologia clave, como en el ca
de las semillas de Monsanto”

P12
06.07.12

Grupo de
cientificos

estudia

“...sistemas muy pequefios de escalas
nanométricas, es decir de un millonésimo
de milimetro, y ademas el estudio de las
superficies de contacto entre dos sistemas
diferentes, de interfases.”

“...sistemas que tengan que ver con cuestiorn
de la ciencia de medio ambiente o la catalisig
como agua y sal

intenta

conseguir equipamiento

P12
06.05.26

Cientificos

quisieron

crear nanoparticulas

quieren

combatir el cancer

reproducir el experimento en humanos

P12
06.04.28

Cientificos

quisieron
desarrollar

0jos compuestos artificiales

aplicar invento

“en procedimientos médicos, comdoscopias
u operaciones quirdrgicas, en dispositivos de
vigilancia y detecciéon de movimiento a alta
velocidad”.

quieren fabricar

‘nanovehiculos’ para tratar enfsgtades como
el Chagas, la leishmaniasis o el VIH".

r

y
|

o o
50

es

P12
05.12.21

Cientificos

buscan desarrollar

ambulancias queilleircpor el interior
del cuerpo

Lo que pasa es que si ponés una sustancia
cualquiera en las mucosas, no va a poder

atravesarlas. Necesitas una nanonave esped
para que pueda atravesarlas. Y ése es uno d
nuestros principales trabajos, nanonaves que

ial

D
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atraviesan mucosas.

P12
05.07.06 y
P12
05.07.06 I

Cientificos

desarrollan microdispositivos paralah
espacial y “narices electronicas”

quieren

montar “en la Argentina un laboratorio
de nivel mundial, el laboratorio de nano y
microtecnologia que va a estar montado en U
afo.”

Tener presencia importante en nanotecnolog

P12
05.06.25 y
P12
05.06.25 I

Cientificos

Tienen el desafiq
de

“...tener dedos muy finos y muy habiles com
para manejar la materia a muy pequefa esca

“La gente...”

“quiere hacer...’

“...nanobots.”

“Cientificos...”

“quieren crear...’

“...esas hélices yobnufarselas a estos robots
poder dominarlos.”

“En
nanotecnologia,
lo que ocupa la
mente de varias
personas...”

“..essi
podemos...”

“...poner estas nanoparticulas mas o menos
manera ordenada en el espacio.”

Cientificos

“necesitan”

“imitar la naturaleza”

esperan

generar conocimiento suficiente para relgpo
preguntas a nanoética

P12
04.07.10

“Nuestro objetivo
es...”

“...seguir todo el proceso en tiempo real,
como si fuese una pelicula” “el mecanismo d
‘transporte retrogrado del factor de crecimien
de neuronas’, es decir, como una sefial quim
va del axon al nicleo de una neurona. Y
combinamos microscopia

de fluorescencia con microscopia de fuerza
atomica.”

ia

ala.

de

to
ica

“El objetivo del
centro a largo
plazo es...”

“... entrenar a los estudiantes y cientificos p3
gue soliciten un turno, vengan y puedan trab
con los equipos. Ya hay grupos que estan
usando los microscopios

para todo tipo de investigaciones...”

ra
ajar

P12
04.05.29

cientificos

trabajan

en distinas ramas de las nano

quieren

alcanzar promesas de nanociencias

Construir “maquinas bioldgicas mas pequefid
que el tamafio de una célula humana, motorg
biomoleculares, biocomputadoras basadas e
capacidad del ADN para almacenar y proces
informacion; naves microscépicas, capaces (¢
internarse en la corriente sanguinea y repard
célula por célula, todos los

problemas que encuentre a su camino (y log
ya que estd, aminorar los mecanismos del
envejecimiento, destruir células cancerigena
colesterol, virus).

S
2S
n la

e

rar,

comprobar existencia de nanobacterias

“Todos...”

“compiten por lo
mismo:...”

“...calzarse el titulo de Aristételes, Linneo,
Charles Darwin, Gregor Mendel, Louis Paste
James Watson o Francis Crick, pero de la
nanobiologia”

ur,
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P12 Cientificos quisieron aplicar terapia de nanoipatas para destruir

03.09.02 tumor
P12 Cientifica estudia nanotecnologia y fulerenos
03.03.01
P12 Clinton quiso “...pasar a la historia como el inicade
02.01.05 aquello que, en el mediano plazo, se vislumira
como la préxima revolucion tecnolégica.”
Feynman desafi6 a desarrollar mecanismos para mover atomos uno
tecnélogos para| a uno
Drexler sofid “...con microlineas de montaje autoraal@s,

donde nanobots provistos de nanoherramientas
manufacturarian moléculas en serie, a imagen y
semejanza de una fabrica fordista.”
“..dela “se esperan” “dos tipos de maquinas: el submaroe (
nanotecnologia navega entre los tejidos para reparar células) y

” el ensamblador, una maquina herramienta
universal para armar moléculas.”

Al2. Actores de la fabula: “ayudantes y oponentes”

Como se menciond en 4.2.1.1, ademas de sujetogetosbhay otros actores que
participan en el relatd.as figuras de ayudante y oponente son otro pactdeea que
determina las circunstancias bajo las que la erapdeslos sujetos llega a su fin. En
muchos textos del cuerpo de datos se puede idantiéi presencia de actores ayudantes
y oponentes que, en el nivel de la historia, sasgmtados como competidores o
colaboradores de los sujetos en la empresa dealasciencias y nanotecnologias,

quienes pueden ser otros actores, conocimien&solbgias.

En los fragmentos que siguen se puede identifieasltado en Negrita, la presencia de
figuras como los ayudantes u oponentes. En (Adppamentes estan representados en
otros investigadores, mientras que en (A5) esa migura esta representada en un

[imite técnico:

(A4) Construir robots en la mas pequefia escalaimabtg -lo que se
conoce como nanotecnologia- se esta convirtiendta exarrera del
siglo XXI, y el equipo de Cumminge enfrenta en ella a rivales de
todo el munda En esta carrera, disefiar dispositivos cada vez ma
pequefios es la meta. ([LN 01.08.19] Anexo II)

(A5) Seguramente tiene razon, pero la nanotecrelfag impulsada,
en principio y sobre todo, por la industria elegsicd, que cree
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necesitar superar con urgentma limites de tamafio que le marca la
utilizacion del silicio en los circuitos integrados ([JEP 01.05.09]
Anexo ll).

Los fragmentos (A6) de y (A7) presentan la falteageyo presupuestario del gobierno

COmo oponentes:

(A6) Para los nanotecnélogos esparioles, reunidisntemente en Segovia, se
trata deun nanopresupuesto que es necesario incrementa{EP 01.12.12]
Anexo lI).

(A7) Cientificos espafioles lamentan fidta de apoyo del Gobierno a la
investigacion en nanotecnologida ciencia de lo mas pequefio. Reclaman que,
al menos, se destine la mitad del dinero que dedigunos paises de la UE
(Alemania destina 10.4892 millones de pesetasgeaidRUnido, 6.489; Francia,
3.161 y Espania, 66,5, segun estos investigadotesjue consideran que sera la
revolucion tecnoldgica del siglo XXI.

(...) Serena subraya qubay gente para investigar, pero la Administracion

no tiene mucho en cuenta los patrones de la cienaa la UE. ([EP 01.09.19

I1] Anexo II).

En el fragmento (A8) se identifican oponentes @eyisicas) y ayudantes

(nanoelectronica e inversion de Estados Unidos):

(A8) Por ahora, la fabricacion de semiconductores dumplido con las
expectativas de la Ley de Moore, que dice que daddaneses se duplica el
namero de transistores que se integra en los dhgslas leyes fisicas pueden
limitar la vida del silicio, el material empleado en los microprocesadoréd, @
15 afios, aunque algunos expertos expanden sudlijasis a 50 afios mas.
Para evitar que la ley caduqui industria ha echado mano de la
nanoelectrénica una rama de la nanotecnologia. También busc#usastal
silicio, como los nanotubos de carbono. Si se dstrauesu viabilidad, 1BM
piensa reconvertir algunas de sus plantas paracdabchips con nanotubos
dentro de tres afios. De momento, Intel espera pirodn 2003 productos de
comunicaciones avanzados con procesos de 90 nawndnfeero con silicio.

(...) La nanoelectrénica comienza a mover grandesr&mnes en investigacion,
pero todavia no esta generalizada en la product@mdustria se lo toma con
calma pero, como la patronal norteamericana Sembicitar Industry
Association, aplaud®s planes del gobierno de EE UU, el pais que masisa
volcado econdmicamente en las nanotecnologi@P 02.06.27] Anexo II).

En (A9) la acumulacion de conocimientos y de temgials (fisica cuantica,
micro y nanotecnologia) representan las figurasagedantes” para avanzar

hacia nuevos conocimientos y tecnologias:

(A9) ¢ Existe algun limite en esa carrera a la rminizaciéon?
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R. El problema es que por debajo de las 50 miliomgs de milimetro, el
movimiento de los electrones se vuelve tan erratao ruidoso por asi decirlo,
que imposibilita la transmision fiable de datostaP@solverlo habra quechar
mano de nuevos fendmenos de la fisica cuantiqazor ejemplo el efecto tunel
resonante, para imponer a los electrones un coamp@mto mucho mas
uniforme y, por tanto, utilizable. De tener éxi&s linvestigaciones en curso, se
podran fabricar transistores de tan sélo diez méléimas de milimetro de
tamanfo y chips con hasta mil millones de transstor

P. ¢, Como se beneficia la investigacion basicamejsates proezas técnicas?
R. La relacion es reciprocéa fisica cuantica, a través del transistor, ha
hecho posible la micro y nanotecnologia, y éstasa vez nos estan llevando a
descubrir nuevos fendmenos de la materia, sentandlas bases de la
nanociencia. En la siguiente fase, el avance de lm@nocimientos nos llevara
a niveles crecientemente infinitesimales, poniéndoa ante un horizonte
donde podamos manipular atomos individualmente y gotar esta facultad
para almacenar y transmitir informacion. Ciencia y tecnologia se apoyan
mutuamente en una espiral en la que caen barrerasabta ahora insalvables
y aparece un mundo insospechad@[EP 98.07.29 NEC] Anexo lII).

En el fragmento (Al1l0) es interesante observar lanfigaracion de
oponentes/competidores por la propiedad del conentm Es decir, por lo que
compiten estos actores cientificos es por la posetel saber, el reconocimiento de ese
poder, y la autoridad que ese reconocimiento cealléo que se identifica en este
ejemplo es una particularidad que no tiene que esgrecialmente con el area de
conocimiento nano, sino con la “geopolitica” deh@amiento, hay una caracterizacion
particular de los cientificos espafioles que seilpeaf partir de la identificacion de
competidores, los cientificos estadounidenses, ly pdsicionamiento frente a los

Mismos, en este caso, sefalando el lugar de gasaplara los espafnioles:

(A10) (Titulo) Cientificos del CSIC lideran a nivigliternacional un desarrollo
nanotecnoldgico clave para el futuro de la inforcsét

(...)

(Subtitulo) CIENTIFICOS DE EEUU SE BASAN EN LOS TRABAJOS
DEL CSIC

El pasado 26 de junio, los investigadores estadeuses Harsh Copra y Susan
Hua de la Universidad de Nueva York, publicaron asticulo en la revista
Physical Review en el que presentaron resultadosnagnetoresistencia del
3000%, sosteniendo la tesis de que era graciasitditacion de una punta muy
fina, de modo que la superficie de contacto erahmucenor que la utilizada por
los espafiolesDicho articulo se basaba en el trabajo de los cidfitos del
CSIC, a los que citaba en seis ocasiones, de cawiwitas, reconociendo el
descubrimiento 3 afios antes por los espafioles. Laaatacion espafiola ya
habia sido reconocida con en la revista Science delde Julio y en otras
revistas de divulgacion de Estados Unidos y Europa.

(..)
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Este es un descubrimiento completamente espafiol, diéndose realizado
enteramente en el CSIC los experimentos y el desalio de las técnicas y
configuraciones magnéticas adecuadas, asi como éotia. ([EP 02.07.24 II]
Anexo lI).

Un mes después de la publicacion de (A10) se mubli® texto (A11l) sobre el mismo
tema, donde se reiteran las referencias a la cemgiatcientifica por el conocimiento y
con ello a la figura de los oponentes, represenégadatros cientificos no espafoles”
que, bien aspiraban a la obtencion del objeto guide (y publicado) por los

espanoles, bien descreian del mismo:

(A11) Un equipo espafiolde cientificos del CSIC liderados por Nicolas Garc
abrid hace unos afnos la investigacion en este angade mantiene a la cabeza
Su equipo publicé hace cuatro afioks primeros resultadosprometedores
sobre nanocontactosyn bombazo’ del que algunos cientificos dudargn
explica Garcia. ([EP 02.08.22 11] Anexo 1)

A continuacion se amplian los ejemplos de las reatdtiones de las figuras de
ayudante y oponente en el cuerpo de datos. Comeraglos oponentes pueden estar
representados en: limitaciones técnicas; de espacida falta de dinero; falta de

estabilidad laboral o de infraestructura; otrosestigadores; otros paises; o la “fuga de
cerebros”, entre otros. Y algunos ayudantes en esaprfinanciadoras; universidades;
inyecciones presupuestarias; ganancias generadapapentes; industrias (como la

electrénica); materiales o procesos tecnolégicodreeotros. Seguidamente en los
ejemplos (A12) a (A20) se resaltan en Negrita lagifastaciones discursivas de dichas

figuras.

(A12) Peroestos fragiles dispositivos se deshacen como la er& de los
suefos a las horas de ser fabricadosln grupo internacional (dos chinos, una
rusa, un argentino) de cientificos hacen creceosestanocontactos en el
laboratorio de Garcia en el Instituto Torres Queyel® Madrid.El proceso de
obtencion es sencillo, pero esquivo, porque sélo ena de cada diez veces se
obtienen resultados positivos, y al cabo de las has o los dias el filamento se
rompe, explica Manuel Muioz, que lleva cinco afios trabdp con los
nanocontactos y esta a punto de presentar su tesis.

(...) Unas ojeras de caballo son indicios de su detho. Si los hanocontactos
quieren saltar a las memorias de los PC debsoérar estos escollosNicolas
Garcia, se muestra confiado en que empresas del eec(Seagate, Hitachi...),
gue ya trabajan en el areslucionaran los problemas con la suficiente
inyeccion de ingenio y dineroY él espera sacar un pico, ‘para financiar mi
laboratorio’, de las cuatro patentes de que dispon¢[EP 02.08.22] Anexo lI).
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(A13) La electronica molecular ha sido s6lo undademuchos temas tocados en
el congreso, pero es el que, como area, mas cersanencuentra a las
aplicaciones, lo que, sin embargo, presenta undjfama a los especialistas en
electronica y computacion y sobre todo a la indasgCoémo seran los futuros
ordenadores, ademas de mas pequefios y mas potehas#td que cambiar no
solo la tecnologia de sus chips sino también suatsta, su soporte l6gico? Las
cosas no estan claras,las lineas de investigacion son muchas y avanzan
debido a la gran cantidad de dinero que muchos pas desarrollados -no es
el caso de Espafia- estan invirtiendq[EP 02.09.18] Anexo II).

(A14) Una de las preocupaciones de Douhal es abestle la investigacion
cientifica en Espafa. ‘Es necesario, si queremostancen el tren de alta
velocidad de la ciencia, que se invierta mas digegjoe se creen mas plazas de
investigacion establed.as becas y los contratos tienen un tiempo muy
limitado. Estos investigadores formados y con muchéusién se encuentran
con el problema de ¢ mafana quéZomola mayoria no se pueden colocar en
universidades o institutos de investigacién porquga estan saturados hay
gue crear y financiar nuevos centros de investigacdie excelencia donde se
premie la competitividad, y que ademas permitir@sadrollar tecnologias
propias que reduzcan la dependencia exterior. Essag0 una inversion mayor
en ciencia basica y aplicada, algo que daria sussfrpronto’.” ([EP 03.04.02
NEC] Anexo llI).

(A15) Pascual ha usado un microscopio de efectel ®special en el Instituto
Fritz-Haber de Berlin. Su intencion de instalar @ Barcelona se ha visto
frustrada por una clase distinta de ruléda:recortes de Ciencia y Tecnologia

([EP 03.05.29] Anexo lI).

(A16) Los dos investigadores esparioles son puntarad mundo en una de las
técnicas mas punteras dentro de la ciencia maenaurRero nadie lo diria al
entrar en su laboratorio de la Universidad de M&ldgsto es una cueva de alta
tecnologia’, ironiza Barrerdel laboratorio estd en un edificio con goteras de
mediados de siglo XX donde hasta hace poco se ericaba la Facultad de
Magisterio. Las salas no estan preparadas para labatorios de precision Si
uno pisa con fuerza el sistema de fabricacién detndos deja de funcionar. El
sistema son las agujas concéntricas conectadas @aurara que permite ver por
un monitor la formacion del nanotubo. A simple aists soélo pelusilla
blanquecina. Por las mesas del laboratorio se danmeacharros de diverso
pelaje. El laboratorio de Sevilla, dicen, es mejor.

Gonzalez Loscertales y Barrehan creado una empresa para dar el salto
fuera de la cueva y dar aplicacion industrial a susallazgos La empresa se
llamada YFlow (Y es la forma del cono a la saligala aguja y flow significa
fluido en inglés) ynacio a partir de la venta de una licencia de la pante la
compafiia Kraft Foods. Sus impulsoresn el apoyo de las universidadesan
comprado un local en el Parque Tecnhologico de Anmdalpara desarrollar los
nanotubos de forma industrial. Loscertales detédlm complicaciones del
proceso: El cuello de botella de la investigacion en Espafes dar el salto al
nivel empresarial. La prueba es que ha sido una cgka conseguir montar la
empresa y tener dinero publico. La ironia es que dinal mas del 90% de
nuestro dinero es del Gobierno de Estados Unidos

Uno de los problemas para la fabricacion industriales que no es sencillo
fabricar varios nanotubos juntos porque el voltajepara formar uno afecta a
los demas Pero en estas escalas, el tamafio no es proldlesmanvestigadores
han conseguido fabricar 100 nanotubos sobre unerfsip de un centimetro
cuadrado. ([EP 04.06.09] Anexo II).
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(A17) Las nanociencias-un campo amplisimo que congrega a fisicos, goanic
bidlogos— de hechtueron impulsadas por la industria electronicaque hace
20 afos solicitaba a gritos usalucion para traspasar los limites que imponia
la utilizacion de silicio en los circuitos integrads Luego saltaron a aquel
campo que pendula entre la realidad y la ficciam s nanorrobots capaces de
zambullirse en el torrente sanguineo y curar iu @hfermedades, sus
micromotores y microtubos de carbono con resistedi@z veces superior a la
del acero. De hecho, la nanotecnologia es unasddidaiplinas de mas rapido
crecimiento, pese a que su percepcion publicaltseaay baja.

El descubrimiento de Fert 'y Grinberg en realidad fie una victoria contra el
espacio De grandes maquinas del tamafio de lavarropas &e), mas
computadoras y sus cerebros (los discos rigidos mpogeron en 1950) se
comprimieron, multiplichndose al mismo tiempo p60 I 200 su capacidad de
retencion de datod.a nanotecnologia ahora campea tranquila y victoriea,
habiendo sepultado una época marcada por el gigastho y la fastuosidad de
lo inmensa En lugar de ir al encuentro del afuera, ahoraasal encuentro del
adentro. En definitiva, la nanotecnologia es plaramintrospectiva.([07.10.10]
Anexo I).

(A18) Siempre hay algo que te cierra el pasoHay que ir sorteando
condiciones; dice Clyne, que explic6 como actian las losetsdfilsras de
carbono que recubren los transbordadores espapiatgiéndolos de las altas
temperaturas en la reentrada a la atmdsfera.

El consuelo, en cierto modo, es pensar tpugariedad de los materiales es tan
grande que seguramente existe una solucigrsefiala José Manuel Torralba, de
la Universidad Carlos Ill, de Madrid, y director derso de la UIMP:Hay que
dar con el proceso tecnolégico correcto’Para ello se recurre a investigar los
materiales a escala nanométrica, la escala detdasod. ‘Pero lo que ocurre a
esas escalas es tan distinto que estamos aun faselade entenderlo’, dice
Torralba. Por ejemplo, las nanoparticulas; en urierad, la cantidad de
superficie expuesta es un parametro clave, y ematerial en nanoparticulas la
cantidad de superficie es enorme. Asi, si una desaoconvencional necesita ser
cocida para endurecerse, las nanoparticulas pu@dgoar a temperatura
ambiente, explica. ([EP 06.07.19] Anexo II).

(A19) Maria José Alonso lleva 15 afios investigamdounas, incluso para la
Organizacion Mundial de la Salud. Hace un tiempa ¢lsu equipo disefiaron
una antitetanica de una sola dosis (normalmentersesh que podia facilitar su
administracion a los habitantes de paises pobressiguieron ‘prometedores
resultados’ con ratones, peno pudieron continuar con el trabajo. Esta vez,

explica la catedratica de Farmacia, el apoyo de |Rundacion de Gates les

permitira llevar su investigacion hasta el final ([EP 06.11.22] Anexo ).

(A20) P.Los investigadores europeos piensan que EE UU esidnando la
carrera cientifica de la nanotecnologia

R. Tienen razonPor ese motivo Europa debe reaccionar. Europa se ha
guedado atras, como en muchas otras areas. Afortudamente, gracias a la
politica de George Bush muchos cientificos suizoarregresado al pais

P. ¢ A qué se refiere?

R. Esta muy claro. Existe una hostilidad generdizale las universidades
americanas hacia la administracion de Bush y ggaeiaeso no sufrimos
demasiadasugas de cerebros Aun asi, tenemos que tener cuidado y aqui se
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requiere la respuesta de toda Europa junta. H#teegiae Europa comprenda que
tiene que estar unida frente a EE UU, pero tambignte a China, Japon [...]
([EP 06.12.13] Anexao lI).

Al3. Procesos de la fabula

Como se mencion6 en 4.2.1.2 la fabula no solo yechctores, también tiene procesos,
es decir, acontecimientos, cambios, alteraciomassiciones de un estado a otro que

causan o sufren los actores.

En los textos del cuerpo de datos predominan, cgmcse dijo en 4.2.1.2, los
acontecimientos de cambio. Estos consisten en dacidm de conocimientos, el
desarrollo de artefactos o de innovaciones en gkngue generan cambios en la
bldsqueda o intencién del sujeto.

Desde el punto de vista del relato, el predomiei@ste tipo de acontecimientos se basa
en la funcionalidad que tienen para al desarroistgrior de las fabulas. Como se
menciond en los apartados 4.2.1.1 y en All, logtesjaspiran a un objeto y los
acontecimientos a los que nos referimos represamtatambio, en general favorable,
relacionado con dicha aspiracion. Desde el punteista del género periodistico, esos
cambios otorgan “noticiabilidad” a lo narrado, peso los acontecimientos o el

resultado de los mismos suele encabezar los textos.

A continuacion, se presentan las Tablas A4 a Aglgmadas por diario (en los sub-
apartados Al3.1, Al3.2 y AI3.3) donde, en la patgerior se repasan los esquemas
“sujeto-intencion-objeto”, ya listados en el apdaaAll, y en la parte inferior se
identifican (sobre agrisado) algunos de los prialeip acontecimientos del relato que

modifican, en general para bien, la relacion elogectores principales.

Al3.1. Identificacién y caracterizacidn de acontaieintos v ciclos narrativos ¢t Pais

Se analiza en primer lugar el texto “Cientificopaf®les crean un espejo perfecto”
([EP 08.09.17] Anexo II).
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Tabla A4. Acontecimientos y ciclos narrativos el Pais EP 08.09.17

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 08.09.17 cientificos quieren desarrollar  micopse de &tomos para estudiar a
nivel atbmico las muestras mas fragiles,
como membranas celulares o
microcristales de proteinas, que se dafian
al ser iluminadas por el haz de un
microscopio electrénico.
laboratorios “persiguen” microscopio de atomos
“mucha gente” “intenta” hacer un espejo perfecta s
microscopio de atomos
Acontecimientos
Cambio Pero el espejo para el microscopio de atomos tigne tener una superficie cas
perfecta, para que esos atomos reboten suavemeamesg desvien de la direccion
especular (...) ‘Mucha gente estaba intentando haceespejo asi y el problema gs
que la lamina de silicio que se utiliza,...’
Su solucién ha sido depositar sobre un cristal ilei® una finisima capa de metal
(plomo) y aprovechar el denominado efecto de poZmtico, ‘con el que pasa algo
alucinante: la superficie se aplana sola, comasimontones de arena de una playa
se alisaran espontaneamente’, explica Miranda.fidl el espejo tiene poquisimos
defectos, de manera que hemos logrado que seerbfista el 67% de los atomos [de
helio, cuando antes, con la lamina de silicio sap& metalica, no se superaba |el
1%’.

El fragmento citado en el recuadro “Acontecimiehttes laTabla A4 concentra varios
elementos. Por un lado, narra un acontecimientéraieque hace que sujeto (S) se
acerque al objeto (O): el descubrimiento, el lodeoun procedimiento para crear un
espejo casi perfecto que S necesita para logsaryaz, otro objetivo, el microscopio de
atomos. Por otro lado, sintetiza y ubica dicho &smmiento en un ciclo narrativo que
incluye un momento de posibilidad o virtualidad elnque hay un problema y una
solucion por buscar que es perseguida por muchie;gkerego hay un momento de
realizacion, el acontecimiento de observacion defamdmeno en si mismo (“...el
denominado efecto de pozo cuantico, ‘con el quea palgo alucinante...”); v,
finalmente, el resultado de ese acontecimientoegu@ obtencion de O: un espejo casi
perfecto. Se trata de un acontecimiento caractiizsor el cambio que genera la
creacion de un desarrollo tecnoldgico nuevo quenocse dice al principio del

fragmento, era perseguido por mucha gente.

Sigue el andlisis del texto “Hacemos ingenieriallaela nanoescala” ([EP 08.06.18]

Anexo II).

Tabla A5. Acontecimientos y ciclos narrativos elkl Pais EP 08.06.18

| ID | Sujeto | Intencién | Objeto
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EP 08.06.18 | Subra Sureshy | quieren entender la relacion entre los cambiostiperssy
equipo bioquimicos, y los cambios mecanicos|en
las células
“...mejor muchas enfermedades, incluido
el cancer.”

quieren dedicarse g “un grupo de enfermedades genéticas
trabajar en que hacen que las células cambien de
forma, como la esferocitosis, o la anemia
de células falciformes”

buscan “la relacién entre bioquimica, formay
células tumorales.”

Acontecimientos

Cambio Nosotros sabemos un montén sobre propiedades noasdde los materiales, como
deformabilidad, adherencia... Pero no habldbamos ks bidlogos. Ahora si, y esa
interaccion nos abre nuevas perspectivas”
[...]

Nosotros ahora, gracias a la nanotecnologia, tenemerramientas para medir las
propiedades mecéanicas de la célula con mucha péeciy eso es lo nuevo. Nuestra
aportacion es mostrar el comportamiento mecanicolalecélula. Luego usamags
herramientas de la biologia. Por ejemplo, eliminansistematicamente una proteipa
del parasito cada vez, clonando los parasitos, ggmeos estudiar la contribucién de
cada proteina al comportamiento mecanico de la laélies ingenieria en la
nanoescala.
[...]

P. ¢Es la primera vez que los biélogos moleculpiessan en términos de forma de
las células, de rigidez...?
R. Es que hace so6lo cinco afios que fisicos, ingeniebidlogos pueden trabajar asi,
porque la nanotecnologia es relativamente nueva.téanicas que usamos para medir
la deformabilidad de las células son recientes,agehpoco que las universidades
tienen departamentos grandes de bioingenieria. Mo casual: necesitamos la
genodmica, por ejemplo, que tampoco existia hacedétada. Es la vanguardia de
varias disciplinas que confluyen.

—

Los tres fragmentos citados en el recuadro “Acomientos” de laTabla A5 sefialan
una posibilidad/ virtualidad que es la interacaéditre disciplinas, ingenieria y biologia.
Esa posibilidad se aprecia, por ejemplo, en laefrdBero no hablabamos con los
bidlogos”. Por otra parte, en el fragmento se g un acontecimiento que afecta a
dicha posibilidad y que es la concrecion de dicheraccion disciplinar. Esto se refleja,
por ejemplo, en la frase: “Ahora si, y esa inte@cnos abre nuevas perspectivas"”, asi
como en los otras indicaciones de la ocurrencialge reciente: “Ahora”; “eso es lo

nuevo”, nuestra aportacion”, “hace solo cinco afitelieva” y “recientes”.

Dicho acontecimiento produce un cambio porgque darla algo que antes no existia, el
intercambio disciplinar junto al uso de la nanotdegia y la creacion de un nuevo
campo, la ingenieria celular a nanoescala, pemmiitigque S se acerque a O, es decir, a
“entender la relacion entre los cambios genéticobigquimicos, y los cambios

mecanicos en las células”, y “...mejor muchas eméelades, incluido el cancer.”
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Los acontecimientos de este relato son reflejomade de ciertas caracteristicas
especificas de las tecnociencias que hemos estguisando desde los primeros
capitulos. Por un lado, uno de los acontecimientfieja la concrecion de la
interdisciplinariedad que, como vimos, es tipicala® agencias tecnocientificas, en
particular, de muchos programas de convergenciaol@gica. Por otro, la
disponibilidad, uso y aplicacion de herramientasdddgicas también son un reflejo en
el relato de divulgacién de una caracteristica faeeverria (2005b) identifica como
propia de las tecnociencias, esto es, la creacidisponibilidad de tecnologia para el
desarrollo de innovaciones. Tal como sostiene &stier “el paso de las nanociencias
NC a las nanotecnociencias NTC se produjo confaliversos instrumentos abrieron la
posibilidad de que los seres humanos intervengapeyen a escala nanométrica.”
(2005b, p.303).

Sigue ahora el andlisis del texto “La ingenieriaregonuevas vias contra el cancer” ([EP
08.06.10] Anexo II).

Tabla A6. Acontecimientos y ciclos narrativos elkl Pais EP 08.06.10

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 08.06.10| “Tyler Jacks” “...quiere “...el conocimiento de la ingenieria
aprovechar...” sobre sistemas complejos para

promover nuevos enfoques en el
abordaje del cancer.”

quiere crear “...nuevas técnicas de diagndstico
precoz, nuevas herramientas para
seguir en tiempo real el avance o
remision de la enfermedad y nuevos
materiales para liberar farmacos de
forma mas precisa y eficaz.”

cientificos quieren “entender el cancer” en forma
interdisciplinaria

MIT “quiere cultivar” “la unién entre las cienciae la vida y
la ingenieria”

“Sageeta Bhatiay | quieren estudiar “cOmo se pueden utilizar estas

Phillip Sharp” nanoparticulas para proporcionar

terapias de interferencia del ARN
(4cido ribonucleico), que impiden la
expresion de algun gen en particular.
“Robert Weinberg” | quiere entender cuales son los genes implicados en que
células de ciertos tumores tengan ung
especie de "preferencia” para crear
cénceres en determinados 6rganos
“Michael Hemann” | quiere entender “.Por qué el mistrmtamiento ng
tiene los mismos resultados en canceres
que parecen similares?”
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“...mejor la base molecular de cagla
tumor para poder ofrecer tratamientos
personalizados, disefiadps
especialmente para cada alteracion
genética en particular”.
“Hemann y sug quieren “...proporcionar la terapia adecuadala
colegas” cada tipo de tumor y evitar tener que
someter innecesariamente a los
enfermos a largos y dolorosos
tratamientos de quimioterapia.”

MIT / Instituto | quieren investigar elsistema inmunolégico y posble

Koch vacunas contra el cancer.

“Darrell Irvine” quiere crear “...materiales sinté&i que faciliten e
estudio de las terapias inmunolégicas.”

“Dane Wittrup” quiere desarrollar “...terapias basadas en anticuerpos

cuya mision es movilizar el sistema
inmunoldgico para que sea capaz de
eliminar las células cancerosas.”
Acontecimientos

Cambio 1 Tyler Jacks, director del nuevo centro de invesi@a del cancer en el Institutp
Tecnolégico de Massachusetts (MIT), quiere aproaechl conocimiento de la
ingenieria sobre sistemas complejos para promouewvos enfoques en el abordaje del
cancer. En la practica esto se traduce en la créaale nuevas técnicas de diagndstico
precoz, nuevas herramientas para seguir en tienga el avance o remisién de |a
enfermedad y nuevos materiales para liberar farnsade forma mas precisa y eficgz.
"Es la nueva generacion de investigacion del cahadirma Jacks.

Aunque ya hay equipos interdisciplinares de biéfgangenieros en la Universidad ¢e
Cambridge (Estados Unidos), el MIT ha querido foirza y potenciar ests
colaboracion con la creacion de un nuevo institpiya aprovechar estas sinergias|y
abordar la enfermedad desde una nueva perspeciiggun Jacks, entender el cancer
supone un gran desafio y la soluciéon no puede vinirna sola disciplina.
Cambio 2 Sageeta Bhatia, profesora de ingenieria eléctricanfrmatica de la Division de
Ciencias de la Salud y Tecnologia de dicha unidaisj ha creado unas nanoparticulas
multifuncionales que son capaces de proporcionamgpierapia sélo a las células
cancerosas. Después, mediante resonancia magnetiqauede observar si ha tenigo
efecto, y si el tumor crece o va disminuyendo,iexjBhatia, que ademas de médica| es
doctora en ingenieria, y personifica la unién erts ciencias de la vida y la ingenierja
que quiere cultivar la universidad.

Los fragmentos citados en el recuadro “Acontecito®hde laTabla A6 dan cuenta de
un acontecimiento, la “creacién de un nuevo instffque facilita y viabiliza una serie
de objetivos perseguidos por diversos sujetogai@o figura en la parte superior de la
tabla. Este acontecimiento produce un cambio cect@s favorables en la intencion del
o de los S de alcanzar O: “entender el cancer desdevos enfoques

interdisciplinarios”, es decir, uniendo “las cieaside la vida y la ingenieria”.
Luego, la creacion de “nanoparticulas multifunclegg también constituye un

acontecimiento funcional al objetivo general, taino se expresa en la dltima frase:

“...personifica la unidn entre las ciencias deitlaw la ingenieria que quiere cultivar la
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universidad.” Estos acontecimientos del relatoejafi ademas la interdisciplinariedad

de las tecnociencias que hemos venido describigmaencionando.

Continda el analisis del texto “Cientificos espaSolcrean un ‘nanomotor” ([EP
08.04.30] Anexo 1)

Tabla A7. Acontecimientos y ciclos narrativos elkl Pais EP 08.04.30

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 08.04.30| Cientificos quieren fabricar “...nanas@ortadores capaces de, por
ejemplo, llevar farmacos a células o crear
nuevos materiales.”
Acontecimientos
Cambio Para transportar objetos lo habitual es usar velidsude motor. Pero en el mundo
atomico, donde todo se mide en nanometros (mimé#onas del milimetro), harian
falta nanomotores, dispositivos artificiales capgsce manipular moléculas. Un grupo
de investigadores espafioles ha creado uno comppestdos nanotubos de carbono
superpuestos.
[...]El trabajo es un paso méas para, en el futufabricar nanotransportadores
capaces de, por ejemplo, llevar farmacos a céldasear nuevos materiales. "Lia
novedad es que podemos controlar el movimiento&, Rurali.

En los fragmentos citados en el recuadro “Acontemios” de laTabla A7, los

nanomotores que “harian falta” para transportaetobjen el mundo atomico sefialan
una posibilidad/virtualidad que se realiza a tradgsacontecimiento de creacion de uno
de dichos objetos, logrado por investigadores edpaiiTal como se expresa en el
fragmento citado en la Tabla A7, dicho acontecitaoerepresenta “un paso mas”,

favorable, en la busqueda de S hacia O.

Continua el analisis del texto “Pensar en pequeiia grear a lo grande” ([EP 08.02.18]

Anexo II).

Tabla A8. Acontecimientos y ciclos narrativos elkl Pais EP 08.02.18

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 08.02.18 La nanotecnologis “trata de” “...imitalaanaturaleza partiendo dgl
atomo para introducir nuevos materiales
que cambiaran la vida cotidiana.”
se mueve para abaratar costos
“..imitar a la naturaleza, es decir,
colocar los atomos donde queramos a
través de la quimica.”
se reta a/ tiene pgr“dispositivos de almacenamiento masivo
reto fabricaf que lleven los terabytes a los discos
duros domésticos.”

" El texto original dice: “Los retos de la nanoteloggta [...] se centran en...”
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“...nanomaquinas, capaces de realizar
tareas mecanicas - como  abyir
compuertas 0 hacer girar ejes-, que por
ahora sélo pueden hacerse c¢on
dispositivos mucho mayores.”
“...nanorrobots, maquinas capaces |de
replicarse a si mismas y de hager
reparaciones en otras maquinas o en el
cuerpo humano sin direccién desde| el

exterior.”
“...intenta abrir el| en “...la mecéanica cuantica.”
camino...”
“Comunidad compite por “...investigacion nanotecnoldgica...”
internacional”
“companiias” “estdn apostanddla nanotecnologia”
por”
Espafia “...intenta “un sector del que estamos convencitdos
dinamizar” que todo el mundo hablard en los

préximos afos...”

Acontecimientos

Cambio 1

Casi 40 afios mas tarde, otro presidente, Bill @imtsituaba esa frontera en otfo
espacio inmenso aunque mucho mas pequefo. "Imagineeducir toda Ia
informacion ubicada en la Biblioteca del Congresoum artefacto del tamafio de un
terrén de azucar”, dijo Clinton. Nacia asi la Irtiva Nacional de Nanotecnolog(a
en Estados Unidos, un plan copiado pronto por staale paises competidores, que
pretendia estimular la ciencia y la economia a éswe esta prometedora ciengia
basada en la manipulacion de la materia a escafsmata.

4%

El origen de esa revolucién tiene fecha y lugar599Instituto Tecnoldgico d
California. El cientifico neoyorquino Richard Pflyls Feynman, muy dado a las
frases ingeniosas —a él se atribuye esa de "legfiss como el sexo: seguro que tiene
una utilidad practica pero no es por eso que lo dmos"- da una conferencia
titulada Hay sitio de sobra al fondo. Feynman tearsobre la nanotecnologia antes
de que se inventara la palabra (jtampoco existipdébra chip!). Para ello recurr

a una pregunta que ha pasado a la historia comprigicipio de esta nueva visign
tecnoldgica: ¢Es posible escribir los 24 tomos de edicion de 1959 de |
Enciclopedia Britanica en la cabeza de un alfilé8i", se respondia Feynman. Toda
la Enciclopedia cabe en dicha cabeza si aumentasnodrea 25.000 veces. O sea,
gue solo tenemos que reducir el tamafio de la Eomiclia 25.000 veces para poder
meterla en la cabeza de un alfiler de un milimetro.

Ese es el futuro, pero en la conquista de lo peguefise han puesto muchas picas,
gue poco a poco empiezan ocupar la calle: fibrasiles que no se manchan, vidrips
gue regulan la entrada de la luz, envases aislamgstales a los que les resbala [la
lluvia, pantallas flexibles, revestimientos antipidas o antigrafiteros, nuevos trajes
espaciales, protectores solares mas extremos, deaméirreflectantes, raquetas de
fibra de carbono, coches mas ligeros, ropa autolahfe, tejados y ventanas que
repelen el agua.
Todo eso en tres décadas de investigacion, aunaye $ido en esta Ultima cuando
se han producido mas avances.

Confrontacion
1

La imagen del terron de azlcar expuesta por Clintda necesidad de competir hizo
que la comunidad internacional empezara a convddf nanopresupuestos quie
destinaba a los cientificos en grandes sumas.

Cambio 2

Espafia ha tardado afios en subirse al carro delegteban tirando los demas paiges
de su entorno, pero ha empezado a agarrarse a D6, lanzada por el interés de
las empresas.
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Falta una inversion mas, la de las propias empregasnpoco esta cuantificada,
aunque hay algunos ejemplos de que las compafiit@ egpostando por la
nanotecnologia. Como no sélo de ladrillo vive emfboe, la empresa constructora
Acciona ha aumentado en un 38% su presupuesto eovacion con nuevas
tecnologias (de 23 millones de euros en 2006 a i8@nes en 2007), segun cuenta
Ignacio Pérez, uno de los responsables de I+D+laempresa. "Es un cambio de
mentalidad necesario que tenia que partir de n@sotEl negocio no puede ser sélo
poner ladrillos, asi que hemos planificado un pksiratégico para 2015 donde |a
nanotecnologia ocupa un papel importante en el Weba de nuevos materiales
para la construccion o para la fabricacién de molnde viento mas resistentes a |as
condiciones del mar", comenta.
Confrontacion | La Asociacion de Consumidores de la UE (BEUC) haifestado hace poco sus

2 reticencias al uso de la nanotecnologia en los afitos y ha pedido a la Comision
una regulacion.
Eleccién Por ahora, los legisladores han rechazado la idem @l argumento de que es

demasiado pronto para poner trabas a una invest@aque aun no ha establecido
cudles son los riesgos.

En los fragmentos citados en el recuadro “Acontemiins” de laTabla A8 hay
diversos esquemas “sujeto —intencion-objeto” (S-y@contecimientos que reflejan la
pluralidad de sujetos y otras condiciones que taniaan a las nanotecnociencias. Por
un lado, entre los sujetos, se identifican gobigrpaises, empresas y cientificos. Por
otro, el anuncio de la NNI por el presidente Clntepresenta un acontecimiento de
cambio a nivel del relato en tanto se trata de mpulso, a la intencién de la
nanotecnologia como sujeto, y de la comunidad ifiesaty empresarial de Estados
Unidos, para ingresar e incluso inaugurar la coemma por “la conquista del

nanocosmos”.

Por otra parte, las “picas” que se han puesto glaemzar la intencion de “conquistar lo

pequefio”, también representan un acontecimientcadio en tanto hacen que una
posibilidad (“conquistar lo pequefio”) se vaya cetando y generando avances que
“poco a poco comienzan a ocupar la calle”. Es déasrpicas puestas hacen que S (ya
sea este nanotecnologia, paises o empresas) estéerna e, incluso, haya alcanzado

parcialmente el O.
Luego, las inversiones hechas por la comunidadnatgonal, por Espafia y por las

empresas también son acontecimientos que inflilgp@rdiblemente en las relaciones S-
I-O.
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Por ultimo, la manifestacion de resguardo de la BBUa decision de los legisladores,
seflalan acontecimientos que interfieren, en elgritaso en contra y en el segundo a

favor, en la relacion S-I-O.
Tanto las inversiones publicas y privadas comatagroversias y resguardos de otros
agentes tecnocientificos (por ejemplo, legisladossm otras caracteristicas de las

nanotecnociencias que se reflejan en el relato.

Se continda ahora con el analisis del texto “La d#Evia libre a nanoparticulas en
alimentos” ([EP 08.02.14] Anexo Il

Tabla A9. Acontecimientos y ciclos narrativos ekl Pais EP 08.02.14

ID Sujetos Intenciones Objetos
EP 08.02.14 | “La Asociacion de| quiere nuevas leyes para poner limites a
Consumidores de la investigacién en nanotecnologia
UE (BEUC)” Saber “;qué riesgos plantean esos

nanomateriales para el medio
ambiente y la salud del hombre?”
defender “la exigencia de etiquetados
que adviertan del wuso de
nanomateriales y prohibir aquellas
nanoparticulas nocivas para el ser

humano.”
Expertos y Agencia quieren evitar trabas a la investigacion
Europea de evitar “poner la venda antes de |la
Seguridad herida.”

Alimentaria

Acontecimientos
Confrontacién | Durante los Ultimos meses, la Comisiéon Europeadiad® debatiendo con expertps
y cientificos de distintas ramas si era necesaegutar las aplicaciones de |
nanotecnologia en los alimentos. Algunos consuragjorcomo los de |
Organizacion de Consumidores y Usuarios de la UniBaropea (BEUC)
solicitaron nuevas leyes para poner limites a uneestigacion que basicamente
plantea una pregunta: ¢Qué riesgos plantean eso®materiales para el medi
ambiente y la salud del hombre?

Eleccién “Asi que la Comision Europea ha decidido no regudabre el tema y resolver esa
pregunta con la declaracién de un basico cédigezaieducta. En la practica, supone
dar via libre a las empresas que emplean esta egnéggecnologia.”

S

O

En los fragmentos citados en el recuadro “Acontemins” de lalabla A9 se destaca,
por un lado, un acontecimiento de confrontaciéreleque varios sujetos disputan la
toma de una decision: regular o0 no la investigasigiore nano; por otro, se destaca el
acontecimiento que define la confrontacion previgug es la toma de una decision (no
regular) por parte de la Comunidad Europea. Estntacimiento determina la

continuidad de la fabula a favor de uno de los es@s S-1-O (Expertos y Agencia-
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quieren-evitar trabas en la investigacion sobreotemmologias), y en contra del otro
(BEUC-quiere- leyes regulatorias) determinando datiauidad de la fabula en un

sentido: la investigacion sobre nano sigue avarzand

A continuacién sigue el andlisis del texto “Nuevostitutos se dan cita en Madrid”
([EP 07.12.19] Anexo II)

Tabla A10. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.12.19

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.12.19| “Imdea-Nanociencia | tiene como objetivo desarrollar nanociencia
(Fundacidn Instituto “...aunar la fisica, la quimica, la
Madrilefio de Estudios biologia y los nuevos materiales
Avanzados)” en torno a un ambicioso programa

cientifico a desarrollar e
condiciones de excelencia.”
“...vocacion...” “...de colaborar estrechamente
con la industria como ep
incorporar ‘nuevos talentos de |a
ciencia’. Pero también en Igs
criterios de excelencia que se
exigiran tanto para el personal
como para las lineas de
investigacion.”
Acontecimientos

Cambio Un area de investigacion pujante como pocas, laog@&ncia, estrena en Madrid
nuevo instituto, cuyo objetivo es aunar la fisieaguimica, la biologia y los nuevaos
materiales en torno a un ambicioso programa ci@tif desarrollar en condiciones
de excelencia. Se trata del Imdea-Nanociencia (Buitoh Instituto Madrilefio de
Estudios Avanzados), y fue presentado oficialmiandéemana pasada en la Facultad
de Quimicas de la Universidad Complutense. T

En el fragmento citado en el recuadro “Acontecirtushde laTabla A10, el sujeto de

este relato es una institucion que busca un objeElyacontecimiento relacionado con
ello, es el estreno, la presentacion oficial dénaimstitucion, es decir, su puesta en
marcha. El acontecimiento es un paso hacia detanta busqueda de los objetivos de
desarrollar la interdisciplinariedad y la creacidde agencias y agendas
nanotecnocientificas para participar en la compéenternacional por la conquista de

este espacio.

Se analiza seguidamente el texto “El mundo 'nas¢ae grande como otro universo”
([EP 07.11.07] Anexo II).
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Tabla A11l. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.11.07

ID Sujeto Intencion Objeto
EP Oscar Custance Yyquieren investigar y averiguar cosas del mundo
07.11.07 | grupo de nano.
investigadores identificar y mover atomos individuales

para “modular mucho mas las
propiedades de estos transistores y dafr un
paso mas alla.”
Acontecimientos

Cambio Hace dos afios, un grupo de investigadores de ladysidad de Osaka, en Japoén, fue
capaz de escribir sobre una superficie el simbaimico Sn moviendo atomos de forma
individual durante nueve horas. Todo un hito, peesla primera vez que se conseguia
desplazar atomos de forma lateral a temperatura iamtb con un microscopio de
fuerzas atdmicas (AFM, en sus siglas en inglésjieReEmente, este mismo grupo, en el
que trabaja desde 2002 el fisico espafiol Oscar d@west (Madrid, 1972), volvia
sorprender con un logro que fue portada de la faviNature, y en el que ademas
participaba de manera decisiva la Universidad Autda de Madrid (UAM): |
identificacion quimica de atomos individuales ea saoperficie con el microscopio AF
"Hasta ahora no se conocia un método general ystibque permitiera realizar esto; en
las imagenes obtenidas con estos equipos lo que sen protuberancias y bolitas que
parecen todas iguales", detallo el investigadoraggp, en un laboratorio de la UAM, de
paso por Madrid. "Nosotros trabajamos en el extrafeda nanotecnologia”.

En el fragmento citado en el recuadro “Acontecinashde laTabla A1l se destacan,

por un lado, los acontecimientos representadosognexperimentos en los que los
investigadores consiguieron “desplazar atomos deddateral a temperatura ambiente
con un microscopio de fuerzas atOmicas” y “la idmaicion quimica de atomos

individuales en una superficie con el microscopieVA’ Las expresiones “todo un

hito”, “era la primera vez que se conseguia” y Wala sorprender con un logro” dan
cuenta del cambio a nivel del relato, pero tamisiém reflejo de acontecimientos que
implican un avance en la “conquista del nanocosm®e”trata de acontecimientos de
cambios que modifican favorablemente la relacién & en tanto aportan a “seguir
averiguando cosas del mundo nano” y a “dar un pa&s alla en las aplicaciones
derivadas de la manipulacién de atomos.” Incluaqublicacion y difusién de uno de
los acontecimientos en una revista internaciondh yarticipacion en el mismo de
diversos equipos de investigacion y sujetos intdomales, también son reflejos en el

relato de caracteristicas tipicas de las nanoteamuas.

Pasemos ahora al texto “La veloz carrera de ladrelees en un metal” ([JEP 07.10.31]

Anexo II)
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Tabla A12. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.10.31

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.10.31| Cientificos quieren estudiar “...proses moleculares y fendmenos
nanomeétricos”

“.fenbmenos con gran importangia
tecnoldgica pero poco comprendidos |en
materiales solidos], como los pasos

intermedios durante la extraccion (e

electrones en un metal o la transferencig de
carga entre moléculas.”

Acontecimientos

Cambio En 2001, el grupo de Ferenc Krausz, entonces duniaersidad Técnica de Viena
ahora en el Instituto Max Planck de Optica Cuéantie Munich, logré superar es
barrera. Usando un método ingenioso y complicadisiel grupo consiguié generg
pulsos de unos cien attosegundos de luz en elidiedia profundo a partir de pulso
visibles de cinco femtosegundos. Nacia asi laiattaf
Ese ha sido precisamente el método empleado pasaradr por vez primera g
movimiento de los electrones desde el interior deatomo de un metal hasta

superficie. El trabajo, publicado en el dltimo nimmee la prestigiosa revista Nature
mereciendo su codiciada portada, es fruto de laalootacion de siete grupg
europeos, entre ellos el del espafol Pedro Echeniglel Instituto Mixto CSICt
Universidad del Pais Vasco y del Centro Internaaldbonostia de Fisica.

0 =S99«
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En el fragmento citado en el recuadro “Acontecirtush de la Tabla Al2, la
colaboracién entre cientificos, la aplicacion denuevo método y la realizacion de un
experimento, son acontecimientos que dan lugar ras otepresentados en la
observacién, por primera vez, del “movimiento de étectrones desde el interior de un
atomo de un metal hasta su superficie” y del “ngmmo de la attofisica”. Estos
acontecimientos representan un cambio en tanto ifgermobservar y medir
movimientos que antes se desconocian, y son detmtes en la continuidad de la
fabula en tanto acercan a S a sus objetivos: @obmmento de “...procesos moleculares
y fendbmenos nanométricos”, y abren “las puertasstlidio en materiales solidos de
fendmenos con gran importancia tecnoldgica pero@ pomprendidos, como los pasos
intermedios durante la extraccién de electronesremetal o la transferencia de carga

entre moléculas.”

Veamos ahora el texto “Muchos datos leidos a ulteidad increible” ([EP 07.10.17]

Anexo II)

Tabla A13. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.10.17

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.10.17 Hombres quieren conocer “conocer camcidna la naturaleza’
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Acontecimientos

Cambio 1 Los seis hombres (cuatro europeos y dos estadasedg que reciben este afio |os
maximos galardones mundiales en ciencia, los Ndbdlisica, Quimica y Fisiologia
0 Medicina, tienen en comun su gran curiosidad ponocer como funciona la
naturaleza. Y los seis persiguieron esa curiosidawl tanto rigor y sabiduria que sus
descubrimientos fundamentales se han traducideemotogias o métodos de gran
repercusion social y econémica.

Cambio 2 Como ocurre casi siempre en ciencia, el descubritoiele la GMR ha sido posible
por una serie de avances previos encadenados. Enepriugar fue preciso ser
capaz de fabricar estructuras artificiales compasspor capas alternadas de dps
metales diferentes; algo asi como un sandwich defay queso o un helado de
capas de chocolate y nata, salvo que estos milhegtén formados por capas de
unos pocos atomos de espesor (aqui es donde enjuggo la nanociencia), debign
crecerse capa atdmica tras capa atomica y poseer perfeccion estructural muy
notable. Estas multicapas metélicas fueron deskdals a finales de los afigs
setenta por Ivan K. Schuller, un extraordinariadéscriado en Chile y afincado en
Estados Unidos.
Cambios 3 Las multicapas metalicas empezaron a dar sorpresag pronto. A mediados de Ips
aflos ochenta empezamos a crecer y estudiar multscapagnéticas en el
laboratorio de superficies de la Universidad Autdreode Madrid. Los atomos de
materiales magnéticos, cuando forman un iman emrmeh, alinean su imanacién ¢n
el mismo sentido, pero una de las sorpresas denlaticapas fue el descubrimiento
de que, cuando uno de los metales (digamos, eljatabsandwich) era magnético|y
el otro no magnético, la imanacién de las capassecntivas de material magnético
estaba alineada en sentidos opuestos, en lo queosece como acoplamienio
antiferromagnético. Peor aun, al cambiar el espedgirespaciador no magnético (el
queso), las capas magnéticas iban alternando smeation de paralela a
antiparalela con una periodicidad exacta de unasgsocapas atomicas
Este acoplamiento magnético oscilatorio entre ctialobre y cobalto fue una gran
sorpresa, ya que es como si al cambiar el espesbrqdeso del sandwich éste
supiese a salami. Pero aun quedaba la sorpresa mgya realmente (til).
En 1988, y casi simultdneamente, Griinberg, undisieman con aspecto de
campesino afable, en el Centro de Investigacioridduae Jilich, cerca de Colonia,
y Fert, un francés de Carcassone, culto y elegaste,su laboratorio de |

Universidad de Paris Sur en Orsay, prepararon umagiticapas magnéticas/n

magnéticas (hierro y cromo fueron los materialesg@los) con un espesor de cromo
(recuerden, el queso) que producia un ordenamientiparalelo de las capas de
hierro. Al medir la resistencia eléctrica de estaslticapas metalicas en ausencia |de
campo encontraron un valor alto, pero al colocaga presencia de un campo
magnético externo la resistencia de la peliculaniigiy6: un 6% en el caso de [la
muestra de Grunberg, pero un 50% en la muestraete En presencia del campo
magnético externo, la orientacién de las capas rdtigas se hacia paralela a la
direccion del campo externo y la resistencia eléatdisminuia.
La excitacibn de Mario Baibich, el posdoctoral bie8o que llevé a cabo
fisicamente las primeras medidas en el laboratded~ert, ante estos resultados, [es
todavia recordada por sus comparieros. El descubritoi pill6 a la comunidad
cientifica por sorpresa. Muchos fisicos no creiare @l efecto fuese posible pero,
como ocurre cuando un efecto fisico es real, fyuwagucido muy rapidamente en
docenas de laboratorios.

El primer fragmento (Cambiol) del recuadro “Acoimgentos” de laTabla A1l3
sefala diversos elementos de la fabula. Por un ladoase “los seis persiguieron esa
curiosidad” concentra el esquema Sujeto- Intenci®bjeto. El objeto es, como se
menciona alli, “conocer cémo funciona la naturdletaiego, los “descubrimientos”

sefialan los acontecimientos funcionales al esqupme®io. Y, por ultimo, las
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“tecnologias” y “meétodos”, por ejemplo la cabeza&tdea de magnetorresistencia
gigante (GMR, segun siglas en inglés), represeltaresultados de la basqueda y
procesos de descubrimiento previos.

Luego, el segundo fragmento (Cambio 2) comienzawtnreferencia explicita a los
acontecimientos que habilitan el alcance de olgjstiasi como nuevos acontecimientos
en la dinamica de la ciencia: “una serie de avapo@gos encadenados.” Uno de ellos
fue el logro de “fabricar estructuras artificialmsmpuestas por capas alternadas de dos

metales diferentes.”

El Cambio 3 sefiala nuevos acontecimientos: elani®l estudio de las multicapas
magnéticas, el descubrimiento del acoplamientdeargcimagnético, la preparacion de
las multicapas magnéticas/ no magnéticas de GrgnpeFert, y el efecto fisico
resultante (segun el cual “en presencia del camggngtico externo, la orientacién de
las capas magnéticas se hacia paralela a la dinedel campo externo y la resistencia
eléctrica disminuia”). Todos estos detallan losstddrimientos fundamentales”, los
procesos, que catapultan a S hacia O: conocer cfimoiona la naturaleza.
Culminando, ademas, con el posterior desarrolldadeabeza lectora de GMR vy la
obtencion de diversos premios como resultadosatitas.

Se analiza ahora el texto “La luz se escapa faoiteng la cuestion es lograr la jaula
ideal para ella” ([EP 07.10.10] Anexo II.

Tabla Al4. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.10.10

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.10.10 “...cientificos...” quieren conocer .fénémenos que rozan incluso el mundo
de lo fantastico, como la viabilidad de volver
invisible un objeto.”
quieren confinar la luz
“lograr la jaula ideal” para la luz
quieren fabricar| materiales Opticos con precision | y
aplicaciones reales
quieren entender como se propaga la luz a travédos
tejidos, lo cual resultaria también importante
en muchas aplicaciones médicas, como
nuevas terapias, diagnosticos, etcétera.
Acontecimientos

1%
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Cambio 1 Las propiedades de algunos nuevos materiales Gp#ro contacto con la luz n
dejan de deparar sorpresas a los cientificos, gaesdd hace un tiempo investig
fenémenos que rozan incluso el mundo de lo fantstomo la viabilidad de volve
invisible un objeto. Estos avances van descubriemdio enorme campo d
aplicaciones, pero no hubiesen sido posible sintiabajos anteriores del fisic
Sajeev John (India, 1957), considerado uno de &algs de la nanofotdnica, junto
Eli Yablonovitch. Ellos plantearon, hace 20 afoa, posibilidad de fabricar
materiales Opticos con los que controlar los fowde la luz, tal y como ocurre con
el silicio para los electrones, los llamados crls&foténicos.
Cambio 2 Es dificil confinar la luz, se escapa facilmentkauestion es lograr la jaula idea
para ella. Lo mejor es usar estructuras periodicéasbricadas con materiales
dieléctricos, como el silicio, con las cuales puedsducir los caminos por los que
propaga la luz y restringir sus canales de esc&yese colocan impurezas o defectos
en estas estructuras, entonces resulta perfectampaosible confinar la luz. Y
cuando uno es capaz de atraparla y conseguir quguséee ahi el tiempo necesario,
puede entonces lograr funciones muy interesantes.

[...]P. ¢ Qué cambios cree que pueden traer estasnees?
R. Es muy emocionante conseguir hacer con la lsasmunca antes realizadas.
Ahora podemos manipular aquello que constituyeskneia que interactda con casi
todo lo que hacemos en la vida real. Hace cercd B afios Maxwell escribid las
ecuaciones que describen como las ondas electroftiaga se propagan, y es
ahora, mucho tiempo después, cuando hemos comgeemgie no sélo puedgn
propagarse, sino también ser localizadas y atragad®or eso es dificil enumerar
todas las aplicaciones que tendra. T
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En el fragmento correspondiente al Cambio 1 citxdaTabla Al4, las “sorpresas”
deparadas por las propiedades de algunos mategakds descubrimiento de “las
propiedades de algunos nuevos materiales oOpticogoatacto con la luz” (que
permiten, por ejemplo, curvar o direccionar la lsah, tal como se explicita, avances,
es decir, acontecimientos que hacen avanzar a i8 @a¢por ejemplo, invisibilizar
objetos) y que, a la vez, son consecuencia de eaoméentos previos: la creacion de

cristales fotonicos.

Ademas, tal como se lee en Cambio 2, también swildeda aplicaciéon de métodos (el
uso “de estructuras periédicas, fabricadas con rrabis dieléctricos, como el silicio,
con las cuales pueden reducir los caminos poruessg propaga la luz y restringir sus
canales de escape”, y la colocacion “de impurezaefectos en estas estructuras”)
como acontecimientos funcionales a uno de los igbgtconfinar la luz y, a partir de
alli, también lograr otras funciones interesanfes, ejemplo, que un rayo de luz

controle a otro rayo de luz.

Como se explicita en el dltimo fragmento del Camlip los descubrimientos,
creaciones y aplicaciones de nuevos métodos sohieamue dan lugar a algo nuevo
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como resultado: “manipular aquello que constituyeesencia que interactla con casi

todo lo que hacemos en la vida real.”

Pasemos ahora al texto “Los 'chips' implantabkseta mucho riesgo” ([EP 07.09.26]

Anexo II)

Tabla Al4. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.09.26

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.09.26 Cientificos quieren avanzar en elfidisde microchips a
escala nanotecnolégica
miniaturizar microchips
Acontecimientos
Cambio Sin embargo, esta miniaturizacidon parece estardietp a su limite. Lépez Martin,
que durante varios meses ha sido el autor espafsl econsultado en el principal
portal internacional de acceso a publicaciones téas (IEEEXplore), explica
como empiezan a surgir muchas complicaciones @rwadémicas como fisicas.
[...] El ciclo del silicio para los microchips lg| a su fin. Hoy trabajamos gn
escalas nanométricas y esto supone una limitacdfsima. Los dispositivos ya o
se comportan como hace 10 afios, es mucho mas di§iefiar debido a que ahora
i\
e

se dan multitud de fenédmenos cuanticos que antesmian importancia y ahor
si. El disefio de chips de mucha precision se haeartido en una pesadilla. D
hecho, algunas grandes compafiias, como Nationaliments, se han plantado ¢n
tecnologias, como la de 130 nanémetros, que ndassomodernas.
P. ¢ Qué supone esto para los disefiadores de mipsith

R. Nos encontramos en una especie de encrucijada.uR lado tenemos ya
limitaciones tecnolégicas muy fuertes y por otrdaia no contamos con la nueya
tecnologia que permita avanzar; ésa en la que ncosstruya ya de arriba hacia
abajo, para hacer todo lo mas pequefio posible, siheevés, de abajo arriba,
construyendo con moléculas. Este impasse nos benefiucho a nosotros los
disefiadores microelectronicos, pues ahora es cuafe® mejoras en Ia
arquitectura y las nuevas técnicas de disefio es@iendo un impacto mayor.

Uno de los acontecimientos que determina la fabnlaste texto de [Babla Al4 es el
limite tecnoldgico. Este interfiere en la empreedas cientificos, avanzar en el disefio
de microchips a escala molecular, creando umpassé y un momento de

incertidumbre sobre el futuro de la empresa.

Analicemos el texto “Las aplicaciones de la inviglad no se pueden prever” ([EP
07.09.05] Anexo 1)

Tabla A15. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.09.05

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.09.05 | John Pendry quieren invisibilizar objetos y personas
equipo quieren crear metamateriales artificiales que obertr

la variacion del indice de refraccion a|lo
largo de la estructura.
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quieren mejorar la lente perfecta y hallar
materiales mas eficientes
Acontecimientos

Cambio El pasado otofio, un experimento publicado en lastavScience dio la vuelta al
mundo: un equipo de la Universidad de Duke (EE Wahsiguié que un pequefo
cilindro fuera invisible a las microondas. El fisibritanico sir John Pendry (1944
Inglaterra) es el autor de esta espectacular teoyiade otra que ha creado
controversia en la comunidad cientifica: la lenterfpcta. El experto en
nanofoténica, miembro del Imperial College of Sceenand Technology de
Londres, esta en San Sebastian en el congreso §mnbilanotecnology (TNT).
Pregunta. ¢ Qué se ha mejorado desde el experinpetidccado en Science?
Respuesta. Entonces se recubrié con metamateralesindro de cobre de dos o
tres centimetros de diametro. Lo hicimos en dosd#iwones, colocando el manto
de invisibilidad entre dos placas conductoras es d@e se tiene un control muy
preciso de la radiacion, porque queriamos haceoai@pido con lo que probar la
validez del concepto. Ahora se esta trabajandores dimensiones, algo mucho
mas complejo porque hay que hacerlo en espaciatabyemanejar muchos mas
parametros. En un futuro cercano se utilizaran dipm de objetos, de diferentes
tamafios, y a la larga se podria conseguir invigibil a personas.

En el fragmento citado en el recuadro “Acontecitishde laTabla A15, uno de los
acontecimientos de cambio que determina el cursia @i&ula y que influye, en este
caso favorablemente, en la relacion S-1-O es ¢éb@el experimento que permitio a los
cientificos de Duke invisibilizar un objeto. Esteoatecimiento es determinante para
mejorar la posibilidad de alcanzar el objetivo denSisibilizar objetos y personas en

general, mas alla de este experimento en particular

Veamos el texto “Nuevo tipo de ondas en una superfie metal” ([EP 07.07.11]

Anexo II):

Tabla A16. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.07.11

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.07.11 Pedro querian demostrar la generacion de plasmones eon lu

Echenique, visible

Daniel Fariasy | quieren aplicar | plasmones en nanoparticulas paedar {r

€quipos de tumores en ratones

investigadores plasmones como enlace entre la informacidn
que viaja por via éptica y los circuitos
electronicos.

Acontecimientos
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Cambio

Un golpe de luz sobre una superficie metalica pueder un efecto similar al de ur

fenémeno tiene mudltiples aplicaciones potencidiesifadas por el hecho de qu
para generar el plasmén la luz que incide sobrenetal debe ser de alta energ

gue demuestra que también pueden generarse plasmonéduz visible.
El resultado era muy esperado por sus autores, mewados por Pedro Echeniqu
del Centro Internacional de Fisica Tedrica de Sab&tian (DIPC) y Danie
Farias, de la Universidad Autonoma de Madrid (UAR&ro ha sido probablemen

la prediccion acerca de este mismo tipo de fenémesglasmones de baja energ
hecha afos atras por el grupo de San Sebastian.
[...] En 2003 y 2004 hicieron varios intentos detetcién de los nuevos plasmon

de dos meses de preparativos, finalmente logramo®s primeros indicios del ta
buscado plasmén acustico", narra Farias. "El grigmSan Sebastian recibié un f
con los resultados, y bastaron unos minutos pamaprobar los calculos tedrico
hasta en sus mas minimos detalles con los dat@simgntales. El momento magi
gue desvela todo descubrimiento cientifico haldgdto finalmente, tras afios
férrea busqueda".

superior al ultravioleta. Al menos eso se creia thashora. Un grupo de
investigadores en Espafia ha publicado en el Gltmimero de Nature un trabajo

a

piedra lanzada a un estanque de agua: la generag@ondas. En el caso de la luz y
el metal, es la interaccion entre los electronelsnaetal y el campo electromagnético
de la luz lo que genera las ondas, que se llamasnpbnes de superficie. E

una sorpresa para el resto de la comunidad cier&jfque acogié con escepticismo

llamados acusticos, sin éxito. En enero de 2006g@mn de nuevo, esta vez en
colaboracion con un grupo de Génova (Italia) y majmlo el experimento. "Al cabio

M)
e

En el fragmento citado en el recuadro “Acontecirtueh de laTabla A16, como en

muchos otros, el acontecimiento de cambio estéeseptado por un descubrimiento,

cuya realizacion da lugar a un resultado largamiemseado: demostrar la veracidad de

una prediccidon sobre la generacion de plasmonefuzornsible. En este sentido, lo que

hace el acontecimiento/descubrimiento es realizexr posibilidad, explicitada en la

prediccion, dando lugar a un resultado y, de estaena, generar un cambio favorable

en la busqueda de S.

El segmento citado también sefiala otros acontesiose previos al descubrimiento,

gue justamente no llegaron a realizar la posildligarque fueron fallidos y que, por

ello, tuvieron otros efectos sobre la relacion G-lpor ejemplo, de estancamiento en

lugar de progreso.

Se analiza ahora el texto “Investigadores espafftdesn un material 10 veces mas
resistente que el acero” ([EP 07.05.30 11} Anexo I

Tabla A17. Acontecimientos y ciclos narrativos e&l Pais EP 07.05.30 Il

ID

Sujeto Intencion Objeto

EP 07.05.30
I

Investigadores quieren conocer el comportamiento| y

cambiar la estructura de lgs
materiales
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quieren usar nuevos materiales nanoeutéclicos
para mejorar la generacion de
energia y funcionamiento de los
motores de combustion
quieren desarrollar nueva generacion de materiples
sea mucho mas resistente | a
temperaturas extremas
quieren obtener energia no contaminante
Acontecimientos

Cambio Investigadores de la Universidad Politécnica de kg del Instituto de Ciencia
de Materiales de Aragén han creado un supermateregbaz de soportar un
tensién de rotura de 4.500 megapascales (MPa).

[...] La confirmacion de estos resultados en estevo material nanoeutéctico, que
ha supuesto 10 afios de trabajo conjunto en Madridayagoza, resultarig
sumamente interesante para la generacién de eneygfmra los motores de
combustion.

D

La creacion de un “supermaterial”, es decir, umwacion es, en este caso de la la
Tabla A17, un cambio favorable en la empresa de los ciensifque los acerca a sus
objetivos. Como se sefiala en la ultima parte @gnfiento seleccionado en el recuadro
Acontecimientos, este desarrollo implica un cangasitivo en una busqueda que llevo

10 afos.

Veamos el texto “Comportamiento del agua a esaamétrica” ([EP 07.05.30]

Anexo II).

Tabla A18. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.05.30

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.05.30 Investigadores quieren conocer el camp@ento de las moléculas
de agua en las membranas celulgres,
en torno al ADN y en proteinas.
Acontecimiento
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Cambios

En las membranas celulares, en torno al ADN y erchas proteinas hay

pequefisimas cantidades de agua, pero la forma e® estas moléculas se

comportan en ese entorno tiene poco que ver camagen que todos tenemos del
liquido elemento y sigue sin estar clara. Ahordlizasindo técnicas basadas en laser

que pueden detectar cambios en moléculas en estaldismpo de femtosegundas

la milbillonésima parte de un segundo-, investigadoespafioles profundizan en el
agua a escalas nanométricas. Han descubierto, pem@o, que cuantas menos
moléculas de H 20 hay, peor se difunden en el nedigue se encuentran, como si

el agua se volviera viscosa.

[...]Lo que hicieron los investigadores fue metéagua en nanopiscinas -micelas,

estructuras esféricas de dimensiones nanométrigasto con una molécula espia
elegida para revelar cambios en las moléculas deaad.a molécula espia es

inducida por un laser a intercambiar protones c@s Imoléculas de agua, y |a

hacerlo emite luz cuyo color y caracteristicas defmn del nUmero de moléculas

del agua implicadas en el intercambio. "Al medirnebvimiento de la molécula

espia podemos conocer el cambio estructural y dic@ndel agua en la
nanopiscina”, explica Douhal.
La clave del trabajo estuvo en introducir muy poaopoco el agua en I3s
nanopiscinas. Pudieron observar asi algo que pygatecer antiintuitivo: cuando

hay tan pocas moléculas de agua, éstas se muevermaly estan rigidas, como

"congeladas", explica Douhal. La razén es que estdteractuando con las
moléculas de la pared de la nanopiscina. Luegoatela empieza a comportarse|d

forma mas liquida y finalmente se estabiliza", pewmca alcanza el grado de

fluidez que del agua a las escalas cotidianas.

e

En este relato de |dabla Al8, nuevamente, la aplicacion de un método y una

tecnologia (laser), la realizacién de un experimgénanopiscinas), y la observaciéon y

medicion de un fendmeno (cuando hay tan pocas miakcde agua, estas se mueven

muy mal, estan rigidas, como "congeladas") sontaconientos que dan lugar a un

resultado que implica un cambio: un conocimienteviausobre el comportamiento del

agua a escala nanométrica. Esto acerca a S hacia O.

Pasemos ahora al texto “La nanotecnologia se apeestilizar la luz que pasa por

agujeros pequenios” ([EP 07.05.02] Anexo II).

Tabla A19. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.05.02

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.05.02 Thomas Ebessen quiso explicar el fendmel “espejo magico”, par
el cual la luz atraviesa el metal |y
proyecta la imagen al otro lado de|la
superficie
quiere controlar la direccion de la luz|a

escala nano
construir causes por los que hacer
correr a la luz a voluntad

Ebessen y quieren crear nuevos fotodetectores para todo |tipo

cientificos de aplicaciones
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quieren contribuir a evitar el calentamiento
global, creando unos nuevos LED
(diodos emisores de luz como lps
habituales en los semaforps
modernos) mas eficientes y de menor
consumo energético.
suefian con un chip optico tan pequefio que quepa
desarrollar entero soélo en la zona de contacto|de
un chip electrénico actual.
optimizar la transferencia de

informacion
nuevas terapias contra el cancer
quieren lograr controlar flujos de luz a escalarmic
y nano
Otros cientificos quieren conseguir “...curvar @z de luz que se dirijaja

un observador de modo que esquive
un objeto que encuentre en el camino,
[asi] el observador no veria ese
objeto, sino sélo el haz de luz. Es
decir: el objeto no existiria para él.”
Acontecimiento

Cambio En la segunda parte de sus aventuras, A travégsfajo, Alicia le comenta a su
gato: "jlImaginate que el espejo se ablandara hastavertirse en una especie gde
gasa, de manera que pudiéramos franquearlo con tfatdidad!". Quienes
piensen que Lewis Carroll padecia un exceso deimaagn, sepan que al final no
iba tan desencaminado. El fisico-quimico ThomaseEbb (Oslo, 1954) descubrjo
en 1989 algo digno del magin del escritor britaniaanque con mas aplicaciones
practicas. lluminé una fina pelicula de oro en kaeghabia practicado millones de
agujeros microscopicos. Midi6 la luz que conseqadaar a través de ellos y... |a
cantidad de luz que se encontro al otro lado ermescien y mil veces mayor que |la
que cabria esperar. Cada agujero parecia aliarse s demas para hacer pasar
mucha mas luz que si estuviera aislado.
[...]Le llevé nueve afios tener una explicaciongat fendmeno, que se publicéd
como articulo en la revista Nature en febrero d®&8.9Con la ayuda de la teoria
Optica, dio con la clave: "La luz atravesaba la Iam porque de hecho quedaba
atrapada por los electrones de la superficie defah@ue la transportaban al otrp
lado y la liberaban alli".

En el fragmento citado en l&abla A19, “Imaginate” sefiala una posibilidad o
virtualidad que se convierte en realidad cuandopreeluce el descubrimiento del
fendmeno del “espejo magico” de T. Ebbesen y lusgodemostracion. Ambos
acontecimientos (la observacion del fendbmeno y Apli@cion que el cientifico

persiguio por afios) son hechos que cambian ehdesé la fabula. Cuando el cientifico
“con la ayuda de la teoria Optica, dio con la clage abrié paso al conocimiento de la
“plasmonica” y, con ello, a nuevos objetivos y daedips tecnologicos antes

imposibles. Esta continuidad de la fadbula, deteadénpor los acontecimientos de
descubrimiento y demostracion, y representada gridoeefios” del cientifico, queda
reflejada en los siguientes fragmentos del mismxotgeriodistico ([EP 07.05.02]

Anexo II): “Lo cierto es que la plasmonica ha atmiern nuevo campo de posibilidades
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tecnolégicas, como demuestra el proyecto PLEAS.oBjetivo es crear nuevos
fotodetectores para todo tipo de aplicaciones [Pddemos lograr fotodetectores
capaces de medir el tamafio de las moléculas, vegjpmplo la membrana, una sola
capa molecular, de una célula’, dice Ebbesen. Rtaga acerca de su mayor reto para
los préximos afios, enmienda la cuestibfas que de retos, hablemos de suefios’.

Su suefo, pues, es la construccion de un chipodfatic pequefio que quepa entero solo
en la zona de contacto de un chip electrénico hctua

[...] Las aplicaciones de esta nueva tecnologiaiaden la domética y la informéatica.
Se apunta a nuevas terapias contra el cancer, ediorde dianas fotosensibles que
viajarian por el flujo sanguineo y se fijarian solas células malignas. Un haz de luz
desde fuera lograria destruirlas.”

Pasemos ahora al texto “¢ Es segura la nanotecadoEP 07.03.28] Anexo

1.

Tabla A20. Acontecimientos y ciclos narrativos ekl Pais EP 07.03.28

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.03.28 | Instituciones yquieren aclaraf efectos de nanotecnologias en saud
ecologistas medioambiente
quieren evitar | riesgos de nanotecnologias

“Nadie” “quiere” “tropezar con un rechazo del péblia la

nanociencia”

Acontecimiento
Cambio Gunter Oberdorster, de la Universidad de RochegteE UU) y ponente en el

congreso de Helsinki, asegura que ya se han mesfielios de nanoparticulas sobre
la salud. Un ejemplo es su estudio, con ratas, es@brefecto en el sistema nervigso
central de nanoparticulas de 6xido de manganesalantas. Hallaron que las
nanoparticulas viajaban rapidamente de la narizisedsas regiones cerebrales.
Segun este experto, la mayoria de las nanopariceéaan probablemente inocuas,
pero hay que estudiar "caso por caso". No desciefectos agudos adversos|y
consecuencias a largo plazo", y subraya que el goematerial sea seguro g
dimensiones normales no implica que también lossezersion nano.
Otro estudio interpretable como advertencia, aundimida, es el realizado pqr
expertos de la Agencia de Proteccion Medioambiet¢aEE UU con nanoparticulas
de 6xido de titanio de los protectores solares. inggstigadores comprobaron que|si
afiadian estas nanoparticulas a células cerebraéesaths en cultivo, éstas liberaban
compuestos toxicos a largo plazo. Pero nadie salesael efecto seria el mismo en
animales vivos o si las nanoparticulas de titaniolas cremas realmente puedgn
viajar hasta el cerebro.
En Espafa, la Plataforma Espafiocla de Nanomedidiempmed) ha creado un grupo
de trabajo sobre toxicidad y regulacién coordingalr Joan Albert Vericat. Pero se
refiere s6lo a nanomedicina. Es el ambito, por @km de los publicitados
nanorrobots que patrullarian el torrente sanguireo busca de invasores o toxinas.
"Estamos aun muy, muy lejos de eso", dice Verieatcambio si se ha "discutido
bastante" en Nanomed sobre las nuevas técnicas @euagministracion de farmacos.
Un ejemplo son los dispositivos que una vez emeipo liberan la medicina poco a
poco, de forma que ésta se queda mas tiempo egahiemo. Para Vericat, evalugr
los efectos de esta novedad exige mas estudiasoslin
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En el fragmento tratado enTabla A20, la relacion S-O tiene algunos cambios a partir
de acciones, plasmadas en la realizacién de estydla constitucion de grupos de
trabajo, que logran advertir sobre riesgos potéexide las nanotecnologias. EI cambio
es leve porque las acciones no determinan un aesules decir, no aclaran efectos de
nanotecnologias en salud y medioambiente, ni eviemgos de nanotecnologias, ni el
rechazo del publico a la nanociencia. En este d®ntas acciones de cambio no
implican que S alcance O sino que reafirman leci@@aS-O. De todas maneras, son
funcionales a la continuidad de la fabula que senta, no a un final positivo de la
relacion S-O (el alcance del objetivo), sino adatmuidad de la empresa y la intencion
de S hacia O.

Se analiza seguidamente el texto “La biologia so#éacabara creando su propia
industria” ([EP 07.01.10] Anexo II).

Tabla A21. Acontecimientos y ciclos narrativos ei&l Pais EP 07.01.10

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 07.01.10 Randy Rotberg |yguieren hacer biologia basada en partes
otros promotores de estandarizadas
la disciplina guerian construir a escala molecular
quieren vender tecnologia / registro de partes

estandares de biologia sintética
quieren promover una revolucién con aplicacioneslgn
campo
de "la produccién energética, lps
problemas medioambientales o |el
tratamiento de enfermedades"
Acontecimientos

Cambio La base de lo que Rettberg vislumbra como una vewh, con aplicaciones en el
campo de "la produccidon energética, los problemasdisambientales o el
tratamiento de enfermedades” es el registro degsaestandares y fiables que|el
MIT creé en 2003 y que tres afios mas tarde guardes e mil de esos
bioladrillos.
Confrontacion | "La biologia sintética ya esta funcionando. Losms de estudiantes del IGEM |a
estan aplicando y lo hacen, con un nivel de eddcariferior, mas rapido que los
bidlogos convencionales".

[...]"Nos encontramos en una fase de aprendizajite Rettberg. "Y los
estudiantes resultan muy importantes, porque tidlaeanergia y el entusiasmnio
necesarios para hacer cosas nuevas, mientras quer@desores saben hacer cosas
antiguas”.
Eleccién Rettberg reconoce que desarrollar la biologia diet implica asumir riesgos.
"Especificamente hay riesgos serios en la sintdsiSADN, y ya hay gente
trabajando en como controlar aquello que se simgtiPor otro lado, hay un
preocupacion mas amplia de que algo pueda salir ynal sentimiento de que
deberia impedirse por completo. Pero si se mira gue acaban de hacer algunps
equipos, como el de Edimburgo, e imaginas que syegto funciona, que pueden
salvar un millén de vidas sélo en Bangladesh, quizds cuantos millones en todo
el mundo: ¢No resulta también imperativo realiz&rlba aparicion de un
tecnologia nueva va acompafiada de grandes preomupes y de grande
posibilidades".
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El acontecimiento de Cambio citado en la primdeadel recuadro “Acontecimeintos”
de laTabla A21 es una creacion (de un registro o catalogo de onenies bioldgicos
estandarizados) que representa un cambio favaredpecto a la posibilidad/virtualidad
de desarrollar la biologia sintética y también dmercializarla, es decir, es un cambio

favorable en la relacion S-O, porque acerca el@rislemento al segundo.

El segundo acontecimiento citado también es fuatjan forma favorable, a la fabula.
Pero, en este caso, lo que hace avanzar el redatima confrontacion: investigadores
jévenes y maduros compiten por un objeto (avaremtifico, conocimiento, tecnologia,
etc.), pero las cualidades de los jovenes se immpsolere las de los adultos y hacen que
un momento de posibilidad/virtualidad (fase de agizaje) evolucione hacia el

objetivo: poner en funcionamiento a la biologidétina.
Luego, en el acontecimiento recortado en la terfi@rde la Tabla A21 predomina una
eleccion: se reconoce que la biologia sintéticdicapiesgos y se elige asumirlos. Esa

decision es funcional a la fabula y reafirma lxei@ de S de perseguir O.

Sigamos con el texto “La resistencia mecanica devis, a examen” ([EP 06.09.13]

Anexo II).

Tabla A22. Acontecimientos y ciclos narrativos eil Pais

ID Sujeto Intencion Objeto
EP 06.09.13| Cientificos quisieron conocer res@temecanica de virus
guieren conocer cémo construye la naturaleza lo
nanométrico
Acontecimientos

Cambio Un equipo de investigacion espafiol ha estudiadessstencia mecanica de un virus
y ha descubierto que la dureza de la capsula dshmoies mayor cuando esté llepa
de su material genético (y diferente en funcioriadgireccion en que se comprima)
gue cuando esta vacia.

En este caso, el fragmento citado efdala A22 narra un descubrimiento que, una vez
mAas, supone un cambio, un progreso, un quiebreadmisqueda (el estudio) de S
respecto a O (la resistencia mecanica de un viQus}.ese cambio implica un avance en
la empresa de S, se explicita en el siguiente eadocel mismo texto de la Tabla A22:

“Este trabajo nos da algunas pistas sobre el cagqueoha seguido la naturaleza para
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construir objetos de tamafio hanomeétrico que denalguanera trasciende el ambito de
la biologia.”

El descubrimiento es descripto como algo que “abeevia en el conocimiento”, “tiene
implicancias importantes”, y “da algunas pistasreobl camino que ha seguido la
naturaleza para construir objetos de tamafio namigwigtes decir, el descubrimiento

da pistas para que S llegue a O: como construyatiaaleza lo nanométrico.

Al3.2. Identificacién y caracterizacibn de acom@eintos vy ciclos narrativos dm

Nacién

Se analiza en primer lugar el texto “Logran un ahionduro como el acero” dea
Nacion([LN 08.02.15] Anexo II)

Tabla A23. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion: LN 08.02.15

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 08.02.15 Fernando “se deslumbra” | por la belleza y armonia del icosaedro ly
Audebert y “se desvela” | por las “propiedades impensadas que

diminutas particulas con esta forma
pueden otorgarle

al aluminio.”
cientificos y quieren “...pistones forjados de alta performance
empresa desarrollar para autos de Férmula 3 y de rally...”
Rolls Royce quiere probar “...los nuevos matesan turbinas.”

Acontecimientos
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Confrontacion, | La historia de este desarrollo tecnolégico, quedgspertd el interés de cingo
eleccion y empresas europeas -entre las que se encuentra Rojlse- y una argentina, |y
cambio gue recibié un premio internacional del Institute Materiales del Reino Unido,
se inicié con un proyecto de perfeccionamiento mdegores coordinado por el
actual decano de la Facultad de Ingenieria de lavdrsidad de Buenos Aires,
doctor Carlos Rosito.
"Tuve la suerte de ganar una beca UBA-Fomec y @egdfisamente ir a Oxford,
porque ya conocia la universidad y los equipos de Departamento de
Materiales." El mismo afio, su becaria Marina Galastatuvo una serie de becas
para hacer su doctorado en la misma universida8yrign Cantor, anfitrion de
ambos investigadores argentinos, le propuso a Aedeblegir un tema
codirigir la tesis de Galano. "El tema fue el misouee ibamos a estudiar en |a
Argentina, pero modificamos nuestros planes pamptatios a las posibilidades
gue brinda una de las universidades mas prestigiodal mundo"”, recuerda
Audebert.
El trabajo sobre nuevas aleaciones nanocompuestasldminio comenz6 a
progresar a buen ritmo en Gran Bretafia y siguiél&mrgentina. En 2006, la
colaboracion entre ambos grupos, el de la UBA ylelOxford, condujo a la
firma de un convenio entre ambas casas de estuei@ggbroke Science Park,
perteneciente a la universidad britanica.

"En ese marco profundizamos nuestras investigasiomasta que logramo
desarrollar una serie de nanocompuestos de alumitéo alta resistencia
mecanica -detalla Audebert- y pudimos registrar yp&ente que comparte
ambas universidades."

Cambio Trabajando con un equipo de la Universidad de Qkfpron una becaria,
Audebert desarrollé unaaleacion de ese metal quéieme nlcleos de
cuasicristales icosaédricos nanométricos (es del@nnil millonésimas de metrg
gue le confieren al aluminio una resistencia mecarsuperior a la que poseen g
titanio y algunos aceros sometidos a altas tempeast

[7)

=)

W<

El fragmento citado en la primera fila del recuathkoontecimientos” de |& abla A23
reune, en realidad, un grupo acontecimientos quefwacionales a la fabula y que
implican: por un lado, una confrontacion, en eltisende que varios candidatos
compitieron por una beca que gano Audebert; par, otna eleccion, en el sentido de
que el cientifico eligié dénde trabajar con diclegdy y, por altimo, un cambio, en el
sentido de que el cientifico adaptd el rumbo densestigacion en funcion de la
eleccion previa. Todos esos acontecimientos infaryen el camino de busqueda hacia

su objetivo y también determinaron el resultado.

Luego, el fragmento citado en la segunda fila éeuadro “Acontecimientos” de la
Tabla A23 refiere a la firma de un convenio queklti#&m supuso un acontecimiento de
cambio que permitié avanzar en la investigacior| pgro del desarrollo tecnolégico
(nanocompuestos de aluminio de alta resistenciaammes) es el momento en que S
alcanza O, coronando el éxito de la empresa coggadtro de una patente. Todos estos
elementos reflejan en el relato aspectos que esizanh a las tecnociencias: consorcio
de sujetos internacionales y la busqueda de unavacion y de la apropiacion del
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conocimiento como objetivos. Por otra parte, laouation desarrollada, es decir, el
resultado también es en si mismo un acontecim@mtoambio que abre la puerta para
nuevas empresas, es decir, para nuevos objetogegseguira S, en este caso, nuevas

aplicaciones del descubrimiento a nivel indust{patones y turbinas).

Continuamos con el andlisis del texto “Nobel pornpgr la miniaturizacién” ([LN
07.10.10] Anexo II.

Tabla A24. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion: LN 07.10.10

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 07.10.10 | Cientificos guerian conocer el tramgpeléctrico
quisieron obtener una variacion aumentada deslatemcia

eléctrica, o “magnetorresistencia
gigante”, del ensamble de capas
nanométricas de metales

Acontecimientos

Cambio 1 La oportunidad para desarrollarla aparecié en lo$os setenta, cuando se logré
disponer finisimas capas de metales de escala néiniaan (un nanémetro es la
milmillonésima parte de un metro) y sélo algunasvés de espesor, a la manera de
un séndwich, de diferentes metales. En ese subndendimensiones infinitesimales,
se expresaron caprichosos comportamientos de |lenmaat
Cambio 2 "Al disponer de estos «apilamientos» combinados s experimentos, Fert, que
venia estudiando el transporte eléctrico desde aadpctorado, especulé que seria
posible utilizarlos para obtener un efecto magmific -dice Steren-. En Ia
magnetorresistencia, dos factores tienen un papethgonico: la carga eléctrica y
el spin de los electrones, una propiedad que sdeydéa rotacion de éstos sobre [si
mismos, ya sea a la derecha o a la izquierda. Fstdio cuenta de que,
efectivamente, en los materiales magnéticos Iastestia eléctrica depende del spin
de los electrones. Tanto él como Griinberg disefi@sins materiales "multicapas
jugando con la idea de que la resistencia eléctasaliferente para un spin o el otro,
y lograron un efecto cien veces mayor que lo queos®cia hasta ese momento.'
(Un dato curioso es que en el trabajo inicial pehtio por Fert participé como
primer autor un fisico argentino, Mario Baibich, oy reside en Brasil.) El grupo
de Griinberg cre6 un sistema compuesto de dos camss de hierro con cromo en
el medio. Fert y su equipo disefiaron un materialides treinta capas. Este ultimo
registr6 mayor magnetorresistencia, pero el pringifisico era el mismo.

El primer fragmento (Cambio 1) citado en el recoddkcontecimientos” de I&abla

A24, es un cambio logrado a partir de un desarrotindgico (capas nanomeétricas de
metales) que impact6é en la bUsqueda original dé&.$€t, que venia estudiando el
transporte eléctrico desde su posdoctorado...Bilittmndo que emprendiera un nuevo
recorrido hacia un nuevo objeto (“...especuld qeréasposible utilizarlos para obtener

un efecto magnificado...”).
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Luego, el segundo fragmento (Cambio2) refleja latiooidad de la basqueda donde
ocurren nuevos acontecimientos (“se dio cuentaseftaron”) que son funcionales a la
obtencion de un nuevo logro (“...lograron un efecien veces mayor que lo que se
conocia hasta ese momento...”). De esta maneos @$imos acontecimientos son los
que posibilitan el paso desde una posibilidad/alidiad (“especul6”) al resultado

(“cred”, “disefiaron”). De esta manera, este patajiual concentra todas las fases del

ciclo narrativo: posibilidad, realizacion y resdita

Luego, la fabula continda con las nuevas posilikdaque se abrieron a partir del
resultado que consiguieron Fert y Grinberg, culmdoacon la generacion de una
“revolucién tecnoldgica” y la obtencidn del Preniimbel, tal como se refleja en el
siguiente parrafo (A21):

(A21) Clementina, la primera computadora cientifigee llegé al pais, media
unos 18 metros de largo y tenia una memoria deeosichagnéticos de apenas 5
kilobytes. El salto desde ese glorioso armatosta década del sesenta hasta las
computadoras, equipos de DVD y MP3 cada vez masefies y poderosos de la
actualidad -algunos de los cuales alcanzan unaiclgbde almacenamiento de
billones de bytes- fue posible gracias a la revélutecnoldgica que iniciaron,
trabajando independientemente, los dos investigadaue compartirdn el
Premio Nobel de Fisica 2007: Albert Fert y PetdinBerg.

Continuamos con el analisis del texto “Investigadorde la UBA desarrollan
Superimanes” ([LN 07.09.17] Anexo Il.

Tabla A25. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion LN 07.09.17

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 07.09.17 Hugo Sirkiny | quieren descubrir| cdmo funciona un tipo de materiales
equipo y mejorar magnéticos
quieren imanes mas potentes que los usuales
desarrollar
quieren obtener “...materiales de estructura

nanomeétrica que
tienen extraordinarias propiedades

magnéticas.”
Cientificos y quieren analizar comercializacién de materiales
empresa magnéticos
quieren estudiar imanes de nuevo tipo de muy alta
prestacion.
quieren construir | equipos en escala de prototipo
industrial.
Tipo de Acontecimientos

acontecimiento
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Cambio 1 Para desarrollar imanes mucho mas potentes queuksales, Sirkin y su
equipo trabajan con metales que tienden a ordenaseuna estructura
cristalina, y los enfrian muy rapido, a velocidaddsl orden del millon de
grados por segundo, con lo que no les dan tiempgrdeeso. "ES como
congelarlos en estado liquido -dice el investigad&n ese material amorfa,
entonces, si uno lo empieza a recristalizar porcesms térmicos de una forma
muy controlada, empiezan a crecer granos cristaing si uno suspende ese
crecimiento en una cierta etapa, puede obtener madds de estructurs
nanomeétrica que tienen extraordinarias propiedaaegnéticas."
Cambio 2 A partir de este procedimiento, los cientificositpucon la compafiia Renacity-
Virason, productora local de equipos magnéticosdde$936, presentaron un
proyecto a la Fundacién Argentina de Nanotecnolpgjige ya fue aprobaddg
para analizar cudl de sus tres lineas de trabaje@wercialmente competitiva:
los materiales magnéticos duros, blandos o en p@bara fabricar nicleos
magnéticos a partir de su compactacion). Tambiéndésn imanes de nuev
tipo (neodimio, hierro, boro), de muy alta prestati La segunda etapa d
proyecto es construir equipos en escala de pratatidustrial.

"Nosotros hemos hecho un preestudio de mercadop qmmde hacerlo u
grupo de ingenieros y fisicos que se dedican awastigacion, y llegamos ja
unas cifras que muestran que hay capacidad cometitoncluye Sirkin-. E
problema, como en muchas de las alternativas pamags, es encontrar |0
nichos tecnologicos rentables. Tenemos la ventajaudl mercado regiona
pero hay cortocircuitos y hasta un problema de lexjg que habra que aceital
Es una interaccion compleja."

[«]

D

=

%)

=

Uno de los principales acontecimientos en estéoretbestacado en el segmento de la
primera fila del recuadro “Acontecimientos” de Teabla A25, consiste en un
procedimiento, un experimento, que activa y redbizampresa de S acercandolo a O,
por ejemplo, la obtencion de materiales de estractmanométrica que tienen
“extraordinarias propiedades magnéticas.”

El segundo acontecimiento, representado en el gagmcitado en la segunda fila del

recuadro de “Acontecimientos” de la Tabla A25, blasan la empresa original (“a

partir de este procedimiento”), consiste en lagprgacion de un proyecto” que busca la
comercializacion de materiales magnéticos. Es dsgige un nuevo objeto a partir de
los primeros. En esta fase del relato S ya no blascenateriales magnéticos, sino que
el nuevo objeto es su comercializacion. Esto sdiroma con lo que se sefiala en un
recuadro aparte (del texto principal de la notjciegntrado especificamente en la
transferencia tecnoldgica y en destacar la dobégueda de S, por un lado, dentro del
ambito académico y, por otro, en el productivo.ohtmuacion se cita el mencionado
recuadro (A22):

(A22) Entre dos mundos
Hacer transferencia tecnolégica, hoy, en la Argentimplica un doble esfuerzo
para los investigadores, que se ven obligados a&rheguilibrio entre dos
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mundos: el académico y el productivo. ‘Hay un remmiento social de alta
tecnologia, pero las cosas todavia son dificilése-@&irkin-. Los proyectos
vienen muy atrasados y las pautas se manejan cos® tsatara de grandes
empresas. Ademas, el sistema so6lo evalla publieioientificas y éste es un
proyecto que no sabemos qué resultado va a dahdduw pueden dejar lo que
estaban haciendo y tienen gue trabajar horas extras

Continuamos con el analisis del texto “Nace unrcevittual de nanotecnologia
anico en el pais” ([LN 07.08.14] Anexo Il)

Tabla A26. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacién: LN 07.08.14

ID

Sujeto

Intencién

Objeto

LN 07.08.14

Polos cientificos

quieren

“...emprendardaura inédita....”

unir “fuerzas para potenciar el impuls|
de proyectos y la formacion de
recursos humanos en nanotecnologia

Cientificos

quieren crear

Centro Interdisciplinadie
Nanociencia y
Nanotecnologia

quieren contar

“...con cuatro subsidios para compr
equipamiento de gran porte por un to
de dos millones cuatrocientos mil
doélares”

tal

quieren

“...dar un salto cualitativo
importante...”

“...formar recursos humanos en areal
no tradicionales.”

quieren adquirir

“...sistema antivibratorio para
microscopios de barrido electrénico,
equipos para caracterizar
nanoparticulas, un nanomanipulador
un equipo de espectroscopia.”

y

quieren

“...empezar a hacer lo que hace el r
del mundo: darle valor al conocimient
y basar su economia en desarrollos
tecnologicos.”

pSsto
(0]

recibir y responder a demandas socig

\les

Acontecimiento

Cambio

El emprendimiento se nutrira de la experiencia depgs de las universidades de
Buenos Aires y La Plata (UNLP), y en Bariloche, ltstituto Balseiro y el Centr
Atomico. Fue propuesto el afio Ultimo por cienticde esos centros d
investigacion, un grupo que ronda los 50 afios (@ariBalseiro, Robertg
Salvarezza, Oscar Martinez y Ernesto Calvo, resmoesdel proyecto), y un
"seleccién juvenil", cercana a los 30 (Galo Sollia) Félix Fequejo, Federicg
Williams y Alex Fainstein, que en oportunidad d& estrevista estuvo ausente...

por parto).

D
e

En este fragmento citado en el recuadro “Acontemitos de lalabla A26 predomina

un acontecimiento,

la formulacion de una propueptra crear

un Centro

Interdisciplinario de Nanociencia y Nanotecnologjae afecta a algunos objetivos (por

330



ejemplo, unir “fuerzas para potenciar el impulso meyectos y la formacion de
recursos humanos en nanotecnologia” adar.un salto cualitativo importante...”). Se
trata de un acontecimiento de cambio porque sufmf@mulacion de una idea que
antes no existia y hace emerger un proyecto nugvi@se a un deseo y una trayectoria

de trabajo conjunto previos, tal como se reflej@lesiguiente parrafo (A23):

(A23) Pero tal vez lo méas importante, subraya Slillar es que “surgio de una
interaccion que se mantiene desde hace cuatr@o afios entre muchos equipos
de las tres instituciones y esta construido sobaerealidad que funciona”.

Luego, hay otros objetivos (la creacién del Ceptapiamente dicha) en relacion a los
cuales no se relatan acontecimientos porque aurusoobjetivo, es decir, hasta el

presente del relato no habia sido efectivamentelore

Continuamos con el andlisis del texto “Para sofiggrande” ([LN 07.08.08] Anexo II).

Tabla A27. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacidn

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 07.08.08 | paises quieren manipular la materiasealas
lilliputienses de una millonésima
de milimetro
quieren participar en “area de trabajo en
‘ebullicion™

Acontecimientos
Cambio Si bien muchos de esos planes todavia estan erigsafja hay aplicaciones "a punto
de salir del horno".Entre los desarrollos patentadpor el Conicet figura, por
ejemplo, un procedimiento destinado a obtener pklfcmetalicas de entre uno y 1p0
nandmetros de espesor, un equipo para la fabricacié particulas microscépicas|y
nanoscopicas mediante un laser de corte, y un mpamto implantable en el ojp
para aliviar el glaucoma.
En la Feria de nanotecnologia del Palacio San Midwey una "perlita" insoslayable|.
Es el robot programable para la elaboracion de nitgsscon estructura nanométrica
mediante el autoensamblado capa por capa (dip epdisefiado por el joven Marti
Mirenda y el doctor Andrés Zelcer, de la UBA, qagaede ver en accion en el stand
del Conicet. Para armar este ingenioso "ayudaneiriestigaciones -que, entre otras
cosas, permite preparar muestras muy homogéneasrfecpamente reproducibles
porque puede programarse a través de una PC con pme&isa secuencia d
movimientos, velocidad y tiempos de espera- Mirendalcer utilizaron... jparte d
una impresora y de una disquetera antiguas!

=)

En el fragmento citado en el recuadro “Acontecirtieh de laTabla A27 algunos

acontecimientos importantes para el relato estgmesentados en los desarrollos
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tecnoldgicos que inician la materializacion deletibp. Estos representan un cambio en

la medida en que acercan S a O.

Continuamos con el andlisis del texto “Cientifi@gentinos hicieron un cable del
grosor de un atomo” ([LN 07.08.03] Anexo II).

Tabla A28. Acontecimientos y ciclos narrativos ereixtos deLa Nacion

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 07.08.03 “nanociencias” “...persigue la metd...desarrollar nuevos materiales,
de...” maquinas e instrumentos que tendran
aplicaciones en la
medicina y la industria.”
cientificos se interesan por | oxido nitrico
Acontecimientos
Cambio El manejo y el reordenamiento de atomos y molécpksnitiocrear cables de

grosor de un atomo. Claro: no vienen en rollosencempran en la ferreteria...

En efecto: un compuesto de oOxido nitrico unido anuetal pesado, iridio, e
presencia de una molécula cargada eléctricamenin)(ique contiene fosforo, d
lugar a un cable molecular, o0 nanocable, que podeizer aplicaciones en circuitg
electrénicos como semiconductor, segun informarstigadores de la Facultad @
Ciencias Exactas de la UBA.

"Vimos que, en presencia de determinados ionescaaya positiva, los atomos d
iridio de este compuesto se apilan uno sobre oteXplica el doctor Fabiag
Doctorovich, profesor de la Facultad de Cienciasa&as y Naturales de la UBA
que publica sus resultados en Chemistry, A Europdamrnal y Accounts o
Chemical Research , dos de las revistas internadésn mas prestigiosas en
especialidad.

Al sintetizar este compuesto, se forma un cristal propiedades especiales: |
iones que contienen fosforo conforman una estracparticular con un hueco mu
estrecho en su interior, y los atomos del compudstiidio y 6xido nitrico se apila
en ese hueco.

Pero hay algo mas. En este compuesto metalico,regupe un cambio en |
distribucion electrénica de los atomos. Para queroe este proceso, se requie
energia, que debe ser absorbida por los electrofieste cambio es lo que
permitiria al cable comportarse como un conductelestivo”, acota Florencia D
Salvo, otra de las autoras del trabajo.

[-]

Cuando se manipula la materia en la escala de tosnas y las moléculas, surgg
fenomenos y propiedades nuevas.

El iridio es un metal pesado, duro, fragil y deaoblanco plateado; pertenece
grupo de los llamados "metales nobles”, junto coénplatino, el oro y otros
elementos. "Es la primera vez que se observa estameno en un compuesto d

-

a

DS

- <

re

EN

ue

posee un metal pesado”, asegura Doctorovich, igexbr del Conicet.

Uno de los acontecimientos que se destaca en lestgmento citado en el recuadro

“Acontecimientos” de laTabla A28 es la observacién de un fenébmeno nuevo. Los

verbos y sustantivos “crear”, “da lugar”, “vimosse forma”, “se produce”, “cambio” y

“surge” dan cuenta del acontecimiento de disposiaél experimento, creacion y
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observacion del fenbmeno que se sintetiza al filehlsegmento con la frase: “Es la

primera vez que se observa este fenémeno...”

Asimismo, ese acontecimiento es el que catapulatecia O: “Los investigadores

llegaron al nanocable a través de su interés éxi@b nitrico.”

A continuacién se analiza el texto “Lo pequefio@srioso” ([LN 07.06.13] Anexo ).

Tabla A29. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion: LN 07.06.13

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 07.06.13 “ciencia local”l “esta preparando” ‘“n.seleccionado ‘de primera’ para
participar en otro escenario que hoy
también recibe enorme atencion: el de lg
nanotecnologia...”
cientificos quieren crear Centro Interdisciplinat®Nanociencia y
Nanotecnologia (CINN)
Acontecimientos
Confrontacién 1| En los ultimos afios se fue gestando en el paismoa&ida" nanotecnoldgica qu
promete. Las iniciativas en marcha incluyen desté&entro Binacional dg
Nanociencia y Nanotecnologia hasta la Fundaciénefittna de Nanociencia
Nanotecnologia (FAN). Hay ya cuatro redes que \atwa alrededor de 30
fisicos y quimicos que trabajan en estos temas.
Confrontacién 2| La creacidn de este centro virtual, que excedel@agstros universitarios, ya
recibioé el respaldo de cinco empresas tecnolégiackess que podra ofrecer no
s6lo nuevos conocimientos, sino también serviciosomsultoria y equipamiento.

[}

<

En los fragmentos citados en Tabla A29 se identifican varios acontecimientos
relacionados con diferentes objetivos o distintasueturas S-1-O. Por un lado, la
primera fila (Confrontacion 1) del recuadro “Acaiteientos” recoge, a la vez, una
estructura S-1-O y un acontecimiento: la cienc@l@spira a tener un seleccionado “de
primera” de cientificos en nanotecnologias y, ada, lo esta preparando. Esto ultimo
se hace evidente al sefalar que la mencionadecidte(preparar un seleccionado) se
estda gestando efectivamente al poner en marcheativgs en ese sentido (Centro,
Fundacién, Redes).

Por otra parte, en la segunda fila (Confrontacipule2los acontecimientos se destaca
uno (recibimiento/otorgamiento de respaldo) quetafa la segunda estructura S-I-O:
cientificos- quieren crear- CINN. Dicho acontecimi@es funcional a la fabula en la
medida en que afecta la anterior estructura, auebresultado todavia sea desconocido

al momento del presente del relato.
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En estos acontecimientos se destaca la confrontagmla medida en que, tanto gestar
y poner en marcha un seleccionado, como apoyariniogtiva del mismo, son

acciones destinadas a competir con otros S pos @e@r, conquistar el “hanocosmos”.

Se continda con el analisis del texto “Borron yrdtaenueva” ([LN 06. 08. 02) Anexo

1.

Tabla A30. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion: LN 06. 08. 02

ID Sujeto Intenciéon | Objeto
LN 06. 08. 02 paises quieren desarrollar ~ nanotegfem
Argentina quiere promover “...la formacion de recsrémmanos Yy

la creacion de la infraestructura técnica

necesaria para entrar a jugar un papej en
lo que algunos ya consideran como| la

préxima revolucién industrial...”
Fundacién quiere corregir irregularidades en la promocion
Argentina de de la nanotecnologia
Nanotecnologia

Acontecimientos
Confrontacion | la Argentina dio ayer un pequefio gran paso para exap a promover I3
formacién de recursos humanos y la creacion de nifmaestructura técnics
necesaria para entrar a jugar un papel en lo qugualos ya consideran como |a
proxima revolucion industrial: al atardecer, se amio la primera convocatoria a
presentar ideas-proyecto para el desarrollo de pids tecnoldgicos en esta
area.

Eleccién Esta presentacion en sociedad de la FAN sugieresquapto por "barajar y dar d
nuevo" y que las irregularidades, si las hubo, @uercorregidas: ahora, los
principales organismos del sistema cientifico —lan@sion Nacional de Energi
Atémica, la UBA, el Instituto Nacional de Tecnolgigropecuaria, la Comisio
Nacional de Actividades Espaciales, Invap, el Cehigc el Instituto Nacional d
Tecnologia Industrial- estan representados en e@ise asesor, y los fondos
distribuyen a partir de un concurso abierto en eédodos tienen oportunidades.

D= Y

[2)

e

El fragmento de la primera fila de “Acontecimieritde laTabla A30 sefala, tal como
se explicita en el texto, un paso adelante en tmeda de S hacia O. Es decir, el
anuncio de la convocatoria acerca a Argentina (Sdlcanzar (Intencién) “...la
formacion de recursos humanos y la creacién deflagstructura técnica necesaria para
entrar a jugar un papel en lo que algunos ya cereidcomo la proxima revolucion
industrial...” (O). En este acontecimiento predomliamaconfrontacion ya que muchos
paises estan compitiendo por el mismo objetivo ya&xion incluida en este
acontecimiento se orienta a que Argentina se eguipgane al resto de los paises en la

mencionada busqueda, nuevamente, de “conquistanecosmos”.
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El acontecimiento de la segunda fila de la Tabl® A8fala una eleccién (“optd por
barajar y dar nuevo”) funcional a un objetivo: egir irregularidades de la politica
cientifica. Aunque el final no esta resuelto erpesente del relato, la ultima frase
sugiere un final feliz basado en el acontecimieméoeleccion, en sintonia con el
objetivo buscado: “Sélo cabe esperar que, aunqadagmucho camino por delante -y
no exento de dificultades-, este tipo de decisiomesla direccidbn correcta sigan
proliferando...”

Continuamos con el analisis del texto “Comenz&ilagra escuela de lo infinitamente
pequefno”. ([LN 06.05.30] Anexo Il

Tabla A31. Acontecimientos y ciclos narrativos enalLa Nacion

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 06.05.30 | Funcionarios y | quieren impulsar colaboracion  cientifica  regional n |e
cientificos nanotecnologias
quieren “establecer una comunidad de ideas en un

area de muy rapido desarrollo y crear
relaciones lo mas profundas posibles entre
grupos de investigacion de Brasil y |la
Argentina”
“...una comunidad cientifica
latinoamericana mucho mas integrada que
hasta el momento.”
Escuela de quiere lograr “...que los jovenes que constituyefutara
Nanoparticulas generacion cientifica en el espacio del
Mercosur se conozcan, comiencen a haplar
un lenguaje coman y a interactuar.”
Acontecimientos
Cambio Ayer a la mafiana, muy temprano, el presidente diglencia Nacional de Promocign
Cientifica y Tecnologica, doctor Lino Barafiao, ys laloctores Ernesto Calvo,
investigador principal del Conicet en el Instituide Quimica Fisica de los Materiale's,
Medio Ambiente y Energia, David J. Schiffrin, MathBrust, de la Universidad de
Liverpool, y Daniela Zanchet, del Laboratorio Nat#& Sincrotron de Luz e
Campinas, de Brasil, entre otros, dieron comienzenaemprendimiento pionero: |
Escuela de Na noparticulas, primera actividad dehto Binacional de Nanocienci
y Nanotecnologia, creado a fines del afio ultimo @entificos argentinos y brasilefios
para impulsar la colaboracion cientifica en la régi

quieren crear

En el fragmento citado en Taabla A31, la creacion del Centro y la puesta en marcha de
la Escuela son acontecimientos de cambio, que caégm que no existia antes
(“pionero”, “primera actividad”) y que resultan ftionales a la busqueda del objetivo
(por ejemplo, “impulsar la colaboracion cientificggional en nanotecnologias, entre

otros”). Dichas acciones acercan S a O.
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Se continua con el andlisis del texto “Lo pequesiti@moso” ([LN 05.11.30] Anexo

Il)

Tabla A32. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion: LN 05.11.30

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 05.11.30 Centro Argentinor quiere explorar | la posibilidad de que, cientifigos
Brasilefio de empresarios, argentinos y brasilefios,
Nanociencia y realicen “desarrollos
Nanotecnologia. conjuntos en un area de investigacion que

ya es vista en el mundo como la que nos
deparara una segunda revolucion
industrial...”

Richard Feynman| propuso fabricar “...cosas reordematmmos y moléculas
individuales -y aprovechando las
propiedades insospechadas de la estructura
infinitesimal de los materiales-...”
Acontecimientos

Cambio 1 Las majestuosas escaleras, y los fastuosos marnyolepices de la Bolsa d
Comercio de Buenos Aires, en plena City portefirofu testigos esta semana
una reunion inédita: el "Seminario NanotecnologiBmpresas", que culmino aye
convocado por el recientemente creado Centro AigesBrasilefio de
Nanociencia y Nanotecnologia.

El encuentro no tiene antecedentes que se recuendéns 151 afios de la Bols
Sentar a la misma mesa a cientificos y empresaaiggntinos y brasilefios, par
explorar la posibilidad de realizar desarrollos dantos en un area d
investigacién que ya es vista en el mundo comauéargps deparard una segun
revolucién industrial... jPara este pais, histéricm cabe duda!

Cambio 2 Ahora comienzan a cosecharse los primeros frutossti@ aventura -como hilo de
sutura "con memoria" (que se ata automaticamentehvases ignifugos,
microsensores para aplicaciones biomédicas- y los nidteresante para €
desarrollo del pais: se abren nuevas oportunidatkesegocios.
Fernando Galembeck, especialista brasilefio en queidé polimeros, por ejemplp
se refiri6 anteayer el primer producto industriahnmotecnoldgico obtenido del
trabajo conjunto entre la universidad y unacompafi@ su pais que se esta
produciendo desde septiembre: un pigmento blango mercado se calcula, en gl
mundo, en 5500 millones de dolares. Investigaddeesa Comision Nacional de
Energia Atémica local disefiaron una "nariz electo®i que ya esta a punto de ser
transferida a una compafiia privada. Y cientifices lhstituto de Quimica Fisic
de los Materiales, Medio Ambiente y Energia, deUBA, desarrollaron un
lubricante molecular ya patentado en los Estado&los, entre otros logros.

= O D
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En la primera fila (Cambiol) de los fragmentosdusen larabla A32 se destaca, por
un lado, una reunién/encuentro que es un cambjpeces al devenir previo del relato y
por eso se la califica de “inédita”, “sin anteceadsh e “histdrica” (“jPara este pais,
historico, no cabe duda!”). Por otro lado, estené®cmiento representa un movimiento
funcional y favorable a la busqueda de uno de ligstivos (“...Ia posibilidad de realizar
desarrollos conjuntos en un area de investigadi@nya es vista en el mundo como la

gue nos deparara una segunda revolucion indugtrial”
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Luego, en la segunda fila de esta Tabla (Cambl@m@)un segundo acontecimiento que
se destaca en relacién a la segunda estructui@. &&te acontecimiento se basa en la
“cosecha” de logros de la “aventura” o empresa yesta por Richard Feynman:
fabricar “cosas” en base nanotecnologias. De estaera, el relato presenta a los
productos, disefios y desarrollos argentinos conumtacimientos que concretan y

realizan la busqueda o “aventura” propuesta ponifray.

Continuamos con el analisis del texto “La Argentyriarasil, juntos en nanotecnologia”
([LN 05.08.25] Anexo lI).

Tabla A33. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacién: LN 05.08.25

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 05.08.25 | Argentina y Brasil quieren construir nice conjunto de investigacion en
nanociencias y nanotecnologia
Asociaciones de quieren avance de ciencia en ambos paises
ciencia

Acontecimientos

Cambio 1 La Argentina y Brasil estan sentando las bases garsstruir un centro conjunto d
investigacién en nanociencias y nanotecnologia. aomincié el presidente Lui
Inacio Lula da Silva la semana ultima durante urst& al Laboratorio Nacional de
Luz Sincrotron (LNLS), en la que delineé los detatiel programa nacional de esta
disciplina, con un presupuesto de 71 millones déesepara el periodo 2005-2006.
Cambio 2 La idea de este emprendimiento conjunto surgiéamembre pasado como fruto de
la reunién organizada en la Rural por las asocia@s para el avance de la ciengia
de ambos paises.
En esa ocasion un grupo de especialistas en esta de la ciencia propuso la
formacidn del centro de investigacion y la creacétmpor lo menos cuatro escuelas
para la formacion de recursos humanos, dos en [geAfina y dos en Brasil. Parp
esto se planted la posibilidad de traer a destasadwestigadores a través del
Programa Raices, de repatriacion de cientificos emtgios residentes en gl
extranjero.
Como ejemplo del interés que suscita esta diseplista mencionar que, sélo en
2005, los Estados Unidos invirtieron mas de 5000onmes de dolares en Ila
investigacion en esta area de la ciencia.

N @

En los fragmentos citados en Tabla A33 se destacan acontecimientos que son
funcionales y favorables al objetivo: construir aentro binacional de nanociencias y
nanotecnologias. Dichos acontecimientos son (enb@dmla creacion de “bases”

representadas por la delineacion de detalles c@masignacion presupuestaria y el

anuncio de dicha delineacion, que es otro acontewtm en si mismo. Estos hechos
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constituyen cambios en la medida en que crean ciongs que no existian

previamente.

Por otra parte, dichos acontecimientos pueden @dersse como el resultado de una
estructura (Asociaciones de ciencia-quieren-avaheeciencia en ambos paises) y
acontecimientos previos. En el caso de esta Ultas@uctura el acontecimiento
significativo se identifica en Cambio 2, donde s@ada la proposicion por parte de los

cientificos del Centro Binacional de Nanociencid$ayotecnologias.

Se continda con el analisis del texto “Taiwan a@brsus puertas para producir
microchips de avanzada” ([LN 05.08.15] Anexo lI).

Tabla A34. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacién: LN 05.08.15

ID Sujeto Intencion Objeto

LN 05.08.15 | Investigadores buscan “...acuerdos gedambio para que
estudiantes e investigadores de la regipn
[de América latina] accedan al desarro|lo
de micro y nanotecnologia para
completar los titulos de grado y
posgrado.”

resolver problemas de infraestructura
para la formacién de recursos humanos

en nanocyt
Consorcio tiene por objetivo | los estudiantes avanzados envien
Latinoamericano | que proyectos a plantas donde pueden
para Servicios de producirse chips de 90 y hasta de 350
Integracién nanémetros
(Lacis) desarrollar ingenieros latinoamericanos
Taiwan quiere atraer gente para formar recursos.

Acontecimientos
Cambio 1 Una delegacion de investigadores de América latiisitdé el Parque Cientifico de
Hsinchu, en Taiwan, en busca de acuerdos de inten@a para que estudiantes|e
investigadores de la regidon accedan al desarrokomicro y nanotecnologia parna
completar los titulos de grado y posgrado.
Cambio 2 Desde 2002, un acuerdo entre Lacis y la empresasMB&.UU.) le permite hacerlo
con un 75% de descuento: "Un alumno de quinto afitadJNS hace un proyecto
avanzado por unos 700 pesos -sefialo, mientras mueigquier fabrica del mundp
cuesta 3000 dolares, que es el sueldo anual deafegor en la Argentina”.
Cambio 3 El director del Consejo Nacional de Ciencias (NSIg) Taiwan se comprometio |a
cofinanciar un cupo de produccion de 75 a 100 ciosuintegrados por afio en ¢l
National Chip Implementation Center y a subir de048 2000 las becas €n
ingenieria y ciencias basicas y naturales. Adenghsninistro de Educacién y el
viceministro de Asuntos Exteriores de ese pais pv@ron el reconocimiento mutyo
de titulos de grado y de posgrado. EI NSC otorgémddos para investigacion
conjunta.
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En los fragmentos citados enTabla A34 identificamos: por un lado, en Cambio 1,
gue la visita de investigadores de América latiffaiavan representa un acontecimiento
funcional al primer objetivo mencionado en la Tah8%. Se trata de un acontecimiento

de cambio porque propicia la obtencion del objethare que S se acerque a O.

Por otra parte, en Cambio 2, el acuerdo entre Ladidosis también representa un
acontecimiento de cambio favorable al objetivo,t@mo contribuye a modificar los

problemas de infraestructura que es uno de losiwigede S.
Luego, en Cambio 3, la asuncién de un nuevo compmynla promocion de un nuevo
acuerdo también sefialan acontecimientos que carpbgtivamente la situacion inicial

a favor del objetivo al que aspira S.

Estos acontecimientos también son reflejo de aenigtitas de las nanotecnociencias

como los consorcios internacionales y entre ageitielcos y privados.

Continuamos con el analisis del texto “Pequefioadgsa problemas” ([LN 05.08.03]

Anexo II).

Tabla A35. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion. LN 05.08.03

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 05.08.03 paises apuestan y en proyectos de nanociencias y
piensan invertir | nanotecnologias
CONICET y quieren apoyar investigacién en nanocyt
Secretaria de
Cienciay
Tecnologia

Acontecimientos
Confrontacién 1| Sin embargo, cuando hace algunas semanas se dim@cer entre nosotros €l
decreto 380/2005 —que autoriza al Ministerio de fmmmia y Produccion a
constituir la Fundacion Argentina de Nanotecnologtan el objetivo dg
incorporar conocimientos cientificos y tecnoldgiates punta que les permitan
ganar competitividad a los productos locales y,afletfundamental, con up
presupuesto de diez millones de délares-, la reotmmo por sorpresa a mas ge
uno.
Pero no fue solamente porque semejante inversiéunltega inesperada: para
crear esta fundacion no sélo se soslayaron los meo#s previstos por los
sistemas de acreditacién y evaluaciéon de proyediek sistema cientificor
tecnolégico local, sino ademas a cientos de ingadtires que ya esta
trabajando en el tema.

>S5
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Confrontacién 2| Las reacciones no se hicieron esperar. La comisiibectiva de la Asociacion
Fisica Argentina emitié un comunicado en el quéefés'el entusiasmo puesto de
manifiesto por parte de las autoridades mentoragste decreto”, pero subray6
que el proceder no habia sido "compatible con lasesarias transparencia ly
seriedad que deben avalar una iniciativa que pornsiuraleza despierta las
expectativas de futuro de nuestra sociedad quejyateesta decirlo, esta avida de
desarrollo y cansada de frustraciones".
La Camara de Diputados envio un pedido de inforaleBoder Ejecutivo para
que aclare si se habian garantizado "iguales opurtades de participacion
todos los posibles grupos de investigacion deksist cientifico tecnoldgico de
pais, mediante concurso publico para la financiaciie proyectos que hayan
sido evaluados satisfactoriamente por los paressi yara la eleccion de los
investigadores participantes se habia procedido iar#d la habitual seleccion
por concurso de antecedentes.

12

1%

Uno de los acontecimientos (Confrontacion 1) qudestaca en los fragmentos citados
en laTabla A35 es la creacion de un decreto que autoriza la itecisn de una

institucion nueva destinada a que Argentina comguia otros paises por un objetivo
compartido: desarrollar nanociencias y nanotecriatodse trata de un acontecimiento
en el que predomina la confrontacién porque efeetiuna situacion en la que varios
sujetos compiten por un mismo objetivo. En estéid@npone en carrera a la Argentina

y, ademas, es funcional a la fabula.

Por otra parte, otro de los acontecimientos (tamleé@resentado dentro del fragmento
citado en Confrontacion 1) que se destaca es elcanpublico de la creacién de dicho
decreto, lo cual es determinante en la fabula o t@fleja y desata una confrontacion
interna: el decreto favoreceria a algunos por solnes (de ahi la sorpresa), y los
desfavorecidos se pronunciarian en contra de dachdrariedad. Esta situacion de
confrontacion interna encarrila el relato hacidugar especifico en el que tienen lugar
nuevos acontecimientos de confrontacion (Confroom®) (reacciones, emision de
comunicado, pedido de informe), ya no sélo por islhmo objeto sino por nuevos (por

ejemplo, cdmo administrar fondos).

Este relato, al igual que ocurre en muchos otrogutmina con un resultado o un final
cerrado sino que queda abierto tal como lo expresaeste caso la pregunta y los
puntos suspensivos con los que se cierra el tekfoagmento final se cita abajo) , que

sugieren una continuacion y distintas respuestsibles:

(A24) ¢ Qué se puede agregar? Hechos como ésteramieséinto nos falta para
entender que los débiles y los poderosos, uste),&qdos nosotros pasaremos,
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pero sélo sobre lo que seamos capaces de constyipodra edificarse un
futuro que valga la pena. Para usted, para aga&l,tpdos nosotros...

A continuacion se analiza el texto “Dan el primas@ para crear un ‘laser de sonido™
([LN 03.06.03] Anexo ).

Tabla A36. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion LN 03.06.03

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 03.06.03 Cientificos “quieren” “construir ursk... de sonido.”
aspiran a crear “...dispositivos para la generagion
manipulacién de sonido de altisima
frecuencia”
Acontecimientos
Cambio y (Copete) Disefiaron un material con capas de 30 atode espesor. Y confinaron

confrontacion en su interior luz y sonido que, al interactuarpgujeron ondas acusticas de
millones de Herz.
[...]"La teoria predice que hacer un laser de simes posible -explica Alejand
Fainstein, fisico del Laboratorio de PropiedadestiCgs del Centro Atdmic
Bariloche e Instituto Balseiro-. Y nosotros lograndisefiar un condiment
importante, que es la base de los laseres: la @alidesonante, donde
amplifican las ondas, luminicas o acusticas. Adermadimos producir algo qu
se conoce como hipersonido; es decir, un sonidand®nes de millones d
Herz."
[...]Pero si bien el trabajo de los investigadoragyentinos es un primer paso
hacia una meta que ya seduce a importantes gruptesniacionales, ellos son
conscientes de que aun resta mucho camino por r&cor
"En todo caso -concluye Fainstein-, lo que hemoshbees sélo parte de Ia
historia, enmarcada en el trabajo de otra genteeemundo. Mucho queda adn
n
n

W o g5 o o

por hacer hasta ver las aplicaciones que uno imagiBeguramente surgird
otras cuestiones interesantes que hoy no podemaginar, y que constituye
parte importante de la motivacion para hacer ciernti

Uno de los acontecimientos que se destaca en lagméntos citados en
“Acontecimientos” de lalrabla A36 es, tal como se sefiala en el copete del texto, el
disefio de un material nuevo que, por crear algaqtes no existia, se constituye en un
acontecimiento de cambio. El objetivo y el acommento también se expresan

claramente en el siguiente frgamento (A25):

(A25)Pero ahora los cientificos intentan hacer afjecabe, aun mas fantastico:
quieren construir un laser... de sonido. E invesiiges argentinos acaban de dar
el primer paso.

El segundo fragmento de los citados en “Aconteaito®’ (“La teoria predice que

hacer un laser de sonido es posible...”) también i@ielel objetivo como una
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posibilidad y el acontecimiento como una realizacién este caso parcial, de dicha
posibilidad.

En el dltimo fragmento (“Pero si bien el trabajolde investigadores argentinos es un
primer paso hacia una meta que ya seduce a impestgrupos internacionales...”), el
acontecimiento sefiala, ademas de un cambio, urieontation en tanto se trata de un
movimiento, un primer paso, hacia una meta a la tumbién aspiran otros sujetos.
Este ultimo fragmento también sefiala que el redwltiel relato es, por una parte, el

logro de este descubrimiento y, por otro, una kiarta hacia futuras aplicaciones.

Continuamos con el analisis del texto “Atomos y ésalas en primer plano” ([LN
02.10.18] Anexo II).

Tabla A37. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion: LN 02.10.18

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 02.10.18 UBA y cientificos| “empujaron” paraCentro de Microscopias Avanzadas
crear

Acontecimientos
Cambio La Facultad de Ciencias Exactas de la UBA inaugusg un emprendimiento que
es algo asi como la glorificacion de la lupa: umte que redine equipos capaces
de lograr magnificaciones de hasta 500.000 aumenfmermite asomarse a esos
infinitesimales mundos de Lilliput donde residesnds y moléculas.

Eleccién "En mayo, cuando la idea ya estaba en marcha, igwad de primerisima lineg
como el doctor Carlos Bustamante, que conoce a)lL&abe lo dificil que e
empezar una carrera cientifica en la Argentina, sguiayudarnos -cuenta |
doctora Jares-. El nos dond este microscopio dezéuatémica, un equipo qu
cuesta entre 150.000 y 200.000 ddlares."
El ingenio opera como un antiguo tocadiscos, egplietrasanta, graduada €
Bahia Blanca y doctorada en Gsttingen. "La muestnaparia el lugar del disco d
pasta y la pta es un sensor que va leyendo lanrdoidon. Una computadora lueg
transforma esos datos en una imagen tridimensiepralsigue-. La gran ventaja €
que permite ver atomos y estudiar material biolégicomo proteinas o ADN, €
condiciones fisiolégicas: sin necesidad de deslara muestra.
"Otro de los microscopios con que contara el nueeatro fue gestionado pg
Gabriel Rosa, del Departamento de Biologia.
"Lo doné la sefiora Janet Robertson, de Texas", taugares. Se trata de un equipo
electrénico de transmision que permite ver en degllinterior de las células.
"Sirve para observar cortes delgados de muestrafdpicas y no bioldgicas,
utiiza como fuente de iluminacion electrones egatude fotones -explic
Fernando Balducci-. El principio de funcionamierés el de un proyector d
diapositivas, donde la muestra es la diapositivggreyector son los electrones
hay una pantalla fluorescente que transforma esestr®nes en fotones para qu
podamos ver la imagen."
Otro de los benefactores que hicieron posible &xieo es el doctor Tom Jovir
director del Instituto Max Planck de Biofisica, @8ttingen, Alemania.
Jovin -que nacié y vivi6 hasta los quince afios &nAfgentina- dond vario$
microscopios y viajo

al pais especialmente para la ocasion.
[...]

Gracias a la intervencion de Jovin, la firma Carkig€s donara ademas tres
microscopios 6pticos muy completos.
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Un acontecimiento que se destaca en este reladoregtesentado en el fragmento
citado en la primera fila (Cambio) deTabla A37 y que es, por un lado, un resultado o
conclusién de una parte del relato y, por otro,indtio de nuevas opciones de
continuidad del mismo relato. Es decir, los ciétdd “empujaron” para la creacion de
un Centro que se inaugura y, este hecho, determnstavez la continuidad de la fabula
en un cierto sentido, por ejemplo, la aspiraciotasomarse a esos infinitesimales

mundos de Lilliput donde residen &tomos y moléctlas

Por otra parte, en el relato también se destaaamnemmientos (Eleccion), previos al de
inauguracion, que contribuyeron a que la mismaeaéce, es decir, a la obtencion de
ese objetivo buscado por S. Estos acontecimiersids eéepresentados en donaciones
que proveyeron al Centro para que pueda existin &mntecimientos en los que
predomina la eleccidén por ser decisiones volurgagiason determinantes en la fabula
en la medida en que habilitan observaciones y @gadel conocimiento (por ejemplo,
ver atomos y moléculas) que, a partir de ser festjtdeterminan las posibilidades de

continuidad de la fabula.

Continuamos con el andlisis del texto “La cienagala infinitamente pequefio” ([LN
02.09.08] Anexao II.

Tabla A38. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 02.09.08 cientificos “intentan ganar” “un lugmportante en el escenario
internacional”
quieren Conocer/estudiar propiedades de la materia
y hacer nano
Acontecimientos
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Elecciébny | Asi las cosas, el Balseiro y el Centro Atdmico Bahe constituyen probablemente

confrontacion | el centro de fisica aplicada mas importante debpab sélo por su capital human
sino también por el que a lo largo de décadas seeontré en equipamiento.
Por eso, y porque se contaba ya con un grupo humaterdisciplinario, los
cientificos decidieron unir fuerzas para organizam centro internaciona
reconocido, incentivar la interdisciplinariedad, témactuar con la industria Y
desarrollar nuevas tecnologias y dispositivos.

Cambio y El grupo desarrolla, por ejemplo, proyectos coms tie Hernan Pastoriza y Julio
confrontacion | Guimpel, que utilizan luz para definir estructurde cinco a diez micrones (di¢z
millonésimas de metro). Y aceleran electrones gomicroscopio de barrido para
crear disefios de decenas de angstroms (diez nidmégimas de metro).
Otro trabajo consisti6 en ubicar pequefias partisulmagnéticas ordenadamerjte
sobre un cristal. "Son particulas de hierro de 268németros (millonésima de
milimetro) de didametro, a un micrén de distanci&r@mina y otra, ubicadas sobre Un
cristalito de doce micrones por doce micrones"aeah, sin inmutarse.
En su laboratorio -el Gnico de su tipo en el paisajnstein estudia materiales |a
través de la espectroscopia 6ptica: "Es como gal@dgo con un martillo para
saber si es duro -explica-. En nuestro caso, eltiftmgue usamos es la luz, lasergs
de distintos colores. Es decir, tenemos la posi@dide ir modificando el martillo".
Al dispararle un haz de laser, la muestra se altgrase pueden conocer sus
propiedades fisicas a partir de la luz que refldfh.espectrometro la separa en sus
colores constitutivos y mide cuanta llega de cadlarc "Ya podemos detectar cada
foton que llega al espectrémetro - describe el tffieo-. Ahora queremos capturar
una Unica molécula y estudiar sus propiedades agtiatilizando técnicas de
confinamiento de la luz."
Medicina y electrénica
Otro de los temas que aborda el grupo del Balseg@!| de registro magnético. "Es
un area que tiene aplicaciones en medicina, pompje. Al ser tan chiquitas, Ia
particulas nanométricas magnetizadas cambian supipdades fisicas -explida
Roberto Zysler-. Parte de nuestro trabajo consiteentender como se forma (el
magnetismo y como rota la magnetizacion dentro si@ misma particula, u
conocimiento fundamental para todas esas aplicasdn

o

)

=

En el fragmento citado en la primera fila del reboa‘Acontecimientos” de |dabla
A38 se identifica uno de los acontecimientos centraétgelato, que es la constitucion
de un grupo y la creacion de un centro para sudoamiento. Se trata de una eleccion
en la medida en que es una decisidn y también deconfrontacién en tanto es
funcional a entrar en una competencia para alcanmparobjetivo tipico de las

nanotecnociencias: “ganar un lugar importante esenario internacional”.

Por otra parte, en la segunda fila de la Tabla #8&lentifican otros acontecimientos
materializados en el desarrollo de proyectos gomditen son funcionales a la fabula en
la medida en que alimentan la empresa de S y Icate sus objetivos: ganar un
espacio, conocer propiedades de la materia y mac®rciencias y nanotecnologias. En
este caso son acontecimientos donde predomina rebi@aporque generan un

conocimiento que antes no existia, y donde tamsidryace la confrontacién porque

cada logro en este sentido posiciona mejor a estdeStivo respecto al resto.
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Continuamos ahora con el andlisis del texto “Eldreiencia y la ciencia ficcion” ([LN
02.05.17] Anexo Il.

Tabla A39. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion: LN 02.05.17

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 02.05.17 | Estados Unidos quiere investigar y delar
nanotecnologia
“Se” “requiere” “...un conocimiento mas

profundo y preciso de los
fen6menos que ocurren en esa
zona de frontera.”

Acontecimientos
Cambio 1 ¢Es posible construir estructuras y dispositivosn ctamafios del orden de
nandmetro?Los primeros pasos dados en el nanomuitiadiminuto en tamafo y
sorprendente en posibilidades, se pronuncian porafamativa.Un ejemplo de
estructuras ya producidas en laboratorio son losatabos de carbono, constituidos
en esencia por una hoja de grafito en forma dedartubos y de solo un atomo de
espesor. Tienen propiedades inusuales, son muchfsd@s fuertes y mas livianos gue
el acero y sus caracteristicas eléctricas han pgdmi construir transistores
experimentales mas pequefios y mas rapidos quabasddos por la alta tecnologia
actual.
Cambio 2 No obstante, los avances ya realizados permitémasgue se han dado los primerps
pasos de una nueva revolucion industrial, cuyaseounencias seran enormes para la
economia y la instrumentacion tecnolégica de ldestad.

El primer fragmento (Cambio 1) citado en “Acontel@nos” de la deTabla A39
explicita, a través de una pregunta, la posibilidaé inaugura el ciclo narrativo, y
luego responde la misma con la referencia a adomtggos (“estructuras ya

producidas en laboratorio”) que realizan parciali|éa mencionada posibilidad.

El segundo fragmento citado (Cambio 2) también laef@ances” y “primeros pasos”
como acontecimientos que realizan la posibilidad désarrollar el objetivo: las
nanociencias y nanotecnologias o “construir esirasty dispositivos con tamarios del
orden del nanémetro”, pero agrega el anuncio dignahfactible que podria derivar de

la obtencién del objetivo: una nueva revoluciérustdal.

Los acontecimientos se caracterizan, en este pasgjenerar cambios a partir de la

creacion de conocimientos y aplicaciones que ngtiexi con anterioridad.

Continuamos con el analisis del texto “Una de taasimas activas de la ciencia” ([LN
02.03.18 1] Anexo Il
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Tabla A40. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion LN 02.03.18 |l

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 02.03.18 1l Estados Unidos/ | quieren “impulsar la ciencia de lo
Presidente Clinton infinitamente pequefio”
Clinton quiere obtener apoyo de legisladores para
financiar desarrollo de
nanotecnologia

Acontecimientos
Cambio Para comprender la importancia que se asigna a ggtede investigaciones baste
recordar que, en los Estados Unidos, el presidé&iteton anuncio a fines de g
mandato el lanzamiento de la Iniciativa NacionalNsmnotecnologia, un programa
gue involucra a varias agencias cientificas, dexlim a impulsar la ciencia de Ip
infinitamente pequenio.
"La nanomania florece en todas partes -afirma Gatix en un nimero especial gde
la revista Scientific American dedicado a analighrtema-. En las universidades
brotaron mas de 30 centros de investigacion en tammlogia y grupos
interdisciplinarios; hace dos afios existian mened.d."
Confrontacién 1| Para convencer a los legisladores, Clinton esgrigigumentos prometedores: un
dia, afirmé, toda la biblioteca del Congreso podt&ber en un cubo del tamafio de
un terrén de azucar o se podrian fabricar matesatbez veces mas fuertes que el
acero con una fraccion de su peso.
Confrontacion 2| En el laboratorio de la UBA también tuvieron oparidad de comprobar el interé
que despierta el area. El afio ultimo, Adam Helf@gfesor de la Universidad d
Texas que desarroll6 varios sensores quimicos pagdizar sangre, vino al pail
especialmente para llevarse gente a los Estadodddni

c

2B I

En el primer fragmento citado en el recuadro “Aecntientos” de lalabla A40
predominan acontecimientos de cambio que concretantencion de “impulsar la
ciencia de los infinitamente pequefo”, es decifnEnomania”. Estos acontecimientos
son la creacion, el brote y florecimiento de irtivi@s especificamente orientadas a ese

objetivo.

Luego, hay otro acontecimiento (Confrontacion lpresentado en el acto de
argumentacion, que busca incidir sobre la estractdlinton - quiere obtener- apoyo de
legisladores para financiar desarrollo de nanotegi@.” Se trata de una confrontacién
porque el sujeto pelea por la obtencién de prestpdeente a otros destinos posibles.

Por ultimo, en Confrontacion 2, la intencion expdesen la “nanomania” también se ve
realizada en el acontecimiento de puja por recunsosanos. En este caso, se trata de
un acontecimiento de confrontacién entre distip@ates que disputan iguales recursos

y objetivos.
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Continuamos con el analisis del texto “Dispositides tamafio de una molécula” ([LN
02.03.18] Anexo II).

Tabla A41. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion: LN 02.03.18

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 02.03.18 Cientificos guieren conocer “...comastouir transistores y sensoresg
moleculares.”
“...como desarrollar estructuras
infinitamente pequefas.”

Estados Unidos| quieren “...dominar el arte de construir estrucuria
y empresas con atomos y moléculas”
Cientificos quieren conocer “...la fabulosa geodigrde ese mundo

invisible a los ojos y que s6lo pocos
microscopios pueden capturar.”
quieren entender Cémo funcionan los mecanismos
fisicoquimicos que dan origen a
transistores millones de veces mas
pequefios que los actuales y dispositivos
gue, incorporados en un circuito eléctrico
puedan reconocer moléculas biolégicas,
como la glucosa o el colesterol presente
en una gota de sangre.

)

Carlota quiere “...trazar imagenes quimicas de distintos

Gonzalez- materiales.”

Inchauspe

Leandro quiere saber “como modificar quimicamente una

Bronstein superficie por autoensamblado molecular,
es decir, ordenando a voluntad sus
moléculas.”

Victoria Flexer | intenta adaptar el microscopio @ieel para hacer
posible el estudio de moléculas
individuales.

Alejandra Calvo| quiere “construir nanomoldes”

Cientificos quieren lograr “trabajos internacionaite
competitivos”

Acontecimientos
Cambio y Guiados por el doctor Ernesto Calvo, director debbratorio de Electroquimica

confrontacion | Molecular de la Facultad de Ciencias Exactas y Kal&s, y gracias a un conven|o
con la empresa Motorola, que aporta 90.000 délaaasales, los investigadores
estan desarrollando los conocimientos que algin déaa posible fabrican
transistores millones de veces mas pequefos quactaales y dispositivos qug,
incorporados en un circuito eléctrico, puedan regoer moléculas biolégicas,
como la glucosa o el colesterol presentes en utia @@ sangre.
"En realidad no estamos haciendo los dispositivosie sino tratando de entendgr
cémo funcionan los mecanismos fisicoquimicos quneodgen a este tipo de cosas
-explica Calvo, rodeado de sus colaboradores-. Médral convenio, incorporamags
equipamiento muy valioso, pero también gente qeeptio modo, tal vez se
hubiera ido del pais o estaria trabajando en un.tax
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Cambio Entre ellos se encuentra, por ejemplo, Carlota GdemzInchauspe, que monto el
Gnico microscopio electroquimico de barrido de lgéntina (y uno de los 30 qy
existen en todo el mundo), capaz de trazar imagenémicas de distinto
materiales.

Y también Leandro Bronstein, que estudia cémo meadifjuimicamente un
superficie por autoensamblado molecular, es desidenando a voluntad su
moléculas.

Victoria Flexer, estudiante avanzada de quimicaanaitravés del microscopio d
tinel e intenta adaptarlo para hacer posible elidst de moléculas individuales.
Alejandra Calvo, que apenas cursa el tercer afidadearrera (ningin parentesc
con el doctor Calvo), se acerco al laboratorio poegel tema le interesaba |y
termind con un proyecto propio: construir nanomalde
[.-]

Erica Forzani supervisa el trabajo de los estud@mtCecilia Bonazzola es experta
en espectroscopia infrarroja y Doris Grumelli estéciendo su tesis de doctorado
en torno del transistor molecular.
"Entre otras cosas, este convenio nos permitié emdeabajos internacionalmente
competitivos -afirma Calvo-. El primero ya fue a@&m y publicado en la revist
cientifica de la Sociedad Quimica Americana, la méagportante de Ia
especialidad, sobre comunicacion entre biomolécylascuitos eléctricos."
Eleccién Liliana Trevani, que volvié a trabajar al pais luege realizar un posdoctorado ¢n
Canada, "el nivel de trabajo en la Argentina, almoe en la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, no difiere apreciablemente dkelcualquier otro. Aun en
Oxford, en un laboratorio donde el nimero de damtolos y posdoctorandos es
elevado, al cabo de unas semanas uno se da cuergaedno hay una brecha tan
grande como para no poder cubrirla, incluso tomaredo cuenta las diferencids
culturales y de idioma".

U)(-D

wn

D

O

D

En los fragmentos citados enTlabla A41 se pueden identificar varios esquemas S-1-O
y acontecimientos. Los primeros acontecimientos @ee destacan (Cambio y
confrontacion) son la orientacion que brinda umttfieo experimentado y la firma de
un convenio. Estos representan sucesos funciopdia®rables a la busqueda de S. Se
trata de un cambio, en tanto permiten generar cmdis nuevas (incorporar equipos y
gente) para la busqueda del objetivo. ElI convenigparticular también sefala una
confrontacion, en tanto, fue un premio obtenidgtude una competencia con otros S,
tal como se sefala en el copete y el cuerpo d&d:t&xl| grupo argentino fue elegido
entre varios de distintas universidades latinoacaedas”; “El Laboratorio de
Electroquimica Molecular fue elegido para llevagladte este proyecto sélo después de

una rigurosa seleccion que incluyo varias univeded latinoamericanas.”

Por otra parte, el relato se compone de otros aciomientos de cambios, posteriores a
la guia y el convenio mencionados, materializadogligersos trabajos, proyectos y
experimentos que representan pasos hacia adelanta ®&usqueda del objetivo
(Cambio). A la vez, estos acontecimientos (la ¢éeade nuevos proyectos a los que
dio lugar el convenio), representan en si mismqaesas en los que S aspira a O, pero

todos se orientan hacia un O comun o general, jporpdo, conocer como desarrollar
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estructuras infinitamente pequefias. En esta segiiladde acontecimientos se ven
ejemplos de estos cambios que se realizan parcidmson pasos hacia los objetivos
gue buscan los cientificos sefialados en la pripena (fondo blanco) de la Tabla A41.
Estos acontecimientos son de cambio, en tanto @eaocimientos y condiciones de
investigacion que antes no existian. Luego, latacém y publicacion de uno de los
trabajos también son acontecimientos funcionale¢a afdbula o a la empresa

nanotecnocientifica.

Por ultimo, en la tercera fila (Eleccién) la vueléh pais de una cientifica, su
recuperacibn como recurso humano, también constitwn acontecimiento
determinante para la continuidad de la fabula lylisqueda del objetivo. Se trata de un
acontecimiento donde predomina la eleccion, poeguel motivo del mismo subyace la

eleccion de regresar al pais de origen.

Continuamos con el andlisis del texto “Nanotecni@pgina herramienta para la
medicina del futuro” ([LN 01.08.19] Anexo II).

Tabla A42. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion: LN 01.08.19

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 01.08.19 Cientificos “se esfuerzan “crear uno de los laboratorios mas
actualmente por” | avanzados del mundo.”
crear un laboratorio del tamafio de ung
pildora
tienen por meta construir robots en la méas pegeséala
imaginable
disefiar dispositivos cada vez mas
pequefios
trabajan para disefiar pildoras inteligentes
Gobiernos e compiten por ser los pioneros en nanotecnologips
instituciones

Acontecimientos
Cambio y "Ya hemos disefiado el primer chip que lo integratéd hemos enviado a fabricar -
confrontacion | dice el doctor David Cumming, director del proyectél dispositivo ira dentro de
la pildora y medira la temperatura, el grado de ded y la concentracion d
oxigeno."
Estas mediciones tomadas del interior del organisimmano seran transmitidas|a
un receptor ubicado fuera del cuerpo. Otros ingzslores que participan de
proyecto han disefiado una diminuta camara que témbera incorporada a esta
pildora.
La semana pasada, cientificos de la UniversidadQ#amka, Japon, dieron a
conocer las esculturas mas pequefias realizadasahelstmomento: toros del
S
I

D

tamafio de una célula sanguinea. Diez de estos,toeatizados mediante rayq
laser controlados por computadoras, colocados uetrés del otro, tienen €
tamafio del ancho de un pelo humano.
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dispositivo que puede realizar un analisis de sangrpartir de una sola gota.
"Actualmente, para medir el colesterol hay que atrsangre, enviarla

laboratorio y esperar unos dias por el resultadoonCnuestro dispositivg
obtenemos el mismo resultado en tan sélo segundssura el doctor Neil Butler,
director del equipo de Biosensores que desarraké elispositivo, cuyo secreto es
la nanotecnologia, que permite analizar las sus@guimicas en pequefiisima
escala.
En la Universidad de lllinois, Estados Unidos, ¢ificos trabajan actualmente gn
lo que han dado en llamar "pildoras inteligentesih pequefias que no pueden ser
captadas por el ojo humano. Empleando nanotecnajaggtas pildoras han sido
disefiadas para contener drogas en diminutos conmp@mntos que se abren solo
ante la presencia de determinada sustancia, come&jeoplo las que caracterizan
a una célula enferma.

Investigadores de la Universidad Oxford, Inglaterrhan desarrollado u}
|

Los fragmentos citados en “Acontecimientos” deT&bla A42 reflejan blsquedas o
empresas orientadas, por un lado, a obtener nukgasrollos tecnoldgicos a partir de
la nanotecnologia y, por otro, a llegar primerogamar, en la obtencion de dichos
objetivos. En funcion de ello, los acontecimientpge hacen avanzar el relato se
caracterizan, por un lado, por determinar cambipsr (ejemplo, “Con nuestro
dispositivo obtenemos el mismo resultado en tao séyundos") y, por otro, por tratar
de ganar a otros en la obtencién de dichos cambi@smo sucede con todas las
fronteras de la ciencia, los gobiernos y las dasinnstituciones compiten por ser los
pioneros. Las universidades californianas invieB6A millones de ddlares anuales en
nanotecnologia, segun Dobson. Japon no se queda atrprimer ministro, Junichiro
Koizumi, ha designado la nanotecnologia como unkagléisciplinas estratégicas para
el futuro del pais. Esta, dicen los expertos endéeria, es una carrera que rapidamente

deja al mas lento rezagado.”).

Continuamos con el andlisis del texto “Robots iimes dispuestos a todo” ([LN
01.01.31] Anexo II).

Tabla A43. Acontecimientos y ciclos narrativos eha Nacion LN 01.01.31

ID Sujeto Intencion Objeto
LN 01.01.31| La nanotecnologiaaspiran a nanorrobots
/ La ciencia / Los | desarrollar
nanotecnol6gocos

Acontecimientos
Cambio Esta increible realidad aflor6 en la ultima décadal siglo pasado. Ya en 1994

nanotecnologos japoneses armaron un auto elécinae pequefio que un grano d
arroz, copia de un Toyota, con motor, ruedas, ceeréas, gomas, paragolpes|y
hasta la chapa de diez micrones de espesor. Cdacisica empleada para ese
prototipo, se ensamblaran robots invisibles. Asinoose pudo alcanzar aquel
coche, hoy "gigante", se puede manipular la matét@mo por atomo.
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Uno de los acontecimientos que se destaca eneaste ¥ que se cita en Teabla A43,

es la creacion de un “prototipo” (un coche en esnaho) que habilita y hace que S se
acergue a su objetivo: desarrollar nanorrobots. chastruccion del prototipo es
determinante en la fabula ya que es el suceso logeeh camino para manipular la
materia atomo por atomo. Aunque el relato no llagaarrar el alcance del objetivo,
igualmente vaticina resultados en los cuales sa lzaasmayor parte del contenido del
relato como se puede ver en el fragmento que $ARE):

(A26)(Titulo)Robots invisibles dispuestos a todo

(Bajada)Podran realizar operaciones, reemplazaadankstesia y fabricaran
dientes a medida.

Los nanorrobots medirdn menos de un micrén, laonébima parte de un

milimetro Revolucionaran la medicina y la odontdéode las préximas décadas
Ya hay empresastrabajando en su desarrollo.

Al3.3. Identificacibn y caracterizacibn de acontecimientosciclos narrativos en

Pagina/l12

Se inicia este apartado con el andlisis del tegtwréSel olor que tiene el pescado ([P12
08.11.19] Anexo II.

Tabla A44. Acontecimientos y ciclos narrativos eRagina/12 P12 08.11.19

ID Sujeto Intencion Objeto
P12 08.11.19 Cientificos quieren desarrollar gra& un sistema completo de
narices electrénicas o sistema de
espectrometria por movilidad iénica, para Ig
deteccion de drogas y explosivos con vista a
ser utilizados en terminales aeroportuarias.
utilizar la tecnologia de los microsistemas
aplicados a problemas médicos.
desarrollar sensores funcionalizando
nanotubos.
organizar la primera Escuela de Micro y
Nanomaquinas
“...que las empresas y la industria conozcan
gue se puede hacer uso de estas tecnologias
que estamos desarrollando en las instituciones
cientificas del pais sin un costo demasiado
elevado.”
fomentar la transferencia

Acontecimientos

“Quisiera decirle que uno puede comprar en el d@ritelos componentes y
Eleccion armar una nariz electrénica, pero la opciéon que &nos en nuestro grupo fue
hacer en el pais el desarrollo completo.”
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Frente a la basqueda de diversos objetivos carstites de las nanotecnociencias que
incluyen objetivos técnicos (innovaciones tecnalég); aplicaciones con fines sociales
(por ejemplo, para resolver problemas de salud)productivos (fomentar la
transferencia entre universidad y empresas), eeceladro “Acontecimientos” de la
Tabla A44 se destaca un acontecimiento de eleccidon funcewo#lo objetivo, también
caracteristico de las nanotecnociencias, que @8p cge Vio en varios textos, la
participacion en la competencia internacional obglode las nanociencias y

nanotecnologias.

Continuamos ahora con el analisis del texto “Nadlodo, narices y biosensores” ([P12
08.07.23] Anexo II).

Tabla A45. Acontecimientos y ciclos narrativos efPagina/12 P12 08.07.23

ID Sujetos Intencién Objetos
P12 08.07.23 CONAE; Quieren hacer y | microllaves de radiofrecuencia para una
universidades e desarrollar/ antena para satélites, nanobiosensores
INTI estudian cémo | para detectar enfermedades utilizando las
lograr propiedades de los nanotubos, y

nanoparticulas magnéticas para poder
transportar sustancias biologicamente
activas y especificas de manera
controlada a las células —por ejemplo—
cancerigenas.
estan desarrollandpnarices y olfateadores electrénicos que
y quieren patentar| utilizan micro y nanotecnologias para
detectar drogas y explosivos.
quieren usar las nanoparticulas para recubrir las
células cancerigenas o enfermas en
estadios iniciales, pintarlas o barnizarla
para que se distingan mas, y asi mejorar
la resolucion de la imagen y hasta
detectarlas méas precozmente.
quieren “...generar en la sociedad, y en especjal
en los jovenes, el interés por el estudio|de
carreras vinculadas con la ciencia y la
tecnologia, generar toda una cultura, creo
gue eso va a requerir de unos diez afgs.”
Acontecimientos
Cambio 1 Hace un afio que estamos trabajando en estos disssen nanomedicina. La
nanomedicina es una rama muy nueva de la cienaacqusiste en utilizar todo el
potencial de la nanotecnologia para detectar rapidste enfermedades y elaborar
nuevos medicamentos. Tan nueva es que no haydagsviasociacion
internacional, que se va a crear este afo.
—¢ Lograron conducir las nanopelotitas?
Cambio 2 | —Si, se pudieron arrastrar. En las primeras pruebapero es a escala de
laboratorio. Son magnéticas y uno las lleva a dogdiere. Tuvimos problemas en
las primeras series porque interactuaron mal candalulas.

Cambioy | —¢Y esto se esta haciendo solo aca o también as pairtes del mundo?
confrontacion | —Aca y en otras partes del mundo. En este campestaonos tan atrasados, estamos
bien, porque en la Argentina hay buena tradiciérfidiea, biologia y quimica. El

%)
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tema es seguir con las inversiones que desde haxeaiios empezaron a promove
la ciencia en el pais.

=

En los fragmentos citados enTabla A45 se identifican acontecimientos de cambio
gue implican el avance en la “conquista del nanooss, se trata de acontecimientos
que sefialan el manejo de la materia a esa essalapmo de la participacion en la

competencia global por este objetivo (confrontacion

Continuamos con el analisis del texto “Nanomatesialo esencial es invisible a los
0jos” ([P12 08.06.28] Anexo II)

Tabla A46. Acontecimientos y ciclos narrativos efPagina/12 P12 08.06.28

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 08.06.28 La Universidad de buscan estar en la vanguardia de
Tel Aviv, el nanomateriales; nanotecnologia
Instituto Weizmann buscaban hallar cdmo almacenar memoria en un
y el Technién de cultivo de neuronas vivas
Haifa buscan “Nuestros objetivos primordiales son la

energia renovable, a partir del
desarrollo de microbaterias de alta
densidad con los nuevos
nanomateriales junto a las nuevas
técnicas de fabricacion y la utilizacion
de reacciones genéticamente
modificadas para preparar,
biolégicamente, células solares. Otro
gran objetivo es el revestimiento
biofisico, es decir, la interaccion de
revestimientos fisicos con sistemas
bioldgicos. Otro niumero grande de
investigadores centra sus esfuerzos en
magnetismo, superconductividad y
ferroelectricidad en escala
nanométrica.”

cientificos se concentran desarrollo de nuevas técnicas para
en observar y caracterizar materiales en
escala nanométrica, que permite
investigar nuevos materiales para el
desarrollo de nuevas aplicaciones. (...
El profesor Patolsky —que nos oficia de
traductor— participa en el desarrollo e
investigacion sobre revestimientos,
como en el caso de la pill-cam, la
pildora-camara que recientemente fugra
lanzada al mercado y causara un
impacto importante. Se trata de lograr
revestimientos amigables con el
organismo humano.

se abocan a el “desarrollo de energias baratas y|no
contaminantes; esto significara
alimentos y bienes en general, mas
baratos y accesibles. También estamps

~
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trabajando en el desarrollo de paneles
solares a partir de

algas, lo que hara accesible la energi
eléctrica limpia a poblaciones que hoy
carecen de ella.”

Acontecimientos

D

Cambio 1 “La Universidad de Tel Aviv, el Instituto Weizmanel Technién de Haifa han
puesto a Israel a la vanguardia de la nanotecnaog?
Cambio 2 “Con el hallazgo de cémo almacenar memoria en utivaude neuronas vivas,

se ha dado un paso trascendente para la constrnab@dchips con materia
organica, alimentando alin mas el concepto de naodsbts, nanomaquinas
autoensamblables que pueden cultivar sus propicEuids de células extraidas
de animales vivos, borrando la barrera entre organos vivos y maquinas.”
Confrontacion | “Paraddjicamente, esto pareceria confirmar los teg®y las criticas recogidos
por ETC Group, ONG de vigilancia social sobre estgras (www.etcgroup.org
cuando, en un informe de 2006, titulado “Medicinandlégica, Aplicaciones
médicas de las nanotecnologias: ¢ Cual es su impactas comunidades
marginadas?” apuntan:

“Las nuevas tecnologias nanoescalares... pretemgennuestros cuerpos seran
mas fuertes, mas habiles, mas duraderos”.

El peligro radica en que definir el significado dstar sanos o ser humanos
dependeria de la “industria del refinamiento”...”

Cambio 3 En esta entrevista, Cheshenovsky, fisico-quim@ogcasi 30 afios en la
investigacion atdmica y ahora en nanomaterialesfidera varios mitos adversos
sobre la nanotecnologia.

Cambio 4 la pildora-camara que recientemente fuera lanzaldda@rcado y causara un
impacto importante.

En los fragmentos citados [Babla A46 se identifican diversos acontecimientos de
cambio (desarrollo de conocimientos en Cambio kadello de innovaciones en

Cambio 2; negacion de riesgos en Cambio 3; conlieax#dn de innovacion en

Cambio 4) vinculados a la pluralidad de objetiveslas nanotecnociencias y con la
participacion de sujetos plurales. Por ejemploctaho se puede apreciar en la parte
superior de la Tabla A46 (fondo blanco) hay obftide avance en el conocimiento, de
desarrollo de innovaciones, de aplicaciones deniagvaciones con fines sociales e,

incluso, de comercializacion de las mismas.

Asimismo, se identifican acontecimientos de cortoldn en los que se denuncian
riesgos y se critica la agencia nanotecnocientifasacuales también son un reflejo en
el relato de la participacion de diversos sujefa® €jemplo, organizaciones sociales)
en la agencia tecnocientifica.

Continuamos con el analisis del texto “El Buen itdir([P12 07.12.23] Anexo II).

Tabla A47. Acontecimientos y ciclos narrativos efagina/12 P12 07.12.23

| ID | Sujetos | Intencion | Objetos |
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P12 07.12.23 Un grupo de| quisieron crear la Biblia en hebreo méas pequefia de
cientificos mundo, en un chip de silicona
israelies enchapado en oro de un tamafio men
que el de la cabeza de un alfiler.
quieren promover| el interés no por la religion oo la
nanotecnologia entre los adolescentes.
Acontecimientos
Cambio Un grupo de cientificos israelies anuncié dias afe@creacion de la Biblia en

hebreo mas pequefia del mundo, en un chip de sidlienohapado en oro de un
tamafo menor que el de la cabeza de un alfiler.

Los fragmentos citados en Taabla A47 reflejan dos acontecimientos centrales, una
innovacion, la biblia; y el anuncio de dicha innoéa. Estos acontecimientos
representan un cambio porque, bien crean, biemdkfu, algo que no existia. Ademas,
son un cambio en la busqueda de S hacia O, en aartocan el primero al segundo,

donde O es un objetivo politico/social de fometdarvocaciones cientificas en el area

de las nanociencias y nanotecnologias.

Continuamos con el analisis del texto “La rigidez 10 pequefio” ([P12 07.10.10]

Anexo II).

Tabla A48. Acontecimientos y ciclos narrativos efagina/12 P12 07.10.10

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 07.10.10 Albert Fert y el quisieron | vinculadas con nanoestructuras
aleman Peter desarrollar | magnéticas que permiten almacenar
Griinberg investigacio | informacion.
nes
Albert Fert y su desarrollan | un campo de enorme dinamica e
grupo importancia en las nanociencias que s¢ le
llama ‘Espintrénica’, es decir, la
combinacion de electrénica
tradicional y magnetismo”.
Acontecimientos
Cambio, El francés Albert Fert y el aleman Peter Griinbeggibieron el maximo premio
eleccioén, en fisica por hallar la “magnetorresistencia gigafit
confrontacion
Cambio Computadoras, laptops, camaras digitales y repréoies de mp3 y DVD —el

ejército de gadgets moderno que hoy nos circunaepaarian existir tal cual
existen hoy sin el fantastico hallazgo al que llegaFert (68, investigador del
CNRS/Thales y catedratico de la Universidad de$&rid) y Grunberg (67, d¢
Centro aleman de Investigacion Julich) en 19880¢s1que la Real Academiz
Sueca de Ciencias lo haya advertido recién ahara:Nobel por lo general so
premios que se otorgan con delay (el tiempo mesitidaoentre los 20 y 30 afig
después del descubrimiento). Es decir, suelenalardpnes que reconocen
investigaciones cruciales, aquellas que reorierghandar de una disciplina.

D

O = =

Los fragmentos citados en Tabla A48 remiten a varios tipos de acontecimientos: un

descubrimiento que implica un cambio porque, come dl texto, “reorienta el andar
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de una disciplina”; y la premiacion de dicho desculento que, como se sefiala en la
tabla, es un cambio para los premiados (pasan dermser premiados, con la serie de
consecuencias gue ello pueda tener); también nemitma eleccion (se escoge a unos y
no a otros); y también a una confrontacion (hayiogacandidatos para el mismo

premio).

Continuemos con el analisis del texto “El avancel@dor de la nanotecnologia” ([P12
07.10.10 1] Anexo II).

Tabla A49. Acontecimientos y ciclos narrativos ene@lP4gina/12 P12 07.10.10 I

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 07.10.10 1l William queria demostrar que era falsa la creencia
Gilbert popular de que el ajo tenia propiedades
antimagnéticas
Faraday queria conocer “...larealidad de las lideafsierza
magnéticas”
Maxwell queria “...establecer sus ecuaciones sobre el
magnetismo”
quimicos del querian conocer | la realidad de las moléculas y los
congreso de atomos
Karlsruhe
la fisica queria desarrollar “modelos atdmicos,

principios de incertidumbre,
relatividad, mecanica cuantica capaz|de
predecir los movimientos e intimidades
del nicleo atémico, de provocar
estallidos mas brillantes que mil soles y
generar electricidad y creer tocar el
fundamento del universo, buscando
neutrinos y piones, particulas que
oscilaban al borde de la inexistencia.’

Hombre/cientif quisieron conocer universo
icos/
potencias
guimicos tienen la esperanza de poner a trabaj@létulas-lego”
Acontecimientos
Cambio 1 Y después, la fisica se volvio grande y entré epleca heroica...

Cambio 2y Y del otro lado, la Gran Aventura: hace cuarentasficon el Sputnik, el
confrontacion | hombre con mayuscula salia por primera vez delgtiaicabalgando la
gravedad y luego las grandes potencias enviabada®a los planetas y se
esparcian por el sistema solar y dejaban la huédlaun pie en la Luna.

Cambio 3y Y he aqui que, silenciosamente, en 1953 se estalidegestructura de la
confrontacion | enorme molécula de la herencia, y la biologia erapaza tomar la delantera,
al principio sin que nadie se diera cuenta.

Cambio 4 Y luego, “lo nano”, el armado de moléculas; los migos empezaron a poder
fabricar dispositivos con aquellos objetos que reaméitomos, sino sus
agregados, pero que a su vez eran capaces de wonggquefios motores
aptos para introducirse en el cuerpo y actuar eroéde almacenar cantidades
fabulosas de informacién, como la propiedad quéwell Premio Nobel de
Fisica que se anunci6 ayer, y a lo largo y a lofemdel mundo los ojos se
enfrentan en las moléculas-lego con la esperanzzoderlas a trabajar, actuaf
como en una fantasia cientifica sin fin.
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Los fragmentos citados en [Babla A49 remiten a distintos acontecimientos que
implicaron cambios evolutivos en el avance del con@nto cientifico y que, en este
caso, contextualizan el desarrollo de las nano@engy nanotecnologias y el

otorgamiento de un Premio Nobel relacionado coral@sces en estas areas.

Continuemos con el andlisis del texto “Las cancHlasla nanotecnologia” ([P12
07.05.12] Anexo II).

Tabla A50. Acontecimientos y ciclos narrativos efPagina/12 P12 07.05.12

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 07.05.12 “grupos de enfrentan el encapsular “porciones muy pequefas de
investigacion desafio de metales en jaulas con tamafios decenas o
cientifica” centenas de veces menor que uno de Ips

tantos glébulos rojos que recorren
nuestro cuerpo.”
buscan conocimiento cientifico; teorias
nuevos materiales (alimentos,
medicamentos, proétesis, ropas, etc.) que
puedan mejorar nuestra calidad de vida.
“en las canchas “se juega...” “un campeonato mundial...”
de la
nanotecnologia
mundial...”
La “sale” “...ala cancha”
nanotecnologia
argentina

Acontecimientos

Cambio Una solucién que propusimos recientemente consistncerrar cada una de las
pequefias porciones de oro en “jaulas” esféricas agnjeros.

Confrontacion | Actualmente, en las canchas de la nanotecnologfamalise juega un
campeonato, cuyos resultados tendrian que impartados en nuestro pais. En
Argentina, la nanotecnologia sale a la cancha gtsuhas practicamente vacias.

QD

Los fragmentos previos citados en Tabla A50 remiten, por un lado, a un
acontecimiento de cambio representado en el délsatie® una innovacion funcional a
uno de los objetivos de los cientificos que es ggnaievas innovaciones (controlar la
materia para crear nuevos materiales). Por otnmitee a un acontecimiento de
confrontacion que tiene que ver con la competentéanacional por participar y liderar

las nanotecnociencias (Argentina sale a la cancha)

Se analiza ahora el texto “El manipulador de ma&y([P12 07.04.11] Anexo II).

Tabla A51. Acontecimientos y ciclos narrativos eRagina/12 P12 07.04.11
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ID Sujetos Intencion Objetos
P12 07.04.11 Ernesto Calvp “Yo hago electroquingc® estudia
las reacciones quimicas que ocurren gn
electrodos, como por ejemplo en la
bateria de un auto...”
Quimicos persiguen desafip  De “copiar”’ y “hacerasostiles”
“mirando cémo funciona la biologia”
“En realidad nosotros aqui hacemos
ciencia basica; si bien tenemos
proyectos industriales, lo que uno trata
de
hacer es entender los mecanismos de
coémo funcionan estas cosas, como s¢
puede trabajar con nanoparticulas.”
quieren “entender la materia” (...) “para podeg
extrapolar y decir: ‘Bueno, si yo
entiendo la materia puedo disefiar en
base a estas propiedades un productp
que sea un biosensor, que sea un
medicamento, que sea un fertilizante,
que sea algo util para la
sociedad”, y ésta es la otra cosa sobre la
gue los cientificos, por lo menos
cuando ya estamos consolidados,
tenemos algunas responsabilidades:
entender para qué hacemos lo que
hacemos, tratar de ver para qué
formamos gente y como la sociedad las
va a aprovechar y cuéles son las
demandas sociales gue desde Argentina
0 Latinoamérica un cientifico puede

=

satisfacer.”
Acontecimientos
Eleccion, “...Este afio usted recibié el premio Houssay al itigeslor consolidado. ¢ Se
Confrontacién y | siente muy consolidado?
cambio 1 —Yo tengo 55 afios, volvi en el afio '85 de Estadoddd, armé un grupo,

dirigi once tesis doctorales, publicamos bien, semezonocidos
internacionalmente, tenemos contactos con la inm@dystlgunos de nuestros
discipulos estan en la industria, otros estan evida académica, otros estan
en el exterior, para tomarlo del modo positivo pmtes decir que nuestro
laboratorio se extendié hasta Harvard.”

Cambio 2 En otras palabras, si yo fabrico plastico para haoa canasto de plastico,
usted lo va a tirar al basurero y en algin momerg@ haber que hacer algo
con eso porque va a contaminar. Eso es quimicaevdrenemos un proyecto,
uno de los chicos del laboratorio estéa haciendetetsintesis. La
electrosintesis permite hacer farmacos, y es qainvecde en el sentido de qu
es mas limpia, porque como trabajamos con electplos electrones son
reciclables, son verdes, no producimos deshechtes eamtidad que lo
produciria un método quimico tradicional. Esa es de las cosas.

1%

Los fragmentos citados en [@abla A51 remiten a acontecimientos de cambio
representados en la construccion de un grupo dajorgCambio 1) y en la puesta en
marcha de un proyecto para generar soluciones l&goas (Cambio 2). Ademas,

también se remiten a la premiacién de una trayiecamadémica (que es resultado de la
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competencia y conformaciéon con otros candidatos)también a una eleccion

representada en la repatriacion.

Continuamos con el andlisis del texto “El Nuevo dladrden Econdémico” ([P12
07.01.21] Anexo II).

Tabla A52. Acontecimientos y ciclos narrativos efagina/12 P12 07.01.21

comercial que excedera los mil millones de dolg@s 2011 y los 2600
millones de délares en 2014. A su vez, calculéequ2006 se invirtieron 650
millones de délares en la creacion de empresascddds a la nanotecnologia

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 07.01.21 Argentina, Brasil, buscan posicionarse “en el mercado si invieften

México y Chile en
investigaciones nanotecnologicas.”

“la politica...” estimula “...jugar un papel mas reletg, para
generar productos que se comercialiden
en el mercado”

FAN vy cartera de quieren financiar “proyectos que desarrollen
Hacienda productos con nanotecnologia.”
generar “patentes propias que no
interfieran con las patentes extranjergs.
Hay que aprovechar este tiempo inicial
para realizar las innovaciones que mas
le convengan al pais y negociar a futlro
con otras naciones. Es decir, poder
revertir la situacion donde una empresa
copa el mercado o controla una
tecnologia clave, como en el caso de|las
semillas de Monsanto”
Acontecimientos
Cambio 1 El Ministerio de Economia cre6 la Fundacion Argaatide Nanotecnologia
(FAN) [...]
Cambio 2 Cuando Felisa Miceli asumié en Economia, la FAN loi@nsu estrategia y
abrio el juego a distintas empresas. Actualmenteartera de Hacienda
dispone de 10 millones de délares para financiar eiaco afios— proyectos
que desarrollen productos con nanotecnologia. Yjresentaron 20
iniciativas. “Durante la etapa neoliberal de la Aggtina, la politica indicaba
que s6lo podiamos incorporar tecnologia desarral@a el exterior, por lo
tanto no se necesitaba ninguna politica industti#dy, la politica nos estimuld
a jugar un papel mas relevante, para generar pradsicue se comercialicen
en el mercado”, indico Luppi. Y advirtié: “Este tide innovaciones estan
regidas por movimientos ajenos a nuestra voluntada pais. Quien domine
las principales patentes que hacen a una tecnojaiminara también un
mercado”.
Cambio 3 Para la consultora Lux Research, esta actividadticbaira a un mercado

Algunos denominan ese proceso como el Nuevo Nasen@conomico.

Los fragmentos citados enTabla A52 remiten a distintos acontecimientos de politica

cientifica que implican cambios en la busqueda den@ovar y apropiarse de ese

conocimiento. El texto también es reflejo de largidad de agentes, publicos y

privados, que participan en la agencia nanotecnofica.

359



Continuamos con el andlisis del texto “Cuestiomnadeafio” ([P12 06.07.12] Anexo lI).

Tabla A53. Acontecimientos y ciclos narrativos eRagina/12 P12 06.07.12

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 06.07.12 Grupo de estudia “...sistemas muy pequefios de escalas
cientificos nanométricas, es decir de un millonésimp

de milimetro, y ademas el estudio de las
superficies de contacto entre dos sistemgas
diferentes, de interfases.”
“...sistemas que tengan que ver con
cuestiones de la ciencia de medio ambignte
o la catdlisis” como agua y sal
intenta conseguir equipamiento
Acontecimientos
Cambio 1 —Lo que pasa en realidad con el contacto entrggebay la sal se sabe hace
muy poco Yy tiene que ver con la existencia de ¢ésmjue recién son posibles
en este momento. Uno sabe que la sal es clorusndie: por cada atomo dg
sodio hay un atomo de cloro. Pero resulta que petsiempre es cierto.
Cuando uno se fija en la superficie de un cristakdl, la relacion entre los
atomos no es “uno a unao”, sino que, en presenciagiea, hay més cloro en
la superficie. Aunque eso parezca s6lo una curaabigpuede explicar la
contaminacién medio ambiental en las zonas costeras
—¢ Por qué?
—Porqgue ese cloro en exceso en la superficie dallgpasa al spray que se
forma por las olas en el mar... en la espuma, paresg por el aire y forma
gases de cloro que en la atmésfera son contamisaatelera la polucién
fotoquimica, incrementa la presencia de ozono.ifgruha serie de
problemas que tienen que ver con cuestiones mebieatales. Y nuestras
investigaciones permitieron determinar que, enupesficie de la sal, la
cantidad de cloro es mayor que en el interior dedtal.
Cambio 2 —Los catalizadores de los automoviles, los quéasealn de tres vias que
oxidan el monéxido de carbono y reducen el 6xidoittégeno que son
contaminantes. Nosotros no hacemos catalizadoresqaxhes, ni
fabricamos ni los vendemos, pero lo que nuestraglEs si permiten es
tratar de entender cdmo funcionan, tratar de poglenerar y producir
catalizadores mas eficientes. Son las posibilidatbesedisefiar el mundo, o |a
naturaleza, manipulando cosas muy pequefiitas.

Los fragmentos citados en Teabla A53 remiten a la generacion de conocimiento
nuevo, es decir, un cambio que acerca a S hagyaqQOe incluye solucionar problemas
medioambientales y “redisefiar el mundo”, objetigog, como se vio en el apartado
1.3., caracterizan a las tecnociencias que no a@mtan a conocer el mundo sino a

transformarlo.

Continuamos con el andlisis del texto “La nanotémgia, una novedosa herramienta
para combatir el cancer” ([P12 06.05.26] Anexo ).

Tabla A54. Acontecimientos y ciclos narrativos efagina/12 P12 06.05.26
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ID

Sujetos Intencion Objetos

P12 06.05.26

Cientificos quisieron crear nanopaetfc

quieren combatir el cancer

reproducir el experimento en humanos

Acontecimientos

Cambio 1

(Bajada) Cientificos de Estados Unidos crearon mEamticulas que pueden matal
las célulascancerigenas de roedores.

De confirmarse estos resultados en humanos, séhabuelto uno de los
principales problemas con los que se habia encdotta aplicacion de la
nanotecnologia en medicina hasta ahora: conseguérlgs nanoparticulas

reconozcan sus células de destino y no dafien lagsd@lefensivas del organismg.

Cambio 2

Otra técnica, también desarrollada en el MIT, padalyudar a detectar tumores
cancerigenos durante las primeras etapas de sumregto. Esta novedosa
metodologia también utiliza la nanomedicina y péemue un grupo de
nanoparticulas se agrupen dentro de estos tumocesgn unasefal magnética
suficiente para que una resonancia magnética laslpwetectar. En este caso se
inyectan nanoparticulas hechas de 6xido de hienrtaesangre y se deja que
penetren en los tumores. Una vez dentro, las pda$cestan disefiadas para que
se agrupen y todas juntas desprendan una sefial @iagmqmas potente. “Esta
técnica nos permitiria detectar de forma no invasarzona donde las células
cancerigenas se multiplican mas rapidamente”, egpiangeeta N. Bhatia,

D

profesora de Harvard y del MIT.

Los fragmentos citados en Tabla A54 remiten a cambios vinculados a avances en el

conocimiento y a aplicaciones técnicas orientatlabjativo social de curar el cancer.

Continuamos con el andlisis del texto “Un ojo auitll que reproduce el sistema de

vision de una mosca” ([P12 06.04.28] Anexo II).

Tabla A55. Acontecimientos y ciclos narrativos efagina/12 P12 06.04.28

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 06.04.28 Cientificos quisieron desarrollar  gjospuestos artificiales
aplicar invento “en procedimientos médicos, como
endoscopias u operaciones quirdrgicas
en dispositivos de vigilancia y
deteccion de movimiento a alta
velocidad”.
quieren fabricar ‘nanovehiculos’ para tratar
enfermedades como el Chagas, la
leishmaniasis o el VIH".
Acontecimientos
Cambio Bajada: “Investigadores de la Universidad de Califa disefiaron un ojo como €|

de los insectos, que son facetados, para permitirwision de gran angular. Los
expertos en nanotecnologia prevén su uso en Isfridula seguridad e
intervenciones quirdrgicas.”

(...) Por eso, ‘el desarrollo artificial de ojos comgstos, como los de los insectos
viene suscitando un gran interés para los investigas, ya que el amplio campo
visual que permiten ofrece un gran potencial paplicaciones médicas,
industriales y militares. Hasta ahora, imagenes aarcampo superior a los 90
grados s6lo se obtuvieron mediante lentes ‘ojoekepado’, lo cual requiere
aparatos opticos voluminosos y de costo elevad@/ae los cientificos
californianos. El camino que ellos tomaron consigh ‘el uso de componentes
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Opticos miniaturizados que imiten la funcién deaadmponente del ojo de los
insectos y copien también su ordenamiento de ctijun

Para obtener cada una de las pequenas lentes,mafta inferior a dos décimas de
milimetro, utilizaron el procedimiento de la ‘naitobrafia’, es decir, una especie
de copia litografica en el orden de lo infinitamemequeno: mediante un haz de
luz especial, moldearon pequefias cadenas de mateyémica en forma de imitar
las estructuras naturales de los insectos. El ttesid fue una especie de cupula de
resina cuyo tamafio total no supera el de una cablezalfiler, en cuya superficie
se distribuyen las infimas lentes.”

Los fragmentos citados en Tabla A55 remiten a cambios dados por el desarrollo de
innovaciones, que son un cambio en si mismo peafemas, son un cambio en la
busqueda de otros objetivos, no solo técnicos, wsimbién sociales como la cura de

enfermedades.

Continuamos con el analisis del texto “Ambulandjag circulan por el interior del
cuerpo” ([P12 05.12.21] Anexo II).

Tabla A56. Acontecimientos y ciclos narrativos eRagina/12 P12 05.12.21

P12 05.12.21 Cientificos buscan desarro|lar amioidargue circulan por el interior
del cuerpo

Lo que pasa es que si ponés una sustancia
cualquiera en las mucosas, no va a pode
atravesarlas. Necesitas una nanonave
especial para que pueda atravesarlas. Y| ése
es uno de nuestros principales trabajos,
nanonaves que atraviesan mucosas.
Acontecimientos

Cambio En el Laboratorio de Disefio de Estrategias de Tangede Drogas (LDTD),
perteneciente a la Universidad Nacional de Quilnsesempezo6 a trabajar con
nanotecnologia antes de que tuviera ese nombme sasier que iba a tener un
impacto tan grande. La doctora en Bioquimica Edemero es la directora del
laboratorio.

—Cuando los farmacos no pudieron pasar mas allartecierta barrera, se
empez0 a pensar en meter esa sustancia adentrigaleae lo pudiera llevar.
—Una nave.

—Esa idea no es nueva y uno intentaba hacer navesa@sas mas grandes. Pero
no se tenian los elementos que tenemos hoy eHalfaexisten los conocimientos
que permiten fabricar nanonaves. Si vos aprendeitas reglas de juego, podés
darte cuenta de como usar materiales que se autEsy en esa autoasociacion
terminas teniendo distintos tipos de naves.

—¢Y como se autoasocian?

—Si reunis moléculas en numero apropiado y de farafeza apropiada se juntan
solas. Las autoasociaciones que no se hallan emuebdo macroscopico, en el
mundo nanotecnolégico si existen, y eso es muyrianpe.

(-..)

—Primero tenés un lio en un lado, después en daspués en otro. Hay una ultima
posibilidad que es muy nueva, que es la de diebposicionamiento empleando
campos magnéticos. Pero para que se puedan poaigipimero tenés que lograf
gue se escapen de las venas. De todas manerasjegstp que te cuento parece
un nudo, comparado con lo que es convencional,@aphificar la diferencia
entre la vida y la muerte. Porque uno de los protale de algunas drogas

-
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convencionales es que los efectos colaterales son
peores que la enfermedad misma.

Los fragmentos citados en Tabla A56 remiten cambios dados por los avances en el
conocimiento que acercan a S los objetivos, porlado, técnico de desarrollar

“nanonaves”; por otro, social de curar enfermedadesluso salvar vidas.

Continuemos con el andlisis del texto “Lo pequefiuymportancia” ([P12 05.07.06]

Anexo II).

Tabla A57. Acontecimientos y ciclos narrativos eRagina/12 P12 05.07.06

ID Sujetos Intencion Objetos

P12 05.07.06 Cientificos desarrollan microdispasdt para el plan espacial y
“narices electrénicas”
quieren montar “en la Argentina un laboratorio
de nivel mundial, el laboratorio de nano y
microtecnologia que va a estar montado en un afio.
tener presencia importante en nanotecnologia

Acontecimientos
Cambio 1 | —¢Por qué no me cuentan qué hacen en su labor&torio
Alberto Lamagna: —Tenemos dos areas. Una desarmoit@odispositivos para el
plan espacial. La Comisidn Nacional de ActividaBispaciales (Conae) es nuestrg
principal socio en esta aventura de meter nanotigjia en satélites. Son
dispositivos para guiado satelital y también mieesores para medicion de
temperatura. Este proyecto en conjunto con la Cor@epermite meternos en una
tecnologia de punta y estratégica para el plan esdargentino.
Cambio 2 | —¢Y en seguridad?
A.B.: —Bueno, esté el tema de los téxicos y loksiyws. El tipo de sensor para
estas aplicaciones es distinto del que se usa ardlsstria alimenticia y es un tipo
de sensor en el que estamos trabajando a nivelwssiigacion. En este momento
estamos disefiando y simulando el funcionamient@@aputadora de estas
micromaquinas, que es la etapa previa a la fabii@acy que es la etapa, dicho sea
de paso, que tiene el mayor uso de neuronas, ercasb de neuronas argentinas.
—Pero las fabrican en el exterior.
A.B.: —Pero es que no importa donde se la fabrigoeque lo que cuenta es la
invencion, lo mas importante es el disefio y la Eridn de su funcionamiento por
computadora. Después, fabricarlo es... Mire: pieasd_eonardo Da Vinci, a él le
bastaba imaginar.
—Leonardo no simulaba por computadora.
A.B.: —No, y es una lastima que no lo hiciera, peraginese que él inventaba algqg.
Después, dénde se fabricaba, era contingente.
Cambio 3 | —¢Y estas cosas se patentan?
—Todo esto se patenta y tiene muy alto valor agiega

Los fragmentos citados enTabla A57 remiten a acontecimientos de cambio: la puesta
en marcha de un proyecto (Cambiol); una invencidrgdisefio y una prueba novedosos
(Cambio 2); y el patentamiento de los desarrollBantbio 3). Estos cambios son

favorables para objetivos diversos, tipicamentadeientificos (apartado 1.3): politicos
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(tener presencia en nanotecnologia); técnicos raidlsa innovaciones); y comerciales

(patentar innovaciones).

Continuamos con el analisis de los textos “Hayfadia abajo” (P12 05.06.25] Anexo
II) y “La realidad desnuda” ([P12 05.06.25 Il Aneip

Tabla A58. Acontecimientos y ciclos narrativos efPagina/12 P12 05.06.25 y P12
05.06.25 11

ID Sujetos Intencién Objetos
P12 05.06.25 y Cientificos Tienen el desafig “...tener dedos muy finos y muy
P12 05.06.25 de habiles como para manejar la materig a
muy pequefia escala.”
“La gente...” “quiere hacer...” | “...nanobots.”
“Cientificos...” | “quieren crear...”| “...esas hélices yohnufarselas a estog
robots y poder dominarlos.”
“En “..essi “...poner estas nanoparticulas mas o
nanotecnologia, | podemos...” menos de manera ordenada en el
lo que ocupa la espacio.”
mente de varias
personas...”
Cientificos “necesitan” “imitar la naturaleza”
esperan generar conocimiento suficiente para
responder preguntas a hanoética

Acontecimientos
Pese a ello, la apuesta mas fuerte la hizo en E)%@moso fisico Richard
Feynman, quien en una conferencia alz6 la vozoy tHjay mucho lugar alla
abajo” y desafio a los presentes para que hiciesarmotor mas pequefio que §
mm3. Casi sin quererlo, Feynman abrid las puerasodain) desconocido y de
alli salié expelido un nuevo campo cientifico, denthios intimos, liliputenses,
virgenes: habian nacido las nanociencias.
Poco a poco, sus frutos y suefios invadieron ellwaeaio cotidiano y los titulos
de los subsidios cientificos; cubrieron la supeégfiextual de las grandes revistas
y hasta llegaron al Gltimo Café Cientifico —orgaadp por el Planetario Galileo
Galilei— de la mano del quimico Galo Soler lllimyestigador del Conicet,
Comision Nacional de Energia Atémica), quien introda los presentes en las
delicias de una tierra nueva: el nanomundo.
Pero ¢ como se disefian estas cosas? Bueno, mut¢nsegpezando a estudiar
como se mueven las células, los paramecios, lemspozoides. Estos ultimos
por ejemplo, tienen una cola rotatoria, una espeanotor molecular que hace
gue ese bichito se vaya moviendo casi espasmoditanten quimica, hay
cientificos que quieren crear esas hélices y erdahalas a estos robots y poder
dominarlos. Por ahora esto es un suefio, pero hayeggue esta empezando a
hacer cosas.
“Y como toda buena ciencia, la nanotecnologia ahrabién dilemas morales.
Ya esta creciendo también la “nanoética” y que estdy en pafiales, mas que la
nanociencia. Por ejemplo, particulas tan pequefifas andan dando vueltas por
todos lados: ¢son téxicas o no?, ¢son reactivas? pse pueden hacer
replicantes?, ¢ qué hacemos con ellos?, ¢los poddestaiir? Ese tipo de
preguntas son para la nanoética y esperamos algdmnemer el conocimiento
suficiente como para tan sélo animarnos a respdader
Hasta hace cincuenta afios, tanto el afuera (el eisp#as galaxias, el sol, la
Luna, Marte, etc.) como el adentro (los &tomosglestrones, los neutrones)
llevaban colgado el cartel de lo prohibido. A eatura del siglo XXI, el anuncig

Confrontacion y
cambio 1

Cambio 2

Cambio 3

Cambio 4
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precautorio se estrellé contra el piso y los limise han abierto. Descender en
los niveles del nanomundo (como Dante y Virgilidilmeron en el infierno)
implica un salto concierto encanto nostalgico ea bisqueda eterna de la
frontera: el piso de lo existente. Como ocurre ebBig Bang, en este asunto
pende también el mito del origen, ya no temporal@@n el caso de la gran
explosién ocurrida hace 13.700 millones de afiag® sispacial. La cosa consist
en desnudar la materia y verla tal cual es, sinnglas que cubran su verdaderg

yo.

D

Los fragmentos citados en [@abla A58 narran acontecimientos histéricos que
generaron cambios que abrieron paso al desarrodo lak nanociencias y
nanotecnologias y desafiaron a los cientificos pasarrollarlas (Cambiol); también
acontecimientos que tienen que ver con el inicio laledifusibn de estas areas
(Cambiol); otros vinculados al desarrollo de inmiwaes y de nuevos conocimientos
(Cambio 2) e, incluso, acontecimientos que son @snlen tanto se trata del
surgimiento de preguntas y debates éticos en trdesarrollo de estas areas (Cambio
3). Por otra parte, el texto cierra con el relagouh acontecimiento de cambio que
sugiere que las nanociencias y nanotecnologiasieoompciertos limites que hacen que

su desarrollo sea inevitable (Cambio 4).

Se continda con el andlisis del texto “Moléculdes @sta” ([P12 04.07.10] Anexo ).

Tabla A59. Acontecimientos y ciclos narrativos eRagina/12 P12 04.07.10

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 04.07.10 “Nuestro objetivo | “...seguir todo el proceso en tiempo
es...” real, como si fuese una pelicula” “gl

mecanismo de ‘transporte
retrogrado del factor de crecimiento
de neuronas’, es decir, como una
sefial quimica va del axén al nucleo
de una neurona. Y combinamos

microscopia de fluorescencia con
microscopia de fuerza atbmica.”

“El objetivo del “... entrenar a los estudiantes y
centro a largo plazo | cientificos para que soliciten un
es...” turno, vengan y puedan trabajar cpn

los equipos. Ya hay grupos que
estan usando los microscopios
para todo tipo de
investigaciones...”
Acontecimientos

Cambio 1 | —¢,Qué investigan en este laboratorio?

—En el Centro (www.cma.fcen.uba.ar) usamos técrdeamicroscopia avanzada, cof
las que se puede lograr una magnificacion de 50@umentos. Para ello, contamos
con dos equipos de microscopios de fuerza atdmiegpgrmiten visualizar moléculas
individuales asi como estudiar la relacion entreefdructura y la funciéon de moléculas
como proteinas y moléculas de ADN. Ademas podermaipuiar las moléculas
individualmente y obtener informacion de las fusrgae las mantienen unidas. Es un
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campo nuevo: hace 20 afios, este tipo de microscupéxistia.

Cambio 2 | —¢ Como naci6 el Centro de Microscopia Avanzada?

—Cuatro afios atras, la Facultad no contaba con ent donde uno pudiera hacer
microscopia electrénica o microscopia de fluorest@erHace tiempo habiamos
recibido la donacién de un microscopio electrénit@transmision, que quedé
olvidado en el subsuelo de la facultad. Entonckedoetor Ernesto Calvo, secretario
de Investigacion en esa época, y otros profesaegda thcultad tuvieron la idea de
crear un centro que albergara diferentes equipasdoales fueran accesibles a toda|la
comunidad. En el afio 2000 el proyecto fue aprobadbdepartamento de Fisica
cedio el espacio. En mayo de 2002 el Centro redibifonacion por parte de los
doctores Carlos Bustamante (Universidad de Berggléyhomas Jovin (Max Plank
Institute) de dos microscopios de fuerza atémidaego tres microscopios de la
compariia Zeiss. Asi fue como en noviembre de 2@{ithénte estrenamos el Centrgd
de Microscopias Avanzadas, Unico en su tipo erisl p

Los fragmentos citados en [Babla A59 remiten, por un lado, a acontecimientos
técnicos y epistémicos que tienen que ver con ilizadiéon de tecnologias y la

observacion, el conocimiento y manipulacion de latema a escala molecular, los
cuales implican cambios por tratarse de sucesosdoses (Cambio 1). Por otro, se
narran acontecimientos de cambio politico-instdneies que tienen que ver con la
creacion de instituciones para el desarrollo ystlidio de la materia a nivel micro y

nanoscopico (Cambio 2).

Se continda con el andlisis del texto “Noticiad.diput” ([P12 04.05.29] Anexo ).

Tabla A60. Acontecimientos y ciclos narrativos eRagina/12 P12 04.05.29

ID Sujetos Intencién Objetos
P12 04.05.29 cientificos trabajan en distintasasde las nano
quieren alcanzar promesas de nanociencias

Construir “maquinas biol6gicas mas
pequefias que el tamafio de una célula
humana, motores biomoleculares,
biocomputadoras basadas en la
capacidad del ADN para almacenar y
procesar informacién; naves
microscopicas, capaces de internarsg en
la corriente sanguinea y reparar, célula
por célula, todos los
problemas que encuentre a su caminp
(y lograr, ya que esta, aminorar los
mecanismos del envejecimiento,
destruir células cancerigenas,
colesterol, virus).

comprobar existencia de nanobacterias
Acontecimientos

Cambio Aunque la historia, lo que se dice historia, da#mnociencia es demasiado
escueta como para escribir largo y tendido soble, ébdos concuerdan que la
idea “madre” sali6 de la cabeza del célebre fisRizhard Feynman en 1959.
Habian pasado once afios de la invencién del trémspor el trio Bardeen (dos
veces Premio Nobel en Fisica), Brattain y ShocRiege ahi en adelante todo
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vino en paquete pequenio.

Confrontacion

Pero no todo es paz y amor. Una polémica vital eepaestos amantes de lo
petit: ¢, cudl es el tamafio de la vida? La mayoriaatoye que los 200
nandémetros son el limite inferior de lo “vivo” (et@mafio seria el necesario
para contener el ADN y las proteinas necesariaspareproduccion). Pero la
minoria tiene una carta bajo la manga: la confirn@ac—segin un equipo de
investigadores de la Clinica Mayo en Rochesteraitss Unidos)— de la
existencia de “nanobacterias” (0 nanobios) en aidsrhumanas calcificadas y
en las valvulas cardiacas. Mil veces mas pequetiadajtipica bacteria, estas
particulas de menos de cien nanémetros se autacegpen los cultivos, forman
cumulos, filamentos, y podrian ser la causa de&eulos renales y biliares. Lo
unico que no encontraron son rastros de ADN. Pemraucho no les molesta:
“Que otros grupos no hayan podido identificar ureezgencia propia de ADN ng
significa que no exista —presume Virginia Milleiembro del equipo de
investigacién de la Clinica Mayo—. Sélo signifiagedas herramientas utilizadas
aun no son las correctas”. Es que el futuro derlasobacterias parece gigante
Solo basta que alguien les preste atencion y npdag por alto.

Los fragmentos citados en [Babla A60 remiten, por un lado, a acontecimientos
histéricos que implicaron cambios en tanto habditael desarrollo y busqueda de
objetivos vinculados con el conocimiento y las wemones en nanociencias y
nanotecnologias (Y de ahi en adelante todo vinpaguete pequefio.”). Por otro, se

narra el descubrimiento de nanobacterias y el degpde una controversia académica

vinculada a ese descubrimiento que implica unaroatdcion.

Continuamos con el analisis del texto “Una terapéalita” ([P12 03.09.02] Anexo II).

Tabla A61. Acontecimientos y ciclos narrativos enalPagina/12 P12 03.09.02

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 03.09.02 Cientificos quisieron aplicar terafahano-particulas para
destruir tumor
Acontecimientos
Cambio (Volanta) “Eliminan un tumor cancerigeno”

D

(...)Un escalén inédito en la lucha contra el canfter logrado en el Hospital de |
Caridad, en Berlin. Un paciente de 26 afios queatenitumor cancerigeno
alojado bajo la clavicula fue intervenido medianotea terapia que recurre a la
inyeccion de nano-particulas a base de hierro. Cautela, las autoridades del
hospital sefalaron que ain no se podian sacar caimhes, pero confirmaron que
tras ocho semanas de terapia el paciente ya nceptaba el tumor.

(...)

Segun explicé Jordan, el paciente sufria un tunamicerigeno debajo de la
clavicula y ninguna terapia tradicional habia logi@curarlo. En el hospital le
inyectaron al tumor nano-particulas a base de lierecubiertas de biomoléculas
del tamafio de algunos nanémetros.

El fragmento citado en [dabla A61 remite a un acontecimiento de cambio centrado en

la aplicacion, por primera vez, de una tecnoloigigeccion de nano-particulas.
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Continuamos con el analisis del texto “Mujer eni@tdcientifica)” ([P12 03.03.01]

Anexo II).

Tabla A62. Acontecimientos y ciclos narrativos eRagina/12 P12 03.03.01

confrontacién

fisica

argentina Mariana Weissmann obtener el premio FonWn in Science L'Oréal-

Unesco 2003.

Creado en 1998 con la intencién de contrarrestagxaesiva premiacion
masculina, el premio estuvo asociado con las Cande la Vida y ahora por
primera vez se entrega a las Ciencias de la Materia

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 03.03.01 Cientifica estudia nanotecnologiderénos
Acontecimientos
Cambio y La nanotecnologia y los fulerenos, en tanto objd®gstudio, le permitieron a la

En el fragmento citado en l&abla A62 se narran acontecimientos de cambio

vinculados al desarrollo de conocimientos nuevas)@notecnologia y los fulerenos) y

una premiaciéon que, a la vez que implica un cam® otorga y explicita un

reconocimiento), también refiere a una confrontacéhtre géneros y postulantes a

dicho premio.

Continuamos con el analisis del texto “Entre l&ifia y la industria” ([P12 02.01.05]

Anexo II).

Tabla A63. Acontecimientos y ciclos narrativos eRagina/12 P12 02.01.05

ID Sujetos Intencion Objetos
P12 02.01.05 Clinton quiso “...pasar a la historimoeel iniciador
de aquello que, en el mediano plazo, [se
vislumbra como la préxima revolucion
tecnolégica.”
Feynman desafié a desarrollar mecanismos para mover
tecnélogos para | atomos uno a uno
Drexler sofid “...con microlineas de montaje
automatizadas, donde nanobots
provistos de nanoherramientas
manufacturarian moléculas en serie, a
imagen y semejanza de una fabrica
fordista.”
“..dela “se esperan” “dos tipos de maquinas: el submarino
nanotecnologia...’ (que navega entre los tejidos para
reparar células) y el ensamblador, una
magquina herramienta universal para
armar moléculas.”
Acontecimientos
Cambio 1 Uno de los ultimos actos de gobierno de Bill Climfoe crear la NNI, la Iniciativa
Nacional de Nanotecnologia, un proyecto que aspiralser algo tan importante
como la NASA, con un presupuesto de 442 millone®ldees.
No conforme con haber sido el presidente que rédds borradores del genoma
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humano, Clinton también quiso pasar a la histoano el iniciador de aquello
que, en el mediano plazo, se vislumbra como laipr@xevolucién tecnolégica.
Cambio 2 Después vino el 11 de setiembre, y es probablgague de los fondos del NNI
hayan sido derivados a programas de guerra backégioa, o de guerra a secas.
Cambio 3 En el comienzo, fue la palabra. En 1974 el japddéso Taniguchi propuso el
nombre “nanotecnologia” para cualquier operaciénegtuviera una tolerancia
menor a un micron.

Cambio 4 | Todo esto se hizo posible cuando la tecnologiadiéaela dimension atdmica y g
pudieron observar y manipular &tomos, gracias aidgtrumentos: el microscopi®
tunel de barrido (STM) y el de fuerza atémica (AFM)

Con uno de ellos (Donald M. Eigler) en 1989 logsaribir “IBM” alineando
atomos de xend6n y en 2000 la Universidad de Massaeltts dibujo en escala su
isotipo en una superficie menor al diametro de ldibglo rojo.

Cambio 5 | Todo empez6 alla por 1959, cuando Richard Feynnatire Nobel de Fisica—
dio una conferencia en el Caltech de Pasadena.use pin titulo que habria hechp
las delicias de cualquier colectivero argentino:riel fondo hay mucho lugar”.
Cambio 6 No sabemos si la nanotecnologia cambiaréa nuesides\en el corto, mediano o
largo plazo. Pero si podemos asegurar que hastazaha logrado revitalizar la
ciencia ficcién “dura”, que andaba un tanto alicaidon la exploracién del
€COSmMos

[0}

Los fragmentos citados en Tabla A63 narran acontecimientos historicos de diversa
indole: politicos (Cambio 1), técnicos (Cambiostgiales y militares (Cambio 2), entre
otros, que impulsaron y contextualizaron el dedlarrale las nanociencias y
nanotecnologias. También se narran acontecimieeogambio vinculados con el
impacto cultural (“revitalizé la ciencia ficcibndle estos avances cientifico-técnicos
(Cambio 6).

Al4. Aspectos de la historia: caracterizacion de getos

Como se mencion6 en el apartado 4.2.2.2, mientragn el plano de la fabula un actor
constituye una posicion estructural (los sujetos gspiran a objetos representados en
las Tablas Al, Al2 y Al3 de este Anexo), este mismaterial en el plano de la historia

es una unidad semantica completa, es decir, unmEe

El cuerpo de datos evidencia, como ya se sefial®.equia mayoria de los casos los
sujetos/cientificos (que no son los Unicos preseatelos relatos del cuerpo de datos,
sino que son frecuentes y por eso se presentan epemgplo del procesamiento

narrativo), son caracterizados con cualidades ipasitrespecto a quiénes son, qué

hacen y como son.
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Ademas, también se menciond que esta personifitagdele apoyarse en
retrospecciones respecto al presente del relatoordtario de lo que ocurre con los

objetos nano que, como se vio, suelen describasargicipaciones.

Dada la gran cantidad de aspectos y variables@peeden analizar en cada fragmento
citado, en las ejemplificaciones que siguen, fragose (A27) a (A33), se destacan (en
Negrita) determinados aspectos salientes (no tddssaspectos) que se buscan
evidenciar con los ejemplos, a saber y entre otcasacteristicas exclusivamente
positivas de los personajes/cientificos basaddstuamente, en retrospecciones hacia
su pasado y que muestran la acumulacién de tityosmios y acciones que

contribuyeron positivamente al avance de la ciegda tecnologia. S6lo se destacan

estos aspectos porque son los que apoyan la artacitenya desarrollada en 4.2.2.2.

(A27) Manuel Elices Calafat catedratico de Ciencia de Materiales y director
de Ingenieria de Materiales en la Universidad @uoliica de Madrid, ha sido
galardonado con el premio Leonardo Torres Quevedo de InvestigaTécnica
del afio 2000, que le entregara el rey Juan Cadbprbximo 12 de febrer&ste
premio es un reconocimiento a 'una vida dedicadala investigacion, a haber
sido puente entre la investigacion basica y aplicaden nuestro pais y a haber
creado una escuela de gran prestigio internacionaén el campo de la
ingenieria y la tecnologia de materiales', tal y eoo sefiala el acta del jurado.
Menorquin, 62 afios, miembro de las academias de @®@as y de Ingenieria,
Elices asegura que buena parte de su éxito se dgivecisamente a su equipo
de colaboradores ([EP 01.02.07 NEC] Anexo llI).

En (A27) ademéas de los premios y los diversos o®rijue acumula el
cientifico/personaje, también se destaca la mendésde la voz del propio personaje,
de la importancia que tuvo el trabajo en equip@ ghreconocimiento que él recibe en

el presente del relato.

En (A28) el personaje/ cientifico se caracteriza pma gran dedicacion a la
investigacién (“se consagré a él”) lo cual lo llesdla obtencion de publicaciones,
patentes, reconocimiento y premios. La retrospacinbre su trayectoria que se hace
para dar cuenta de todo lo positivo que acumutersdonaje hoy, también es Gtil en este
caso para mostrar que dicha trayectoria comenziedescalafones inferiores (“profesor
ayudante”), lo cual agrega méritos al camino redory los objetivos conseguidos y

ganados.
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(A28) A pesar de haberse inventado casi una déoatda, en 1970 los laseres de
semiconductores constituian una mera curiosidacdtifica. Pero ese afio, un
nuevo hallazgo planteé la posibilidad de disefiseriés de uso practicmilio
Méndez, entonces profesor ayudante de la UniversidaAutonoma de
Madrid (UAM), se entusiasmo con este nuevo camposg consagré a él. Hoy
sus aportaciones se traducen en méas de 130 articuldiversas patentes, y un
renombre internacional que le ha merecido el Premi®rincipe de Asturias
en Investigacion Cientifica y Técnica de este afidCatedratico de la
Universidad del Estado de Nueva York, Méndez trabaj transitoriamente en
la UAM en calidad de profesor visitante dentro delprograma lberdrola.
([EP 98.07.29 NEC] Anexo llI).

En (A29), de nuevo, se elige la apelacién a laetriyria recorrida (“bagaje cientifico a
sus espaldas”, “se ha empefado”) y otros aspedsisvios (“ganas de hacer cosas

nuevas”) para decantar en la sintesis de “prestgiovestigador”.

(A29) Con un gran bagaje cientifico a sus espaldas y muhganas de hacer
cosas nuevas, James Gimzewski, prestigioso inveatigr en nanotecnologia,
se ha empefiad@n analizar de otra manera la informacion queakerpuede
extraer de las células, a través de instrumento® e microscopio de fuerzas
atomicas.([EP 03.05.21] Anexo II).

Las referencias al trabajo continuo (“diario”) yuewlado (“entonces”) son los
“escalones” que usan en la caracterizacion de (430 llegar a la caracterizacion
actual del personaje/cientifico (“ahora”) centradasus logros (disefio de electroscopio

que permite estudiar cosas antes imposibles).

(A30) Comprender como se comporta la materia at@matomo y cémo
manipularlos son parte detabajo diario del cientifico espafiol Miquel
Salmeron, fisico de materiales que investiga eaelrence Berkeley Nacional
Laboratory desde 1984&ntonces comenzd a exploratas superficies de los
materiales a escala atdbmica con la novedad deotzaépl microscopio de fuerza
atomica;ahora ha disefiadoun electroscopiode electrones que funciona en
condiciones ambientales con materiales en contamtoliquidos,algo hasta
ahora imposible de estudiar Salmeron también ha asesorado al Gobierno
catalan en el proyecto del Instituto de Nanoteaial¢[EP 05.04.20 NEC]
Anexo llI).

En (A31), como ya se mencion0 en 4.2.2.2, se desiaccaracterizacion de los
personajes/cientificos a través de aspectos positoentrados en sus logros (la
fabricacion por primera vez de un laser, otro delarque permite imaginar nuevos
dispositivos y la publicacion de los mismos enst&s de renombre, lo cual reafirma el

caracter de logro de los desarrollos), lo cual lhada definiciéon de algunos de ellos
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como “héroes de ciencia ficcion”. A su vez, dichogros son presentados como el

resultado una trayectoria previa de trabajo queegfhace mas de cuatro décadas”.

(A31) Hace més de cuatro décadas, cuando Theodore Maiméeabricd por
primera vez un l4ser, los fisicos adquirieron perfes de héroe de ciencia
ficcion: habian logrado nada menos que ordenar los fotd@am haz de luz,
obligandolos a viajar en una misma direccion osditaal unisono, como un
ejército bien disciplinado.

(...)Para John Worlock y Michael Roukegie comentan en Nature el trabajo
del equipo del Balseiro publicado en Physical Rewie Letters, este logro
‘permite imaginar nuevos dispositivos para la gacén y manipulacion de
sonido de altisima frecuencia’™.([LN 03.06.03] ArelX).

Aunge este tipo de caracterizaciofogalizacionen los personajes, centrada en exaltar
Sus aspectos positivos, es menos habitual en b dragina/l2 igualmente en este
diario pueden encontrarse relatos protagonizadas cmtificos hombres con las
cualidades positivas ya mencionadas en 4.2.2.2opaienzo de este apartado Al4.
Estas cualidades positivas aparecen en los raelagstamente vinculadas a los titulos,
las retrospecciones, la acumulacion de experignpr@mios, tal como se aprecia en los
fragmentos (A32) y (A33), y las cuales se sintetiea (A 33) en la frase “investigador

consolidado™:

(A32) Ori Cheshenovsky, director general del Centt® Nanociencia y
Nanotecnologia de la Universidad de Tel Aviv, ndfl@a sobre los logros y las
consecuencias que éstas podrian acarrear.

(...)En esta entrevistaCheshenovsky, fisico-quimico, con casi 30 afios en |
investigacion atémica y ahora en nanomaterialesdestierra varios mitos
adversos sobre la nanotecnologia.([P12 08.06.28kaé).

(A33) El doctor Ernesto Calvo, quimico e investigador deConicet, traza un
panorama del estado de la quimica actual y losrez@n los que se divide...
(...)Este afio usted recibidé el premio Houssay al invegddor consolidado.

¢ Se siente muy consolidado

(...)Cuando doy clases en primer afio les digo a $tsdeantes que los voy a
defraudar porque ellos vinieron a hacer Cienciaactas yen realidad un buen
cientifico lo que tiene que saber es hacer una buena apragimamorque es
imposible hacer algo totalmente exacto con todasvéaiables que tiendJn
buen cientifico tiene que abstraerse y tratar de vecuales son las variables
importantes. Digamos, en una reaccion quimica, practicamengenpse,
despreciamos el efecto de la gravedad.

(...)-Para poder extrapolar y decir: “Bueno, si ydieamdo la materia puedo
disefiar en base a estas propiedades un productegua biosensor, que sea un
medicamento, que sea un fertilizante, que seatdlhgpara la sociedad”, y ésta
es la otra cosa sobre la que los cientificos, poménos cuando ya estamos
consolidados, tenemos algunas responsabilidadesidar para qué hacemos lo
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gue hacemos, tratar de ver para qué formamos geriimo la sociedad las va a
aprovechar y cudles son las demandas sociales gsde dArgentina o
Latinoamérica un cientifico puede satisfacer.

—PerfectoSe nota que es un cientifico consolidadfP12 07.04.11] Anexo II)

Al5. Aspectos de la historia: caracterizacion de gbtos

Como se menciond en el apartado 4.2.2.3, el comaptocalizacionutilizado para

identificar la construccion de los personajes easaligente Util para observar y
comprender la caracterizacion de los objetos. Eauetpo de datos predominan las
focalizaciones en lo que no se puede ver de latadjbien por invisibles, bien porque
no estan o aun no existen, pero que a la vez Ichgodo. Una combinacion que hemos

sintetizado en la dupla de adjetivos “intangibleyrtangible”.

En los apartados que siguen se presentan fragmguetosiemplifican las focalizaciones
en esos objetos nano que no estan, pero que serpsdprosos y que, ademas, como
ya se menciond, no resultan neutrales con respacta caracterizacion de los

personajes.

Al5.1. Focalizacion en lo que no se ve

En (A34) el narrador visibiliza el objeto (los atosh de los sujetos focalizandose
(mediante distintas referencias resaltadas en td¢gm su caracter de inalcanzables e
invisibles (“..lo que durante décadas se pensO que estaria siéngpeede nuestro
alcance: los 4&tomos”). Como se puede apreciarjparplo a través del enunciado final
del fragmento (“Don mueve atomos con el mouse”’)alehnce de ese objeto tan
inalcanzable, no resulta neutral en la caractdédpade los sujetos que se presentan
como aquellos que pueden “hacerle una zancadiéaraturaleza”, “hacer un truco”

“dar una vuelta de tuerca” o “llegar a la proximantera”:

(A34) ¢Otro laboratorio de pelicula? Me quedo con el de DoEigler, en uno
de los subsuelos de Almaden. Aqui esta el ahora efde microscopio de
efecto tlnel, un aparato capaz de hacerle una zardia a la naturaleza y
mostrar lo que durante décadas se pensO que estarsgempre fuera de
nuestro alcance: los atomos. Por més potente queefia un microscopio -se
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creyd siempre-, seria imposible llegar hasta el ré¥ atdbmico, simplemente
porque el microscopio también estaria hecho de atams. jCaramba, todo
esta hecho de 4tomos!

Pero, en 1981, dos cientificos de IBM en ZurichydsBinning y Heinrich
Rohrer, inventaron el STM o Scanning Tunneling Méoope y los atomos
dieron la cara por primera vez.

En realidad, Binning y Rohrer no vieron directamene los &tomos. De hecho,
ahi estaba el truco. Lo que hicieron fue mover unensor muy cerca de la
superficie de un material conductor (cobre, por ejmplo) y convertir las
sefiales magnéticas y eléctricas recibidas por la ma de prueba en
imagenes, usando una computadora.

Y aunque sélo se podia ver la superficie de los negiales, esto era mas que
suficiente: la microelectronica trabaja constantemete con superficies, y
todo dato sobre su comportamiento, especialmente ravel atébmico, podia
llevar a nuevos descubrimientosEso fue precisamente lo que hizo Don Eigler
al darle a este invento una vuelta de tuerca er®.198 pregunté por qué
contentarse con mirar, si al fin y al cabo el senscera un espectador pasivo del
paisaje atdbmico: también podia producir sobre astefecto, en la medida en
gue también él estaba hecho de ator&igler desarroll6 un sensor capaz de
empujar &tomos uno por uno y escribio las siglas I con atomos de xenén
Solo le falté decir: "Denme un punto de apoyo".

Lo que Eigler busca es usar esta tecnologiallegyar a la proxima frontera de

la informatica: la nanotecnologia, la creacion deudos y dispositivos de
almacenamiento que operen a nivel atbmico. Imaginesm computadora un
millon de veces mas veloz que un Pentium y un millé veces mas pequefia.

El microscopio de efecto tlnel, en una recamardiguon aislada de cualquier
vibracién del ambiente, es una presencia portergasainspira respeto. No se
parece a un microscopio, trabaja a temperaturagmatiamente bajas y esta
cubierto de papel de aislante térmico. A pesamdaspecto, es facil de manejar:
Don mueve &tomos usando el mougfN 98.06.22 NEC] Anexo ).

En (A35) es interesante cdmo el narrador enfatiz&aves de un comentario entre
comas (resaltado en Negrita y subrayado), su s&apye expresa excepcionalidad
respecto a la visibilizacion de lo invisible, fazahdo, de esa manera, ese aspecto del

objeto:

(A35) La treintena de fisicos reunidos en el singpa®bre nanociencia se han
admirado los trabajos unos a otros. Se presentaoocables de grosor récord,
formados a base de acercar una punta muy afilaglanaetal y tirar lentamente
(a una escala de 10 nanometros se ve que el meatahgporta como un chicle y
crea un tunel por el que pueden pasar los elearsinechocar con nada vy, por
tanto, sin perder ni un apice de su energia). Tambe demostré el grado de
control que puede alcanzarse sobre la materiacexylo como hacer que un
Unico atomo se ilumine: se le ceden electronesangaia punta del microscopio
y el &tomo pierde energia emitiendo 1¥Z.para rizar el rizo, se mostraron
imagenes no ya de los atomos, sino de la punta aweicroscopio de efecto
tunel acercandose a éstos... vista por otro micraguio.([EP 98.10.21] Anexo

).
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En (A36) el narrador se centra en la “minusculidddl objeto para caracterizarlo v,
sobre ella, agrega ademas la caracterizacion déo™bB®e esta manera, lo que se

muestra y deja de ver del objeto es que es “mindisgiello lo hace “bello”:

(A36) Después de este viaje ya no vale decir, abnaed Schumacher, que lo
pequefio es hermosdhora, en lo inframindsculo habita la consistente
belleza([EP 00.08.01] Anexo II).

En (A37) se puede apreciar claramente en los eadiogiresaltados en Negrita cémo el
focalizador ve y muestra la invisibilidad al objetesta caracterizacion del objeto se
podria parafrasear como sigue: “cientificos eneoatr fragmentos invisibles de

material y eso invisible es justamente lo que msatientificos buscan ¢t tamafio

infinitesimal podria ser exactamente lo que muchodentificos buscari):

(A37) Cientificos de ChevronTexaco han descubidimoinutos fragmentos de
diamante, con una amplia variedad de formas y temaén petréleo crudo
procedente del golfo de México. Ninguno de ellospedria utilizar para un
anillo o un broche, porque hasth fragmento mas grande es demasiado
pequefio para poder verlp tiene menos de una milmillonésima de una
milmillonésima de quilate. Percel tamafio infinitesimal podria ser
exactamente lo que muchos cientificos buscaposibles componentes para la
construccion de maquinaria a escala molecular.”(JER2.11] Anexo II).

En (A38) también se aprecia como los focalizadosisgbilizan principalmente la
“minusculidad” del objeto para caracterizarlo. lmderesante de este ejemplo, donde
aparecen varios focalizadores y narradores, edaguez del narrador/cientifico aclara
que la escala del objeto no es suficiente en simenipara definirlo, sino que esa
minusculidad cambia sus propiedades y de ahi swamtia. Esa aclaracibn muchas
veces escasea en los ejemplos del cuerpo de dam®s tgn centrados en la
“minusculidad” e invisibilidad de la escala, noikikzan qué implicancias tiene eso
para el objeto (diferente comportamiento de la naate por qué), lo cual también lo

caracteriza:

(A38) (Titulo): EI mundo de lo mintsculoemerge de los laboratorios

(Bajada): Quimicos y fisicos controlan las proptetade la materia en la escala
de la nanotecnologia

(Copete):Quimicos, fisicos e ingenieros se han aliado enwaliverso de lo
minuUsculo para desvelar propiedades de las moléculas yrserde ellas en la

375



elaboracion de materiales y productos disefiadotuatad. La Escuela Nacional
de Materiales Moleculares ha reunido a investigeglorternacionales decididos
a dominar las posibilidades de la nanotecnologia.

(...)Un nandémetro es una milmillonésima de metro; om@écula mide unos
cuantos nanoémetros, y un atomo, medio nanémegalmente, es el universo
de lo minuscub. Pero la frontera de la microtecnologia y la merrlogia no es
s6lo cuestion de tamafitSe habla de nanotecnologia cuando lo que estas
describiendo no es que sean cachitos muy pequefsisp que, a partir de un
punto, son tan mindsculos que llegan a cambiar sysopiedades”, comenta
Fernando Palacio, investigador del Instituto den€iees de Materiales de Aragon
(CSIC)."La nanociencia es la ciencia de lo muy pequefio cado cambian las
propiedades", resume. ([EP 03.07.16] Anexo II).

En (A39) se aprecia claramente como la caractedzade los objetos por su
“invisibilidad”, y el alcance de los mismos, repgteedirectamente en la caracterizacion
de los personajes/cientificos como aquellos quedistmtos a todos los “mortales”

porque pueden ver lo que nadie mas logra ver:

(A39) Moléculas a la vista

En los laberinticos pasillos del Pabellébn | de @didJniversitaria hay un
laboratorio (casi) desconocido por los estudiaatewestigadores de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la UBA. Es eaitrGede Microscopias
Avanzadas. AlliJa doctora en bioquimica Lia Pietrasanta y su equip lidian
todos los dias con los caprichos de lo extremadanterpequefio al mismo
tiempo que _gozan de un privilegio Unico entre los ortales: ver a través de
sus_potentisimos _microscopios los _atomos y molécsilan su mas privada
intimidad . Futuro dialogé con la doctora Pietrasanta, queléelos ultimos
secretos del prometedor campo de las nanocierBib®.04.07.10] Anexo ).

El fragmento (A40) ejemplifica un relato donde warinarradores y focalizadores
(periodista y cientifico) se centran en la “mind&tad” e invisibilidad del objeto para
caracterizarlo. Este énfasis e insistencia en ilimb lo minUsculo se sintetiza en la
frase final del fragmento, expresada por el narasmtifico donde el objeto se define,

parafraseando, como “la habilidad de manejar lo paguefo”:

(A40) Hay mundos donde el cobre deja de pareceecpkl oro de parecer oro.
Hay mundos donde ni los metales ni los liquidos@aportan como se espera,
mundos con leyes todavia por conocer, aprovechdisfyutar. Muy abajo,
donde reina lo muy pequefipmateriales e inteligencia humana se conjugan para
construir maquinarias nuevas: es el reino del natr@mnde la millonésima de
milimetro, donde la nanotecnologia intenta inteivgrconstruir castillos, no en
el aire, sino en un espacio donds moléculas de aire se vuelven visibles
Cruce de fisica, mateméticas y electrénica, estaci@ aun en pafales las alinea
en pos de un destino comun: fabricar, dominar limd materiaBienvenidos

al mundo de lo nano, que todos habitamos pero nadpuede ver.

(...)Pese a ello, la apuesta mas fuerte la hizo &9 & famoso fisico Richard
Feynman, quien en una conferencia alzé la voz ¢ dijay mucho lugar all4
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abajo” y desafié a los presentes para que hicienamotor mas pequefio que 8
mmg3. Casi sin quererlo, Feynman abri6 las puertds @alin) desconocido y de
alli salié expelido un nuevo campo cientifico, denghios intimos, liliputenses,
virgenes: habian nacido las nanociencias. Pococa, mus frutos y suefios
invadieron el vocabulario cotidiano y los titulos ths subsidios cientificos;
cubrieron la superficie textual de las grandesstasiy hasta llegaron al ultimo
Café Cientifico —organizado por el Planetario @alilGalilei— de la mano del
guimico Galo Soler lllia (investigador del Conic&@pmision Nacional de
Energia Atémica), quien introdujo a los presentedas delicias de una tierra
nueva: el nanomundo.

(...)Galo Soler lllia: La nanotecnologia es un cantpa interesante como
desconocido, hasta para los propios especialistés. gente todavia no se pone
de acuerdo en qué es. Sabemos que al menos esgceneitre quimica, fisica,
biologia, matematica, informatica, electrénicatc., por lo cual es muy dificil
establecer una frontera, una definicion claragasino voy a dar una definicion.
Empiezo diciendo que trabajamos con cosas que somuynpequefas.

Cuesta darse cuenta de las magnitudes con lagsapsgat la gente metida en la
nanotecnologia. Usualmente estamos acostumbratdesstras distancias tipicas,
las de todos los dias, que son las de un metro,onmasnos, algo asi como el
largo de un brazo. La Tierra, en cambio, tiene lesrden de doce millones de
metros de lado a lado. Mas o menos 106 metros.

Si pusiéramos 80 Tierras una al lado del otro, mdnmillones de veces mas
grandes que nosotros (109).

Ahora vayamos para el otro lados objetos con los que nosotros trabajamos
son muy pequefos; son mil millones de veces masads que nosotrosUn
ruleman mide en el orden del milimetro; un algarasicdpica mide alrededor de
una millonésima de metro (un micrén); y un viruglenuna mil millonésima de
metro (el famoso —para nosotros— “nandmetro”). D®, epues, trata la
nanotecnologia: de manejar objetos del tamafio deanametro. Es como si un
gigante que midiese 80 a 100 veces el tamaifio Telle tratase de manejarnos
a nosotros, los humanos, con suma precisR@mguemos que sus deditos sean
precisos y no nos aplaste. Asi que éste es nuestesafio: tener dedos muy
finos y muy hébiles como para manejar la materia anuy pequefia escala
([P12 05.06.25] Anexo lI).

En (A4l) se puede apreciar nuevamente cémo la ilizsiion reiterada de la
minusculidad e invisibilidad del objeto repercutela caracterizacion de los sujetos a
los que se llega a caracterizar comosbmos gigantes impiadosos con el divino

poder...” debido, justamente, a la posibilidad de alcamzar objeto invisible:

(A41) Titulo: La realidad desnuda

La astronomia y la nanociencia se mueven con lananisrijula. El norte de
ambas indica siempre la disrupcion perceptiva cquenceve y desacomoda la
supuesta seguridad con la que se desplaza elrsanbien su mundo privado: ya
sea para arriba (lo inabarcablemente grande) o @aapo (lo profundamente
pequefio), ambas ciencias ponen en crisis el lugda ¢tiumanidad en el todo.
Claro que, en lo que respecta a la nanotecnollmgidaumanos salimos ganando,
pues, en vez de ser retratados como figuras effmeraintsculas al lado de
galaxias monstruosas, agujeros negros bestialemygiplanetas a los que se les
pegan alegremente adjetivos también faunisticosn respecto a las
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nanoparticulas somos gigantes impiadosos con el wiw poder de barrer
todo de un pisotén

Hasta hace cincuenta afigstanto el afuera (el espacio, las galaxias, ellaol
Luna, Marte, etc.) comel adentro (los &tomos, los electrones, los neutres)
llevaban colgado el cartel de lo prohibidoA esta altura del siglo XXI, el
anuncio precautorio se estrellé contra el piso y olimites se han abierto
Descender en los niveles del nanomundo (como Danté/irgilio lo hicieron

en el infierno) implica un salto con cierto encantonostalgico en una
basqueda eterna de la frontera: el piso de lo exiatte Como ocurre con el
Big Bang, en este asunto pende también el mitoritgtn, ya no temporal como
en el caso de la gran explosion ocurrida hace 03tiilllones de afios, sino
espacial.La cosa consiste en desnudar la materia y verla talual es, sin
prendas que cubran su verdadero yo

En el imaginario colectivo, manipular dtomos, malas y ahora nanoparticulas
se trasluce como la facultad de moldear los pildeckn realidad. Tal vez ésa sea
la razén por la cual una de las analogias masefgriutilizadas, a la hora de
hablar de nucleos, electrones y demas protagomistasta novela microscoépica,
es la metafora del ladrillo. Asi pues, una molétiga podria ser un miniedificio
y un conjunto de moléculas, un rascacielos. Esacidn arquitectdnica late alli
también, en el nanomundo, donde también anidadi ide lo nuevo a punto de
conocer.([P12 05.06.25 11] Anexo II)

En (A42) se resaltan en Negrita dos enunciados edl@hcharrador expresa la dupla
“inasible-muy tangible” que mencionamos varias geee 4.2.2.3: el objeto es lo que

no se ve y lo que “llevara la batuta en el siglol’XX

(A42) Aunque no se la vea, ella est&lace un par de afios que se encuentra ahi,
detras, adentro, en el corazon mismo de gran paitpaisaje tecnoldgico que
nos rodea. Si bien las tecnologias mas signifigatigdel siglo XX se pueden
reducir a la aviacion, la energia nuclear, los oh@toanticonceptivos e Internet,
todo demuestra guas nanociencias llevaran la batuta en el siglo XXDunto a

la biologia molecularel mundo “nano” se predispone a coparlo todoY ya
recibid su primer gran galardon, que no sirve méae para respaldarlo y
demostrar que la cosa viene en serio. Al fin yadlog un Premio Nobel es algo
importante, asi como deseable y envidiable por Bad@amunidad cientifica. En
este caso se trata del Premio Nobel de Fisicasggéin se anuncié ayer, cayé en
las manos del francés Albert Fert y el aleman P&eiinberg por el
descubrimiento de la “magnetorresistencia gigante’fenémeno al que se tiene
acceso cotidianamente, pues permite aumentar kEcicigl de almacenamiento
de los discos rigidos (o duros). ([P12 07.10.10&mil).

En (A43) la caracterizacion del objeto por la duptasible-muy tangible” se sintetiza
en la bajada donde, parafraseando, se sefalauvitible es lo revolucionario”. El
lema que se cita ("Est& pasando... Pero no lo esado’) también describe al objeto

focalizandose en los mencionados aspectos:

(A43) (Titulo) Bienvenidos al nanomundo
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(Bajada) ElI tamafio si importa. La revolucibn de lo pequefio,de la
nanotecnologia, estd en marchalratar a las moléculas de una en una puede
abrir puertas insospechadas en medicina, elec&ronidustria. La realidad, a ese
nivel, presenta caracteristicas muy distintas @ramaundo que vemos.

El lema apropiado podria seEsta pasando... Pero no lo estas viendaNos
encontramos en un laboratorio de la UniversidaddAama de Madrid (UAM),
un laboratorio de nanotecnologia, término de mauze lya tiempo en la ciencia
y la ciencia-ficcion y que pronto invadira tambi@rgvisiblemente, ambientes no
cientificos.Nanotecnologia suena a robots minusculos, a chipgapticamente
invisibles, a maquinas diminutas que se construyea si mismas Pero aqui
hay poco glamour futurista: s6lo un par de orderegloy un dispositivo
irreconocible montado sobre una mesa. Con estmalléista trabajando Silvia
Hormenfo, becaria de doctorado, mientws monitor nos muestra a cuatro
testigos lo que estd ocurriendo en el corazon deisirumento. Al menos
hasta donde es posible verld_a pantalla revela la imagen muy aumentada, en
blanco y negro, de un tubito puntiagudo con unaipiqg esfera en un extremo.
Hormefio manipula para aproximar despacio la esfeséra bolita similar que
permanece quieta, y antes de que ambas se togebsm \aualejarlas. Repite la
operacién un par de veces. "Nada. A ver si es wmha dalva..., dice Ricardo
Arias Gonzélez, visitante posdoctoral en la UAMYdjestal. Durante unos
instantes la esfera fija sigue a la del tubo ennsogimientos, como arrastrada
por un hilo invisible; de repente, una pequefiaadglim y la bola vuelve a su
posicion inicial. "Eso es que se ha roto. Hay qubar otra vez.”

Est& pasando, pero no lo estas viendbas imagenes en la pantalla dan pistas
de lo que sucede entre las dos bolas, pero sdksgis que ocurre de verdad
no se puede ver, no de la manera en que vemos umrpeo una bacteria. Son
procesos que ocurren a una escala de millonésimasilémetro, de una sola
molécula: algo demasiado pequefio como para que la luz visibleueda
iluminarlo, asi que ni el mejor microscopio basado en egtiolpuede mostrar.
La onda de la luz visible tiene un grosor de 38@nzetros, o sea, no cabe, por
asi decir, en el mundo de las moléculas. Pero trag éormas de penetrar en el
universo de lo mindsculo.

(...)¢Por qué tanto entusiasmo? ¢Qué tiene de elspeeiwtrar en el
nanomundo? Mucho. Para empezar, es la escala masfizea la que se pueden
construir cosas, y a la que trabaja la naturaldmaatomo mide una décima de
nanoémetro; una molécula de agua, apenas un namdpetrseguir con la escala,
un glébulo rojo sanguineo mide 7.000 nanOmetrosdidenetro, y un pelo
humano, 80.000 nanémetro€ sea, entrar en lo nano implica poder
manipular las mismas piezas con que ha jugado la taaleza a lo largo de
miles de millones de afios de evoluciofomo un nanolego universal. Con ellas
la naturaleza ha producido bacterias, carbon, pdtees, agua, personas...
¢Podran construir los actuales nanotecnélogossalsscendientes, un mundo
artificial tan variado? Esta por ver, pero muchssgaran que si.

(...)Hay otras nanoestructuras con mas papeles para&ago: los nanotubos.
Son "los candidatos idoneos a sustituir los ciosuglectronicos basados en el
silicio”, dice Julio Gémez, que dirige otro labanad del mismo departamento
que Agrait. En el macromundo, los nanotubos no ®@s que un polvillo
negruzcoHaciendo zoom, y mas, y mas y mas zoom (y aun mé&s, verian
unos hilillos alargados son en realidad tubos formados por atomos deooarb
Son unas estructuras durisimas, ligerisimas ygsoque la electricidad corre sin
casi ninguna resistencia. GOmez y su grupo hanubdesto como ajustar su
resistencia eléctrica haciendo nanotubos defectyadgo que podria abrir la
puerta a su uso en circuitos integrados, que soncldae de la era
electronica.”([EP 06.04.23] Anexo ll).
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En (A44) se vuelve a apreciar claramente como @lizador se centra en el tamafio
para caracterizar al objeto. Al igual que en (A36)pequeiio” es presentado como
sujeto de cualidades positivas, en (A36) era ldebely aqui es “bonito, bueno y
barato”. Pero no solo eso, sino que la nano seafefpor su tamafno sin aclarar, al
contrario de lo que se vio en (A38) que el tamagiorealidad, implica el cambio de
leyes fisicas y del comportamiento de la materes hano se caracterizan aqui como

aquella que es “debido al pequefio tamafio de susests”.

(A44) Lo pequeiio puede ser bonito, bueno y baratds lo que piensan los
principales fabricantes de chips y otros comporseimérmaticos, que estan
adoptando la nanotecnologia para obtener produtdgspotentes, econdmicos y
de menor consumo.

La nanotecnologia es la habilidad de crear, manipal y usar materiales,
aparatos y sistemas que tengan nuevas propiedadegunciones debido al
pequefio tamafio de sus estructuradJnas formas que se miden en nanémetros
(la milmillonésima parte del metro)”.([EP 02.06.¥3jexo II)

Al5.2. Focalizacion en el futuro: lo que los obgtain no son.

Como ya se menciond en 4.2.2.3, muchos relatosugepo de datos caracterizan a los
objetos nano como inasibles al mismo tiempo vaitirefectos muy tangibles

vinculados, justamente, con la mencionada inaddili Esta cualidad, a su vez, se
presenta vinculada a la “minusculidad” e invisitald de la escala nano, como vimos en
el apartado previo (Al5.1), pero también se vinatda que se trata de objetos que
todavia no existen, que se proyectan, que se asm@has, pero ain no sucedieron. La
caracterizacion de estos objetos por “lo que seegréga a su invisibilidad, otra

cualidad que los hace inasibles.

En los fragmentos (A45) a (A53) se destacan en itdediferentes enunciados que
remiten al futuro de estos objetos, y no solo ajtle seran” en el futuro, sino también a
las “muy tangibles”, relevantes o muy visibles repsiones que, también en el futuro,

generaran esos objetos que aun no existen.

(A45) Nanotecnologiamaquinas y dispositivos diminutos que cambiaran la
vida en el futuro
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Robots invisibles dispuestos a todo

Podran realizar operaciones, reemplazaran la amesgefabricaran dientes a
medida. Los nanorrobots mediran menos de un mi¢admillonésima parte de
un milimetro. Revolucionaran la medicina y la oddogia de las proximas
décadas Ya hay empresas trabajando en su desiitdll61.01.31] Anexo ).

(A46) Nanotecnologia: una herramienta para la medicina dduturo

Aportara dispositivos microscopicos

Estos permitirAn diagnosticar y tratar enfermedatissle dentro del organismo
Cientificos escoceses desarrollan actualmente hordtorio del tamafio de una
pildora ([LN 01.08.19] Anexo II).

(A47) El carbono ya bate al silicio. IBM ha creado transistor cuya velocidad
es mas rapida que la de los actuales transistaseglbs en el tradicional material
del que estan hechos los chips. El secreto estquense han ensamblado
transistores deanotubos de carbono. Pero por ahora su salida comoéal es
una incognita.

(...) Sin embargo, hasta dentro de tres afios no habrd cemobado si este
sistema es viable y puede sustituir el silicio

Los cientificos estan buscando un sustituto arasterial, porque se espera que
en los proximos 15 afos el silicio habra llegadsua limites en tamafio y
velocidad. Los nanotubos de carbono son una débi@s mas resistentes, 10
veces mas que el acero.([EP 02.05.23] Anexo II).

En los fragmentos previos (A45) y (A46) se carazéen las nano por lo que adn no
son, pero ademas se dice que “cambiaran la vidd friuro” y lo podran “todo”. En
(A47), esto se presenta con una particularidadadit, se anuncia una aplicacion de
un producto nanotecnolégico que, en realidad, tadaw se consiguié (“Sin embargo,
hasta dentro de tres afios no habrd comprobadte sistema es viable y puede sustituir
el silicio”). Es decir, recuperando el esquema peso en el apartado 4.2.2.2 para
identificar los actores de la fabula, en (A47) seedque “A” alcanzO “B” pero
seguidamente se agrega que “A” busca “B”. Estaqudait caracterizacion es producto
de la intervencion del focalizador y de la desviacde su mirada en el nivel de la

historia hacia el futuro de la fabula.

(A48) Misiones diversas

Y esto sin mencionar la providencia de t@somaquinas programables para
cumplir misiones tan diferentes conmacer desaparecer por completo los
residuos de las ciudades o de liberar los cuerpose dvirus, bacterias,
invasiones cancerosas, mutaciones celularésn torno a la tecnologia ha
crecido tal fe que algunos han comenzado a confumdius promesas con las
bendiciones. Pero no se trata, en absoluto, de ufeg extravagancias aparte.
Una importante cantidad de articulos incluyen ya poductos quimicos con
particulas microscopicas Samsumg Electronics, Motorola y otros gigantes
electronicosestan trabajando en pantallas superplanas o en nanotubos que
podrian estar listos para las proximas navidadesco después. Puesto que los
nanotubos (rollos de hojas de carbono) son adeassnhyores conductores
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imaginables,podrian_utilizarse en la industria de automocién para cargar la
bateria de los coches eléctricos gracias a la eneadprifica que desprendieran
los frenos. ([EP 02.06.09] Anexo II)

En (A48), de nuevo, se anuncian capacidades todopsas de las nanomaquinas
(“desaparecer por completo los residuos de lasadesl o de liberar los cuerpos de
virus, bacterias, invasiones cancerosas, mutacicgletares”), a la vez que se sefala
que se “esta trabajando” en ello y que esas caguesd’'podrian suceder”. Nuevamente,
la focalizacion en el superpoder y en lo que sestos objetos refuerza la dupla

“inasible-muy tangible” con la que muchos relatosspntan a las nano.

(A49) Y Likharev sentencia:Manejar las nanoestruturas pertenece en gran
medida al futuro. Ademas, desafortunadamente la experiencia nesdlie el
90% del esfuerzo que hacemos serd en vano y naraceh nada préctico...,
pero asi es la ciencia".([EP 97.05.28] Anexo II).

El fragmento previo (A49) corresponde al segundetoteque, segun arroja la
herramienta “buscador” del diaril Pais menciona las nanotecnologias en dicho
diario. La presentaciéon que se hace aqui es iateiegor lo excepcional y porque,
precisamente, desmiente y relativiza la caractegiGpamas habitual de las nano (como
las ejemplificadas en (A45) a (A48)), segun la daalnano son lo que seran y ademas
lo podran todo. En (A49), en cambio, las nano sacterizan como lo que seran, es
decir, se focaliza en su futuro, pero con una acian demasiado relevante,
parafraseando: “no se sabe que seran y, seguramewie de las aplicaciones que se
vaticinan seran ciertas”. Mas alla de cual ver¢iéan lo que seran y lo podran todo” o
“seran y no sabe que seran”) es la mas realistagtto es que ambas caracterizaciones
ponen en evidencia que aquello que se ve y se raukstas nano y como se lo expresa
no es neutro respecto al significado que se coyestan torno a estas ciencias y

tecnologias.
En (A50), nuevamente, no quedan dudas de la incosun&ble capacidad que se le

atribuye a las nano. Segun este relato, las nano“renorobots que seran y que

determinaréan el futuro de la Humanidad”.
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(A50) Se trata del texto de apoyo a la espectamilzativa presupuestaria que,
para el 2001, lanzd Bill Clinton. National Nanoteology Initiative.Leading to
the Next Industrial Revolution es el titulo de un dcumento que, sin
exageraciones, marca la pauta del previsible futurade la Humanidad.
Nanorobots capaces de detectar un tumor cancerigeren su estado mas
incipiente. Sustancias disefiadas para eliminar el emor elemento
contaminante, para desalar y purificar agua. Materales que combinaran su
extrema ligereza con una dureza diez veces superiafda del acero.... No es el
Libro de las Maravillas de Marco Polo, pero este dmumento participa de su
estado de deslumbramiento([EP 00.08.01] Anexo ).

Todo lo incluido en el fragmento (A51) y (A52), es@lmente lo resaltado en Negrita,
también se corresponde con una caracterizaciéaisdeaho basada en la focalizacion de

lo que seran y de su superpoder.

(A51) Dadas las expectativas que despierta la aanologia, no seria extrafio
gue dentro de unos afios un ejército de minUscuibgyéos circule por las venas
de los seres humanos para desbloquear arteridectadeenfermedades.

(...) Se podran enviar nanomagquinas a limpiar lagiag de cualquier formacién
de placas peligrosa o a ayudar al sistema inmimitar eliminar células

cancerosas aisladas, e incluso como en la pelidaja alucinante de Richard
Fleischer, a volatilizar coagulos de sangre coer&sminusculos.

Si los nanotecndlogos no se equivocan, una llansdaédico de cabecera
dentro de unas cuantas décadas podria convertirsana version de alta
tecnologia de una frase hecha: "TOmese dos cudsrdeé sensores de
diagnéstico y llameme por la mafiana”.([EP 00.0842¥xo ).

(A52) Los amantes del cine de ciencia-ficcion habr&sto en la pelicula Yo,
robot cdmo los buenos desactivaban al malvado sigerador jefe de la
rebelion de las méaquinas mediante una inyecciénndeorrobots. Estos
dispositivos del tamafio de algunos virus, lejos deer una invencion
cinematogréfica, toman forma de realidad en los ladratorios mas
vanguardistas del mundo y en un futuro todavia sifiecha fija podrian estar
circulando por nuestras venas como centinelas engmados de detectar y
destruir cualquier tipo de amenaza para el organism, ya sean células
tumorales o virus y bacterias. Otras estirpes deseasinisculos prodigios
podrian ser disefiadas para proporcionar desde la sgre datos continuos
sobre los niveles de glucosa de una persona diakéti para desarrollar
farmacos en forma de bombas inteligentes que atacam un solo tipo de
células o incluso para crear nanofdbricas product@s de vitaminas,
hormonas y hasta oxigeno

Con semejante cartera de potenciales aplicacioneso es extrafio que la
nanotecnologia se haya convertido en uno de lascipdles focos de la
inversion, tanto publica como privada, en sectai@s diversos como la
informatica o la medicina. Un ejemplo de ello esplan a cinco afios anunciado
por el Instituto Nacional del Cancer de EE UU paeaarrollar sus aplicaciones
en el diagndstico y tratamiento de tumores. ((ER251 / P12 05.02.06] Anexo

1)
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En (A53) se caracteriza, ya no sélo a las nano dongue seran, sino lo que sera, el
futuro, como las nano. Se puede parafrasear cohfattgo es o esta en la nano”. De
todas maneras, para moderar tremendas expectasgaaclara que ese futuro no

necesariamente sera la panacea.

(A53) P.¢,Como se imagina entonces el futuro?

R. La verdadera revolucion es la hanociencia y laamotecnologia. Lo que no
significa que sea la panacea, sino diferente de do que conocemas
Aunque en las Ultimas décadas los ordenadores setrhasformado por
completo, el concepto es casi el mismo que al ipiimcdistintas pistas, en cada
una de las cuales pasa un electrén para dar uea.dreetnsemos ahora en un
verdadero cambio de concepto: Una Unica pista, autapista, en la que la
informacion es llevada por fotones que podrianldeapse a la vez en un mismo
sentido, pero también en direccibn opuesta, siseventre ellos. Esto si que
representa un cambio de concepto, la foténica. Qc@1.18] Anexo II).

Al5.3. Focalizacién en lo irreal

La caracterizacion de las nano como objetos “itesiyp muy tangibles” (que resulta de
mostrar y visibilizar lo no se ve, lo que aun na soque lo podran todo) descrita en
4.2.2.3. y ejemplificada en los apartados AI5.11%.2 se nutre incluso mas, con la
focalizacion en el caracter “irreal” que, a lossfte la mayoria de los focalizadores de

los relatos del cuerpo de datos, también descrigg @ano.

Por ejemplo, en (A54) las nano no solo son mostradasu “minusculidad” (cabeza de
un alfiler) y su super capacidad (para, por ejemgdmar el cuerpo) sino, también por

sertan reales como el irreal pais de Gulliver

(A54) El pais de Liliput que conocié Gulliver puede ser ealidad en unas
décadas, con minusculos robots sanando en el intaridel cuerpo humano y
ordenadores del diametro de la cabeza de un alfileBill Clinton present6 en
un discurso, en enero pasado, la Iniciativa NatideaNanotecnologia, a la que
prometié dedicar 500 millones de délares (unos@Lrhillones de pesetas). La
pagina de esta iniciativa bgp://www.nano.gov([EP 00.08.24 1] Anexo II).

En (A55), la nanofotonica (que, ademas de ocumiruaa escala invisible, puede
invisbilizar objetos), es presentada como un femani@real” en tanto se la compara

con el mundo de lo fantastico:
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(A55) (Volanta) ENTREVISTA: SAJEEV JOHN Fisico

(Titulo) "La luz se escapa facilmente y la cues#dnlograr la jaula ideal para
ella”

Las propiedades de algunos nuevos materiales émit@ontacto con la luz no
dejan de deparar sorpresas a los cientificos, gse@edhace un tiempo investigan
fendmenos que rozan incluso el mundo de lo fantasti, como la viabilidad
de volver invisible un objeto Estos avances van descubriendo un enorme
campo de aplicaciones, pero no hubiesen sido gosibllos trabajos anteriores
del fisico Sajeev John (India, 1957), considerado de los padres de la
nanofotonica, junto a Eli Yablonovitch. Ellos pleaton, hace 20 afos, la
posibilidad de fabricar materiales épticos condas controlar los fotones de la
luz, tal y como ocurre con el silicio para los #leces, los llamados cristales
fotonicos. ([EP. 07.10.10) Anexo II).

En (A56) las nano son presentadas como lo que ger@n ademas, como capaces de
borrar la diferencia entre lo real e irreal, ed&reciencia y la ciencia ficcion, entre el

presente y el futuro, tal como lo expresan los eiagios resaltados en Negrita:

(A56) Para los que estan hartos de escuchar Intpaneaqui, Internet por alla,
una mala noticia: tendremos Internet, entretejidangestro suéter preferido y
hasta bajo la piel no es ciencia ficcion ni proyecciones al afio 340£no tan
sélo algunos ejemplos de lo que implicara, en lagdgximas dos décadas, el
desarrollo de la nanotecnologiaaparatos inalambricos de tamafio molecular,
que podran facilmente ser inyectados.

Con la nanotecnologia aplicada a Internet es mopalle que las imagenes
virtuales evolucionen hacia interfaces tactiles,la&n que nuestra piel serd la
superficie de intercambio de informacion. "Podremestir un traje que nos
permita dar abrazos a la distancia y sentir eltdprée manos del amigo que esta
en Mendoza o en Paris, y hasta experimentar el dalsu mano, ya que el traje
nos proporcionara también una respuesta térmicastinulo del saludo”,
continla el especialista.

Y cita a Ray Kurzeweil, autor de La era de las nréapi espirituales, quien
arriesga una hipoétesis: "Los implantes nerviosamirsistraran la alimentacién
sensorial simulada del medio ambiente virtual dycderpo virtual- directamente
al cerebro. A la inversa, los movimientos del sujgb moverian su cuerpo
"real", sino mas bien su cuerpo virtual percibifioda esta experiencia sera
sumamente "realista”, exactamente como si pertenesia al mundo real. En

el mundo virtual, el sujeto se encontrara con persw@s reales y con personas
simuladas; al fin y al cabo, no habr4d demasiada difencia entre unas y
otras".([LN 00.07.23 NEC] Anexo lI)

Nuevamente, y como ya se menciond en 4.2.2.3, &ii)(ls nano son “una fantasia
qgue se hace realidad”, una “maravilla ficticia ma@a”’, una “increible realidad”,
cualidades que se suman a la invisibilidad, a B spran y al superpoder (“La maquina

salvadora inyectada sera un robot dirigido por agapon”):

(A57) La fantasia de un film viene marchando hacia la rdalad. Aquella
historia que Steven Spielberg reflej6 en su pdictViaje insélito",
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protagonizada por Dennis Quaid, en la que un submaron pasajeros se
encogia hasta introducirse en el torrente sangudeam enfermo para salvar su
vida, esa increible maravilla ficticia, sera mejlara

La maquina salvadora inyectada sera un robot diriglo por computacion
Tal robot, por ejemplo, viajara al corazon, re\asqué valvula esta afectada, la
cambiard y saldrd de nuevo al mundo exterior.

Estaincreible realidad aflor6 en la Gltima década del siglo pasado. YA%94,
nanotecndlogos japoneses armaron un auto eléotdsopequefio que un grano
de arroz, copia de un Toyota, con motor, ruedasy@aias, gomas, paragolpes y
hasta la chapa de diez micrones de espesor. C&trica empleada para ese
prototipo, se ensamblaran robots invisibles. Ash@se pudo alcanzar aquel
coche, hoy "gigante", se puede manipular la mat&tgeno por atomo.”([LN
01.01.31] Anexo 1)

En (A58) las nano son un mundo de maravillas yresgs:

(A58) El mundo atomico estd dominado por las maravillas yes un lugar
para la sorpresa El peculiar comportamiento de los dispositivosaiainados
nanocontactos, una especie de uniones finisimas leilts metéalicos, podria ser
la solucion para aumentar varios cientos de veaes cdpacidad de
almacenamiento en los discos duros.”([EP 02.08A22ko I1).

En el (A59) se destacan las diferencias entredpiesiones del narrador/ periodista y el
narrador/ cientifico sobre el mismo objeto. El grmcompara la nano con la alquimia
y la sorpresa, el segundo da una explicacion msgogida. Las acotaciones salientes
del primer narrador se limitan a la introduccién @to, lo cual ocurre en muchos

casos del cuerpo de datos.

(A59) Haciendo un poco como los alquimistas pero al revésientificos
espafioles han achicado el org, al hacerlo, han comprobado que se convierte
en magnético, como el hierro. Se trata de un alamenanotecnologia que
merece ser publicado en la prestigiosa revistai@dyReview Letters y que ha
sido fruto de la colaboracion de investigadoresdiersas instituciones. El
trabajo con el oro es continuacién de uno antasbre el paladio, publicado en
la misma revista en diciembre de 2003.

Las nanoparticulas metalicas (de dimensiones medata nandmetros, la
milmillonésima parte del metro) son una fuenteapresas y por eso interesan a
los investigadores. A esa escala, en la que sojurdos de pocos miles de
atomos, exhiben propiedades magnéticas, electniopticas distintas.

"Cuando las dimensiones de un material son muy giexgu las propiedades
fisicas son diferentes de las que se observan priselo material masivo. Las
propiedades magnéticas dependen directamente destados electronicos del
material y estos se ven madificados profundament@rafios nanométricos”,
explica Antonio Hernando, uno de los investigadoress materiales que
presentan magnetismo espontaneo a temperaturaraenban el hierro, el niquel
y el cobalto, pero los investigadores espafoles tamprobado que las
nanoparticulas de paladio y de oro son también éimgs a temperatura
ambiente.([EP 04.05.12] Anexo lI).
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En (A60) la nano se compara con la pelicula “Ejeviantastico” de ciencia ficcidn:

(A60) (Titulo) Ambulancias que circulan por el inte del cuerpo

(Bajada) La nanotecnologia, capaz de construir nigt@s de pocos
millonésimos de milimetro, fabrica “nanonaves” dquensportan medicamentos
hacia los lugares de aplicacion, anunciando indetes avances en farmacologia.
La pelicula El viaje fantastico relata la aventura de un grupo de cientificos
miniaturizados por el interior del cuerpo de uni@ate. Aunque por suerte la
ciencia hizo pocos avances para la reduccién d®pas)a idea (originalmente

de Isaac Asimov) de naves diminutas navegando elezpo no es tan ilusoria
([P12 05.12.21] Anexo II)

En (A61), nuevamente, las nano son presentaddsgarinusculidad de su escala, por

lo que seran en el futuro y por su irrealidad (‘ribacerse realidad”):

(A61) (Titulo) Los puntos cuanticos salen del |aborio

(Bajada) Una amplia variedad dkminutos atomos artificiales muestra su
utilidad en distintas areas.

La futurista visién de robots de tamafio microscopic que patrullan por el
torrente sanguineo -llevando moléculas de farmaatetectando virus y células
cancerosaspuede hacerse realidadcon los puntos cuanticos o ‘atomos
artificiales'. Son nanoestructuras creadas enbeldorio que ahora empiezan a
llegar al mercado y lo hacen por la puerta graftee.05.09.07] Anexo Il)

En (A62), de nuevo, las nano son “diminutas”, fatue imaginarias:

(A62) Como la imaginacion es libre los cientificos, que han publicado su
trabajo en la revista Science (14 de abril) piensaen aplicaciones tales como
el funcionamiento de valvulas en medicina: "Pomgi®, podemos imaginarun
sistema que ataque la proliferacion cancerosaactbdracion de las dosis justas
de sustancias quimicas en el lugar exacto del cuempdiante diminutas
microcépsulas equipadas con nanovalvulas"”, ha daaherGimzewski. "Podrian
ser programadas quimicamente para abrise sOlo culesd lleguen sefales
bioguimicas de un tipo determinado de tumor. Esmniieia tener la terapia
adecuada en el sitio adecuado y el momento adeclmdpie minimizaria los
efectos secundarios, y no haria falta cirugia”.

Mientras llegan estas aplicaciones que ahora paretdéantasticas la linea de
investigacion permite pensar en avances interesantasi mismos. El método se
basa en la transformacion directa de un mecanigmeabnocimiento biolégico
en movimiento. La inclinacién de las palancas tleigj recubiertas de oro, es
del orden de 10 a 20 nandmetros, suficiente padarpser detactada. El trabajo
es continuacion del realizado por los mismos equgroel campo de los sensores
olfatorios, que ha dado como resultado aplicaci@mes| control de procesos en
los que intervienen gases o disolventes.([EP (@&)4Anexo I1).

El fragmento (A63) es muy interesante porque tah@se puede apreciar en los sub-

fragmentos resaltados en Negrita, a primera viséaece un contraejemplo de la
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definicion de las “nano” por anticipacion (lo querdn) y por asociacion con lo irreal
pero, en realidad, se trata de una negacion dmsetpie van en ese sentido para re-
legitimar la misma férmula, es decir, la anticigarcy lo que no existe (es un sinsentido
que se puede parafrasear como “fue un suefio défices locos que adn no es
realidad”). Ademas, plantea un falso “sinceramiéntpue en realidad intenta
invisibilizar y disimular un relato funcional la plicidad de las “nano” y de los
intereses empresariales, comerciales y geopolifiaa®mpetencia por qué pais domina

el area) vinculados a su produccion.

(A63) (Titulo) La nanotecnologia deja de ser ciencia ficcion

(Bajada) La nanotecnologia prometia maravillas, pero hastatera habia
mucho de ciencia ficcion

(...) Después de ocupar los suefios de los cientificos ra®s, la idea esta a
punto de volverse realidad

(...)La produccién de nanomateriales se estd acercanddLos primeros
revestimientos para superficipedrian salir dentro de dos afios nos explico
Larry Bock, presidente de Nanosys, una sociedashpigal de riesgo. Se trata de
un teflon especial para aparatos médicos sobreallas bacterias no podran
crecer. Las peliculas electronicas flexibles y ¢a#dulas solares ultraligeras
podrian ser producidas en un plazo de entre tresginco afios

No se habldé en esa reunién de nanomotores capacesntboner las arterias
deficientes. Ya hemos rebasado la necesidad de exagerar de maaer
extravagante', declaré Stan Williams, responsable de la ingesfion cuantica
en los laboratorios de Hewlett-Packafeueron necesarias para llamar la
atencion cuando la nanotecnologia no podia ofrecemas que lejanas
promesas. Hoy podrian crear desilusiones entre pubb y financieros. Ya
lleg6 el momento de pasar a cosas serias, v la difitad radica en que hacen
falta inversiones

(...) También se trata de una regidn gque necesita con_ggcia volver a
encontrar_una razon de creer _en su propio futuro nmentras el retorno al
crecimiento _tarda _en _materializarse EI mundo, sin embargo, ha cambiado
desde los inicios de los microprocesadores o @erlet. Mas de 30 paises se han
lanzado en la investigacion sobre la nanotecnolagifre los cuales destacan
Alemania, Corea del Sur, Japén, Suiza y Taiwha. competicibn sera
refiida.([EP 04.02.12] Anexo II).

Al5.4. Focalizacion en lo “invisible + muy visible”

Como ya se mencion6 en 4.2.2.3 y se ejemplific&iplés veces en este apartado Al5,
muchos relatos caracterizan a las nano a partivedey mostrar su invisibilidad en

combinacion con su superpoder. A continuacion s dragmentos adicionales que
confirman el uso de esta férmula a la hora de tewaar a las nanociencias y

nanotecnologias.
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El fragmento (A64) corresponde a un texto escritogh ex presidente de EE. UU., Bill
Clinton, quien puso en marcha la Iniciativa Naclos@ Nanotecnologia que es una
expresion completa de las nanotecnociencias en gausdntidos: por la intervencion
politica en la investigacion, por la enmarcacioed@vestigacion en un megaprograma
nacional, por las grandes inversiones monetarias @pnsume, por los diversos
intereses y valores (incluso militares) que reump®tyla competencia internacional que
plantea y en la cual se basa. Pero, mas alla deetid invisibilizado en el relato, lo que
si muestra deliberadamente este focalizador esugtrgoder (expresado en los
enunciados resaltados en Negrita) que, segun do dervista, son y deben mostrarse

de las nano.

(A64) Otra forma importante de estimular la ecoreomj al mismo tiempo,
recordar a los votantes el liderazgo del Partidon@@ata en asuntos de alta
tecnologia es establecer mejor los objetivos déolodos estatales dedicados a la
investigacion. Durante mi presidencia, invertimpeoaimadamente mil millones
de dolares en nanotecnologia. No hay duda de gsecleenciacion del genoma
humano, unida a las capacidades de diagnésticofgeee la nanotecnologia,
pronto nos permitirdn salvar la vida de cientos deniles -quiza millones- de
seres humanos. Esto no sdélo beneficiar4 a los afmbds, sino que tendra
asimismo enormes consecuencias positivas sobre rreseconomia ([EP
03.07.19 NEC] Anexo llI).

El fragmento (A65) es por demas elocuente en laesign y la visibilizacion de la
dupla “inasible-muy tangible” que predomina en naghelatos sobre las nano: es lo
mas pequefo y lo mas grande al mismo tiempo, ercie ficcibn y ahora es una
“inversion apasionada”. La dupla a la que se haterencia también esta expresada y
sintetizada en el titulo que lleva el texto al qu@responde este fragmento: “Lo
pequefio sabe mas”. Ademas, a esta presentacias d@ho, en (A65) se agrega la
imposibilidad de explicar como sucede eso que “sahs” (“no pregunten cémo se
hace”) agregando con ello la connotacion de algo syicede en forma “magica” o al
menos “inexplicable” pero que, como se mencionpddra casi todo (“Casi cualquier
cosa que haga pensar en respuestas de seres viuesta servicio se relaciona con la

nanotecnologia”).

(A65) La mayor cosa que ahora va a suceder es la cosa npgegjuefia que
nunca se haya vistoSe trata de la nanotecnologiaHasta hace poce trataba
de casi ciencia-ficcibn peroahora es una inversiénque recuerda lgsasiones
qgue desperto Internet a comienzos de los noventa.

389



[...] ¢Podriamos? La respuesta es que la nanotedaologlecular da la
posibilidad de desmembrar las moléculas, atomo §wmmo, para luego
transportarlas a velocidades cercanas a la lungtieor la misma molécula, pero
en otra parte. Incluyendo las moléculas humaNaspregunten como se hace
Con una ambicién menor, B. Crandall, reconocideeisista, hablaba en 1996
(Nanotechnology: molecular speculations on globainalance) de la posibilidad
de fabricar tejidos que pudieran adaptarse en fownkr y textura segun
nuestras ordenes, o0 que automaticamente se acanaadas circunstancias de
humedad, temperatura o luminosidad del ambientg.tejados que se reparan
por si solos, vestidos que cambian de estilo, cismséque se avienen con las
necesidades variantes de la piel y el clifBasi cualquier cosa que haga
pensar en respuestas de seres vivos a nhuestro sgivise relaciona con la
nanotecnologia ([EP 02.06.09] Anexo II).

El fragmento (A66), corresponde al primer texto ,gsegun arroja la herramienta
“buscador”, menciona las nanotecnologiag&kERais Este dato es importante porque se
vincula con la variable “tiempo de publicacion” giue desarrollada en 4.2.2.4 y que,
como se menciono, influye en la configuracion derkdatos y en la caracterizacion de
los objetos que los componen. Se trata de un egesyitemo de la visibilizacion de
caracteristicas superpoderosas que, segun egste tefarian y serian las nano, al punto
de ser capaces de lograr la inmortalidad de lacespé\ ello se agrega, la
invisibilizacion completa de explicaciones y refegias a otros aspectos que describan a
las nano. El texto [EP 97.10.23 NEC “La Extropiad] el tercero que arrofa Paisa
partir de la busqueda por esta la palabra clawesyngilar en cuanto al tema general y la

asociacion entre nanotecnologias e inmortalidad.

(A66) La inmortalidad est4 adquiriendo mucho auge No ya sus simulacros
efimeros a través de la cosmética, las cirugiagiess simulando restar afios o
las melatoninas prometiendo una dilatada juveridedio que ahora se trata no
es ya de vivir mas, sino de vivir para siemprey no siguiendo una linea de
cremas, sino las auténticas leyes de la fisicae Hins afios Frank J. Tipler
publico un libro titulado La fisica de la inmortddid de éxito en Estados Unidos
y que, en estos dias, ha lanzado Alianza Editeridtspafia. (...) Todo lo mas, a
la clase cientifica le incomodé el empleo de pasbcomo "Dios" para
asimilarlo al Punto Omega, una teoria fisica den d¢prelleza, o del enunciado
“resurreccion de los muertos" equiparandolo a las pospectivas de la
nanotecnologia que vislumbran la posibilidad de unaeparacion celular. En
sintesis, el libro de Tipler es una proyeccién degdorvenir de la vida y la
carne humana donde se expanden juntas la religionlg ciencia

(...)

Segun esta teoria que ya se extiende y comparteomo&ida asociacion llamada
Extropian (Universidad de Southern California)afha seria equivalente a un
software introducido en el hardware del cuerpo. inismbros de la Extropian
(union de entropia y extrapolacién) estan segumsqde en el futuro, el
"programa cerebral" de cadadividuo podré ser cargado en un ordenador y
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alli podra almacenarse indefinidamente. Cada vez guesa "alma" quiera
vivir en carne y hueso bastara trasponerla a un cupo disponible. Al cuerpo

de uno mismo si se encuentra previamente hibernadosi se reconstruye con

la nanotecnologia, pero también en el cuerpo de otque se haya "muerto”

0 deshabitado de su softwareLa semejanza informética conduce al punto de
plantearse si un diskette con ‘el programa cerethealun individuo podra
considerarse persona o seudopersona. Y, por sopuesiortal. ([EP 96.03.14
NEC] Anexo 1)

AI5.5. Las nano se equiparan con la naturaleza

En linea con la caracterizacion de las nano compeipoderosas”, el cuerpo de datos
también evidencia reiteradas referencias a la ksidh de las nanociencias y
nanotecnologias con la naturaleza. Adicionalmeobd@tinuando con el objetivo de
mostrar la interferencia de la focalizacion en déjaer” u “ocultar”, también
encontramos que es habitual que no se mencionettiededl respecto, que si existen, ni
reflexiones acerca de las implicancias de estategia discursiva para legitimar este

desarrollo tecnoldgico.

Por ejemplo, en (A67) se muestra a los investiggglawxomo “imitadores de la
naturaleza” y a la naturaleza como resultado dsateotecnologia (“La célula, por su

disefio quimico, no es otra cosa que un producta danotecnologia”).

(A67) Lo que hacen los investigadores, simplemente, esitan a la
naturaleza que, luego de 3 mil millones de afios @wolucién, demostré ser
sumamente eficiente en dimensiones tan pequefias. télula, por su disefio
guimico, no es otra cosa gue un producto de la nai@enologia una estructura
jerérquica compuesta de unidades muy pequefias plesinDentro de ella se
encuentran las organelas, pequefias usinas, delfidarda unos pocos
nanometros, que procesan las sustancias imprdseiagiara la vida de la célula.
([LN 96.12.14] Anexo II).

Una equiparacion similar a la de (A67) entre nattuiéogias y naturaleza se aprecia en
(A68), (A69):

(A68) Reproduciran en el lugar mismo los procedimientos we utilizo la
naturaleza para generarlos por primera vez y se instalardn en el lugar
correspondiente. (LN 01.01.31] Anexo II).
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(A69) En su vision prematura de la nanotecnologia, el g de Richard P.
Feynman quiso imitar a la naturaleza 'Ya que las moléculas bioldgicas tienen
la capacidad de autoensamblarse, reproducirse \ens@v¢por qué crear un
artefacto inorgénico si ya existe?', sugiere Tamamse trata solo de imitar a

la naturaleza, se trata de utilizarla. Usemos lasapacidades de las moléculas
vivas para crear dispositivos; por ejemplo, las déa miosina, la molécula
responsable del movimiento de los musculos, paraear nanomotores. Ese es
el futuro', afiade. ([EP 01.07.15] Anexo II).

Similar a lo que ocurre en (A66), en el siguiemggmento (A70) a la equiparacion de
la nanotecnologia con la naturaleza se suma leactesizacion de esta area como
superadora de la naturaleza misma, en tanto sdéasqfi@ podria lograr la “eterna

juventud”.

(A70) Siguiendo el camino de la imaginacion queopars marcha K. Eric Drexel
a comienzos de los afios ochenta, la nanotecnosegigropondria el control
posicional de la estructura atbmica de los matsidlo que supone que su fin
altimo es ensamblar una nanomaquina molecular apaaidad para recombinar
los atomos individuales y llegar a construir unauesura molecular nueva y
estable. En otras palabras: se trataria, por efenda llegar a ser capaz de
cambiar unos objetos en otros o crear objetos muavgartir de elementos
atomicos. Drexel deciaPuestos de una manera, los &tomos componen aire,
tierra, agua. Con otro disefio, los &tomos formariarunas fabulosas fresas
frescas'.

Segun se lee en un sitio de Internet (iespana.eségxi/nanotecnologiaquees.
htm), aprendiendo a disefar la distribucion atomicgpodremos establecer un
inimaginado control sobre la materia que nos rodeaO sobre nuestros
cuerpos. Por ejemplo, podriamos darle un giro inveso al envejecimiento
colocando los atomos de forma inversa, y lograr asitra vez la juventud
([EP 02.06.09] Anexo lI).

El fragmento (A71) también es muy elocuente erataaterizacion de las nano como la
naturaleza misma, lo cual se sintetiza en el eadocifinal del fragmento

“Nanotecnologia eres tu”.

(A71) Mas de las que parece, porque los nanoauddntd Von Neumann ya
existen, y somos nosotros. Ya en 1948, Von Neunagomentd que la vida
debia basarse en algo muy similar a su idea délreta: un programa y un
constructor. Cinco afios después se descubri6 le tefice del ADN y quedo
claro que tenia razon. Una bacteria es exactamenteanoautomata de Von
Neumann, y por eso puede replicarse. El construttosiste en unos miles de
proteinas distintas, auténticas nanomaquinas hoalégcada una es una sola
molécula) capaces de transformar los materialesedi&rno en los azucares,
grasas, aminoacidos y demas componentes con loscanstruye la propia
bacteria. Y el programa es el ADN, que contiendriagucciones para fabricar
esos miles de proteinas (un gen no es mas qudolenacion necesaria para
fabricar una proteina). EI ADN saca una copia durisino y dirige la fabricacion
de esos miles de proteinas. La nueva copia del ABNnstala en el nuevo
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constructor, y ya tenemos dos nanoautdmatas deNéamann donde antes sélo
habia uno. Los humanos no somos mas que un agldondeacien billones de
células, y cada célula es un nanoautdmata de Voamhen. ;Qué es
nanotecnologia, dices? Nanotecnologia eres {[EP 03.08.08] Anexo IIl).

Continuando con las equiparaciones entre nanotegiasl y naturaleza, en (A72) los
fulerenos y nanotubos son presentados como “la éada que se asienta la vida:

(A72) Quizas ningun otro elemento quimico esté tan proximal ser humano
como el carbono, el cual es la base sobre la que asienta la vida.Y,
curiosamente, es muy posible que tlas recientes descubrimientode la
tercera forma alotrépicdel elemento carbono(ademas de las ya conocidas
diamante y grafito) constituida por los denominatiderenos (estructuras de
carbono en forma de jaulas cerradag)ayotubos (estructuras de carbono en
forma tubular, a veces con multicapas concéntri@a$) largo de los préximos
afios veamos aplicaciones sorprendentes de estassnu@mpuestos de carbono.
(...) En el futuro ya inmediato seran ciertas molésuinteligentes las que
actuaran como maquinas de tamafio de la mil millov#éde metro. No es dificil
prever un futuro con ordenadores, teléfonos movilesn general, dispositivos
electronicos de tamafio extraordinariamente infealoactual.Sin duda que el
carbono a través de fulerenos y nanotubos seguir&tando proximo al ser
humano y sera actor excepcional de tan apasionanteturo. ([EP 03.09.17]
Anexo Il1)

En (A73), nuevamente, las nano se presentan comodoseran, ("Cuando logremos
hacer lo mismo tendremos material que ahora suemenaia ficcion") y su capacidad

es equiparable a la de la naturaleza (“una tecfkiilar a la natural”).

(A73) El concepto de maquina molecular no es nuevpues estan presentes
en la naturaleza, que las utiliza para realizar taeas como el movimiento de
los musculos en el cuerpo o la fotosintesis. Losewiificos intentan ahora
desvelar los secretos de estos fenbmenos e imitarldCuando logremos
hacer lo mismo tendremos material que ahora suenaaencia ficcion".

La nanotecnologia se utiliza actualmente en lacadeale cosméticos y sistemas
informaticos, materiales ligeros pero resistentes,tecnologias médicas
avanzadaskl desarrollo de una tecnologia similar a la naturh supone la
alteracion de materiales de un tamafio realmenteegfeg de una billonésima de
metro, objetos 80.000 veces menores que el grasoncdcabello humano. ([EP
05.09.08] Anexo II)

En (A74) se puede apreciar, resaltado en NegtiiaJas nano se muestran mediante su
“minusculidad” y su equiparacion con la naturaleégegun este focalizador y narrador,
la nano es tan poderosa (“entrar en lo nano implazer manipular las mismas piezas
con gue ha jugado la naturaleza a lo largo de rdgemillones de afios de evolucién”)
gue con ella se podrian construir “bacterias, aarip&ces, flores, agua, personds...
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Adicionalmente, segun la perspectiva sobre estagieis y tecnologias que plantea este
fragmento, los cientificos tendrian aspiracionesyacidades solo equiparables con las
de un “Dios” 0 un “mago”: “nuestro objetivo a 30o0afes tener un control tan exquisito
sobre la genética de los sistemas vivos que, ar ligy hacer crecer un arbol, talarlo y

hacer con él una mesa, seremos capaces de hamardirectamente la mesa.”

(A74) ¢Por qué tanto entusiasmo? ¢Qué tiene de especianptrar en el
nanomundo? Mucho. Para empezar, es la escala masgpefia a la que se
pueden construir cosas, y a la que trabaja la nataleza.Un atomo mide una
décima de nandémetro; una molécula de agua, apenaandmetro; por seguir
con la escala, un glébulo rojo sanguineo mide 7r@®metros de didmetro, y
un pelo humano, 80.000 nanémetr@ssea, entrar en lo nano implica poder
manipular las mismas piezas con que ha jugado la taaleza a lo largo de
miles de millones de afios de evolucibn. Como un r@ego universal. Con
ellas la naturaleza ha producido bacterias, carbénpeces, flores, agua,
personas...¢Podran construir los actuales nanotecnélogoss @escendientes,
un mundo artificial tan variado? Esta por ver, penachos aseguran que si. Se
trata de construir de abajo arriba, colocando unoalos ladrillos de la forma
deseada. Como ha dicho Rodney Brook, director dbbtatorio de Inteligencia
Artificial, en el Instituto Tecnoldgico de Massasktts (MIT), "nuestro
objetivo a 30 afios es tener un control tan exquisitsobre la genética de los
sistemas vivos que, en lugar de hacer crecer un @ibtalarlo y hacer con él
una mesa, seremos capaces de hacer crecer directateela mesa.” ([EP
06.04.23] Anexo ).

Al5.6. Focalizaciones en los artefactos, innovaesoyntecnologias

Como también se menciond reiteradas veces a lo ldegeste trabajo, el objetivo
central del andlisis propuesto es identificar pdioéentos narrativos de focalizacion y
expresion que, muestran u ocultan, aspectos de nuderiales narrados
caracterizandolos de determinada manera y no deknrlos diversos sub-apartados de
este apartado Al5 analizamos cémo, ver, mostragcyr,dy no ver, no mostrar y decir
determinados aspectos de los sujetos y objetos releto repercute en sus
configuraciones discursivas. En este sentido, seerghron diversos ejemplos

orientados a mostrar lo invisible, lo que aun no & superpoderoso de las nano.

En este apartado Al5.6 se profundizara el anaisita configuracion narrativa de los
objetos nano al ejemplificar que otro resultaddasefiltros narrativos que se vienen
describiendo es, como ya se dijo en 4.2.2.3, l@ilimacion casi exclusiva de las

aplicaciones nano. Unas aplicaciones que, comaosenvejemplos previos, en muchos
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casos aun no ocurrieron y que seran supercapacesinbnia con los valores y
prioridades de la tecnociencia (Echeverria 2003;R9) ste tipo de recorte sobre las
nano, que excluye procesos, desarrollo de conoginsgfases sin resultados, sujetos
que intervienen en su desarrollo, entre otros,bNisd, casi exclusivamente, los

artefactos y las aplicaciones que seran.

Como se dijo en 4.2.2.3, esa visibilizacion, caslesiva y excluyente, de los artefactos
tecnoldgicos y de las innovaciones también inigéique la ciencia y la tecnologia no
producen resultados tangibles y que pueden vendeds&io (como se dijo en 2.3. y

3.4.6); que son un proceso que no siempre va haseante (como el tipo de

acontecimiento que predomina en muchas histonasestido narrativo, del cuerpo de
datos, donde siempre parecen ocurrir cambios Hladiggpositivos); y que ese proceso,
ademas de que no siempre va hacia adelante, tamapanaa magicamente, en un solo
paso, sino que, como se dijo en 2.3., hay mucheespetermedios, progresivos y
lentos entre una idea y un robot invisible y todigroso puesto a la venta en el

mercado

El fragmento (A75) es un ejemplo en el que apermsm&ncionan sujetos y
acontecimientos, al punto que los desarrollos Gstige convierten en sujetos del relato.
Esto es resultado de que lo que principalmente tmauek focalizador, incluso aunque
no lo ve porque aun no existe, son los objetodéaties nanotecnoldgicos a los que

aspiran los sujetos.

(A75) [...] Anestesia dental robética

Las agujas para inyecciones anestésicas desaparepemplazadas por un
nanorrobot caminante. Colocado sobre el surco que se encuentra engmecia

y el diente, penetrard sin que el paciente lo aiartravés de la encia y llegara a
la raiz, atravesara las paredes dentarias y, esedithdos, llegara al nervio para
dormirlo. Terminado el tratamiento odontolégico,lseransmitird la orden de
gue emprenda el camino de regreso hasta salir ldeck con lo cual el diente
despertara inmediatamente, sin dejar labios y Emndormidos por horas.

Un dentifrico robot realizara el suefio hoy imposil®, e indebido, de todo el
mundo: no tener que dedicarse a un prolongado eswepillo e hilo dentales.
Este nanorrobot, al que Freitas llama dentifropatrullara la boca dispuesto a
localizar cualquier resto alimentario atrapadoestus dientes para metabolizarlo
y aniquilarlo. También podra identificar y destraiesos enemigos publicos de la
salud dental que son las bacterias de las cartks lg piorrea, y causantes del
mal aliento.
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Para ese patrullaje constante de 24 horas se igguentre mil y cien mil
nanorrobots, que circulardn a una velocidad decemmio y diez micrones por
segundo. Si uno de éstos fuera deglutido, inmedeiée quedaria desactivado.
Muchas personas padecen una molestisima hiperdielasibdentaria, que la
odontologia resuelve cuando puede. Su problemai@gienen los conductillos
que unen al nervio con la superficie de la raizagato abiertos y susceptibles a
las irritacionesLo que procuran obtener los tratamientos actualesgue es
cerrar ese paso a la irritacion, sera logrado pords nanorrobots, que sellaran
ese paso con extrema precision, en pocos minutosnain resultado exitoso
permanente

Dientes naturales

Los implantes estan camino de convertirse en utigladad, asi como las
dentaduras postizas, las emplomaduras y deméasacépaes artificialesLos
nanorrobots reemplazardn a los dientes dafiados o sentes con dientes
nuevos, absolutamente similares a los dientes origiles. Reproduciran en el
lugar mismo los procedimientos que utilizé la natualeza para generarlos
por primera vez, y se instalaran en el lugar corrggondiente ([LN 01.01.31]
Anexo I).

Similar a lo que ocurre en (A75), en el fragmemd@q) el filtro narrativo excluye
tantos elementos del relato (sujetos, procesass otrjetos) que “la nanotecnologia” en
si es presentada como el objeto final al que sieaadfsto, como ya se menciond en
4.2.2.4, es mas habitual en las primeras etapasilolecacion sobre este tema, lo cual
contrasta con etapas posteriores donde la focelizae desvia de la novedad y la
sorpresa generada al principio por las nano, alopde reubicar a estas tecnologias en
otro lugar estructural del relato, por ejemplo, ocagudantes de los sujetos.

(A76) (Titulo) Expectativas de la nanotecnologia

(Bajada)La nanotecnologia es uno de los sectores de la igtigacion mas
dinamico y con mas futuro

LA CIENCIA DE HQOY le ha perdido el miedo a la ambéglad. En el caso de
las nanotecnologias, resulta comodo, pues estemitinasector de la
investigacion genera multiples definiciones. Ehyar nivel es simplemente una
cuestion de escala. En su tesis doctoral escrite lsasi cien afios, Albert
Einstein estableci6 que una molécula de azucar anediiededor de un
nandémetro. Un nanémetro es la milésima parte debfi®@ de una bacteria
‘promedio’, o la millonésima parte del diametroutfecabello humano. Es la
unidad que obtenemos si partimos un metro en mibmeis de fragmentos
iguales.

El segundo nivel se debe a una idea expuesta e A@5el fisico Richard
Feynman. Durante una conferencia titulada Hay muetwacio en el fondo,
afirmo que 'los principios de la fisica, hasta dopdedo ver, no se manifiestan
en contra de la posibilidad de manipular las césasio por atomo'. Hoy en dia,
la Iniciativa Nacional de Nanotecnologia, una edidpublica creada para
contribuir al desarrollo de esta nueva rama, ddfineanotecnologia en base a
tres elementos: los materiales y los sistemas @derslos miden 100 nanémetros
0 menos; la elaboracion de ambos implica procesosodtrol de elementos al
nivel molecular; ambos pueden ensamblarse paraugirogstructuras mas
grandes.
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Eric Drexler tiene el mérito de haber propuesto grimera vez el concepto de
ensamblador, en su libro Engines of Creation, patt en 1986. Diez afios mas
tarde, ofrecia la siguiente definicion: 'Si damos fpecho una variedad suficiente
de herramientas, este sistema seria un dispogitivaonstruccion para fines
generales, conocido como ensamblador. En princjdria construir casi

cualquier cosa, incluyendo copias de si mismoivalmolecular, por supuesto.

Estas aseveraciones alentaron muchos suefos, sehdigtinguen dos escuelas
gue trabajan en la construccién de nanosistemamyos materiales: las que lo
consiguen al ensamblar elementos incluso mas pegugfias que los elaboran
al labrar estructuras a existentes a la escalanmatnica. ([EP 01.12.13] Anexo

)

En (A77) la nanotecnologia es caracterizada comproductos que creara:

(A77) El afio de la llegada de las imagenes a latdire 1993, y seis afios mas
tarde se cred el sistema de intercambio de archiNagster, antesala del
intercambio masivo de musica y peliculas. Entomzesd Google, la empresa
tecnoldgica de referencia a principios del siglolX&&mo lo fueron en los
noventa Microsoft, o IBM en los ochentBn un futuro no tan lejano, la
nanotecnologia creara productos sofisticados que men poco espacio con
los que conectarse a la Red comodamente: un simg@eillo, un pendiente o
la misma ropa nos lo facilitaran ([EP 06.11.12 NEC] Anexo lll)

Al6. Aspectos de la historia: caracterizacion de kintenciones

Como ya se mencion6 en el Capitulo 4.2.2.5, loegquel nivel de la fabula representa la
intencién que vincula sujetos y objetos, en el Inde la historia muchas veces es
presentado como “carrera” o “competencia”’. Mas @#ldas valoraciones que se puedan
hacer sobre esta estrategia de presentacion lqupremos destacar en este apartado, al
igual que en los anteriores son, principalmentes, cleestiones: por un lado, que la
observacién de este aspecto de las historias smbmano nos permite tomar nota de
que la presentacion de las intenciones de sujetmsa hobjetos como carrera o
competencia es otro ejemplo del tratamiento qudotalizacion ejerce sobre los
materiales del relato; y, por otro, de que la przgedn de este aspecto, y su lectura,
como si fuera la Unica opcidon anula preguntas aglies en cuanto a la gobernanza de
las tecnociencias que, bien pueden ser planteamtdegpmedios, bien por los lectores,

pero ello implica, como sostiene Cowen (2009) “sohpr de la historias simples”.

Como ya fue mencionado en el cuerpo de la tegisnak de esas preguntas posibles

son: ¢por qué y para quién correr esta carrera®p@a beneficia? ¢ Como obtener
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beneficios en diferentes contextos?, entre otragles. Este tipo de preguntas se hacen
factibles cuando se denuncia que la presentaciéta denpresa nanotecnocientifica
como “carrera” en la que todos quieren participayapar es fruto de la interferencia
narrativa y, ademas, cuando como resultado deiatbién se devela que el hecho de
que se trate de una carrera que “todos” quierererc@r ganar no es un argumento

suficiente para legitimar esta empresa en cualgoietexto y condiciones.

Algunos ejemplos de este tipo de focalizacionetasrintenciones se pueden apreciar
en los fragmentos (A78) a (A85).

En particular, en (A78) se puede apreciar, nuevéamesl resultado de los filtros
narrativos que ejemplificamos en todo el apartadd. &£n (A78) el focalizador y
narrador, ademas de ver, mostrar y expresar elrrddsade las nano como una
“carrera”, también lo muestran comia ‘tarrera del siglo XXI” y, no solo eso, sino que
hacen tal recorte sobre el objeto, que la caretaaeia la “minusculidad”, tal como lo
expresa el narrador, la meta de la carrera es figlisdispositivos cada vez mas
pequefios”. Una vez mas, lo interesante de obselduncionamiento de estos
procedimientos narrativos, no es no solo ver quéstnan y expresan de los materiales
del relato, sino qué dejan afuera. Como ya hemogimeado, una caracterizacion de
este tipo, ademas de las preguntas ya mencionadasste apartado, solo puede
presentar otras como: ¢las nano son solo “minwsailie invisibilidad? ¢Qué ocurre
en esa escala que las hace tan atractivas? ¢ Laavillogas potencialidades” de estas
areas tienen que ver solo con su escala? ¢Cudlessdla nano? ¢ Quién la determina?
¢Son atractivas para qué? ¢Para quién? ¢Realmdot dquieren lo pequefio? ¢ Ser
pioneros?, entre otras posibles que, demasiadotublibente, ni siquiera estan

sugeridas en el cuerpo de datos.

(A78) Construir robots en la mas pequefia escala imaginabl-lo que se
conoce como nhanotecnologia- se esta convirtiendo kncarrera del siglo
XXI, y el equipo de Cumming se enfrenta en ella awales de todo el mundo.
En esta carrera, disefar dispositivos cada vez m@gqguenos es la meta

(...)

Como sucede con todas las fronteras de la ciencilns gobiernos y las
distintas instituciones compiten por ser los pioners

Las universidades californianas invierten 500 mi® de ddlares anuales en
nanotecnologia, segun Dobson. Japon no se quedélst atr primer ministro,
Junichiro Koizumi, ha designado la nanotecnologiaa una de las disciplinas
estratégicas para el futuro del pais.
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Esta, dicen los expertos en la materia, es unareague rapidamente deja al mas
lento rezagadoEl nanomundo quizd sea tan pequefio que quede fuera
nuestra vista, pero sus maravillosas potencialidadeestan comenzando a ser
visibles ([LN 01.08.19] Anexo II).

En (A79), (A80) y (A81) - aunque desde una perspadiferente a la de (A78) porque
en los tres fragmentos que siguen el punto de esta posicionado desde Espafia y
desde una situacion de desventaja-, el narradorbidamse hace eco, sin
cuestionamientos ni preguntas, de la necesidadperiosidad de participar en esta

competencia

(A79) Mientras EE UU apuesta por la nueva ciencia, la UEjue va a la zaga
de Japon empieza a reaccionar con interés creciente hasta nueva
tecnologia'En Espafia vamos muy retrasadgspero es que vamos retrasados
en todo, con lo cual no es raro', explica Martinkzpesar de todo, varios
grupos se esfuerzan por sacar adelante algunos pemtos. ([EP 01.07.15]
Anexo I).

(A80) (...) casi todos -no es el caso de Espafia por ahora- fxatde colocarse
en posiciones ventajosas de saliddEP 01.12.12] Anexo II).

(A81) La nanotecnologia esta saltando desde los laboraios a la industria y
en Espafa los investigadores no estan dispuestoperder este tren Dos
ingenieros de Andalucia, pese a la precariedachgléenktalaciones en las que
trabajan, han hallado soluciones brillantes pareehaanotubos y ya estéan
cosechando el reconocimiento internacional. ([ER&89] Anexo II).

En (A82) se puede apreciar, aunque sin ningun diporeflexion al respecto, que
también son actores privados los que participagsta competencia nanotecnocientifica
(a diferencia de los ejemplos previos donde lostsgjson paises), y como el interés y
el valor comercial es, en realidad, lo que expijaa “todos” “se afanen” por participar
en este “carrera”. No queda margen para no volvelaatear preguntas: ¢todos? ¢se
afanan por esto? ¢ qué es esto? ¢ qué buscan? peusnes el beneficio sera para los

paises o las empresas? ¢ qué paises y qué empresas?

(A82) El beneficio de la nanotecnologia es ampliGrandes fabricantescomo
IBM, Hewlett-Packard o Fujitsuse afanan por construir sistemasde
almacenamiento ultradensos; Samsung, monitoresarostubos.[EP 02.06.27]

El fragmento (A83) es, como ya se mencion0 en 412distinto a los ejemplos previos

porque, también blanquea la competencia que existerno al tema, pero al hacerlo a
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través la parodia (parafraseando: “todos quiereresteellas (de rock) de la ciencia”)
muestra o mismo que los ejemplos previos peroifgigndolo de una manera
diferente. La parodia de (A83) permite, en lugandtiralizar la competencia, asumirla
como necesaria e imperiosa tal como sucede en (Ar§A82), ridiculizarla,

desnaturalizarla y evidenciar que, mas alla deoea®on por el conocimiento y el
progreso, lo que subyace es una puja de poderiélg e queda con el titulo?” Este
ejemplo sirve para mostrar, una vez mas, como smalatos se puede “ver” |lo mismo
pero desde diferentes perspectivas y con diferestpsesiones y que eso configura

historiasy textosdiferentes sobre lo narrado.

(A83) Como era de esperar, no costé mucho quadacidn por los seres vivos
grandes se trasladase a la fascinacién por losisrgas mas chiquitos. Y asi la
nanobiologia se aparté raudamente del pelotobnsdddmas nanociencias y hoy
por hoy es la que mas cientificos convotados compiten por lo mismo
calzarse el titulode Aristételes, Linneo, Charles Darwin, Gregor BienLouis
Pasteur, James Watson o Francis Crick, gera nanobiologia

Pero no todo es paz y amorUna polémica vital separa a estos amantes de lo
petit: ¢ cual es el tamafio de la vida? La mayomialage que los 200 handmetros
son el limite inferior de lo “vivo” (ese tamafio iseel necesario para contener el
ADN vy las proteinas necesarias para la reprodugcin) ([P12 04.05.29]
Anexo Il)

En (A84), donde focalizador y narrador se corredparncon la perspectiva y la voz de
un cientifico argentino dedicado a las nanociengiasanotecnologias se expresa,
similar a lo visto en (A79) a (A81), una posiciGmdesventaja, una voz de reclamo y un
deseo de participar en “las primeras ligas”. Ee easo, como en el de los fragmentos
espafoles citados (A79) a (A81), se identificanegode protagonistas, de jugadores
que, comprensiblemente, no plantean ninguna réfteacerca de si el dinero publico

tiene que estar en esta area o en otra de la&ignaitecnologia o del gasto publico, ni
acerca de si hay que participar o no en esta “ctanp@’, desde su perspectiva es
obvio que hay que participar y no hay reflexioricai posible al respecto. En tal caso,
su voz reclama la obvia participacion, pero en ldat de condiciones con “las ligas

mayores” que, como pudimos ver a través de ejenmi®gos, por ejemplo el (A64),

son las que abren, proponen y deciden el jueg@ddgente, con unos cuantos millones

de dolares de inversion que les dan algunas vemiaja empezar a jugar.

(A84) Actualmente, en las canchas de la nanotecnologiaindial se juega un
campeonato, cuyos resultados tendrian que importaa todos en nuestro
pais En la Argentina, la nanotecnologia sale a la kancon tribunas
practicamente vaciakos equipos locales tienen presupuestos tan limitad,
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gue a veces se dificulta hasta el entrenamiento mégemental Mantenerse
en forma para las grandes competencias exige en nmos casos realizar
esfuerzos sobrehumanosHay muchos jugadores que ya trabajan acd, hay
muchos jugadores que estan volviendo del exterior gtros que desearian
hacerlo. Los equipos que ellos conformen y los rdtados de los partidos que
ellos juegan deberian importar a todos([P12 07.05.12] Anexo II).

El fragmento (A85) confirma la perspectiva espafpégamencionada en (A79) a (A81),
gue ademas es similar a (A84)-, de protagonista&stderelato que se ven y se expresan
desde un lugar de desventaja en el marco de uo plagteado y, obviamente, liderado

por Estados Unidos:

(A85) P.Los investigadores europeos piensan que EE UU esidnando la
carrera cientifica de la nanotecnologia.

R. Tienen razon. Por_ese motivo Europa debe reacciar. Europa se ha
guedado atrds, como en muchas otras &reas. Afdemete, gracias a la
politica de George Bush muchos cientificos suizwsregresado al pais.

P. ¢ A qué se refiere?

R. Esta muy claro. Existe una hostilidad generdizale las universidades
americanas hacia la administracion de Bush y ggaeiaeso no sufrimos
demasiadas fugas de cerebros. Aun asi, tenemos$enee cuidado y aqui se
requiere la respuesta de toda Europa jurtee falta que Europa comprenda
gue tiene que estar unida frente a EE UU, pero tanén frente a China,
Japon... ([EP 06.12.13] Anexo ).

Al7. Aspectos de la historia: caracterizacion de gcesos

Como ya se mencion6 en 4.2.2.5, los acontecimientesntegran los relatos (junto con
el resto de los materiales narrativos, como actamesnciones, tiempo y lugar) no estan
exentos del “procesamiento narrativo”. Al igual gsecede con el resto de los
materiales, lo que de ellos se expresa en loosetat resultado de los filtros narrativos.
De esta manera, lo que finalmente leemos o escwshano son cambios,
confrontaciones y elecciones “a secas”. Por ejemgtoel cuerpo de datos son muy
frecuentes, que los relatos narren cambios, eleesico confrontaciones que se
caracterizan comavances hacia o alcance del o los objetos que pguen los

sujetos. Practicamente no se narran retrocesos a@scamientos.

Como ya se mencioné en 4.2.2.5, los acontecimiepiesnas frecuentemente se hallan
en el cuerpo de datos son presentados (“trajeadpsddquieren las siguientes
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caracteristicas (resaltadas en Negrita y subrayadocada uno de los ejemplos

enumerados a continuacion):

A) Son presentados comm paso adelante en la busqueda de un objeti @& 86),
(A87) y (A88), ola obtencion del mismao(A89):

(A86) Los investigadores usaron una estructura cilinadtecdtomos de carbono y
la rodearon con otro nanotubo més corto. La saadies que durante el proceso,
en el nanotubo largo se alcanzaban temperaturds08@ grados centigrados,
mientras que los electrodos se mantenian frios.dEseencia de temperatura
provocaba que el nanotubo movil se desplazara fez@na fria.

El trabajo es un paso mas para, en el futuro, fabcar nanotransportadores
capaces de, por ejemplo, llevar farmacos a cétutasar nuevos materiales. "La
nov edad es que podemos controlar el movimieniog Rurali. ([EP 08.04.30]
Anexo ll).

(A87) Mientras en todo el mundo la nanotecnologia es laistiplina del
momento -los Estados Unidos piensan invertir en este r@@0 millones de
ddlares; Japon, 3000 millones; la Unién Europed@09illones; China, 600
millones, y Brasil, 25 millonesia Argentina dio ayer un peguefio gran paso
para empezar a promover la formaciéon de recursos hmanos y la creacién
de la infraestructura técnica necesaria para entrara jugar un papel en lo
gue algunos ya consideran como la préxima revoluaid industrial: al
atardecer, se anuncio la primera convocatoria septar ideas-proyecto para el
desarrollo de productos tecnoldgicos en esta ftd4.06. 08. 02] Anexo II).
(A88) (Volanta Notable logro de investigadoresdel Instituto Balseiro, de
Bariloche

(Titulo) Dan el primer paso para crearun "laser de sonido"

Pero ahora los cientificos intentan hacer algoale, ain mas fantastico: quieren
construir un laser... de sonido.ifvestigadores argentinos acaban de dar el
primer paso. ([LN 03.06.03] Anexo II).

(A89) (Titulo) Cientificos espafioles crean un espejo perfecto

Una pastilla de silicio minlscula de espesor inferior a una décima de milimetro
y recubierta con una capa de plomo tan delgadasqugrosor no supera los
cuatro o cinco atomos de ese metalha convertido en el espejo mas perfecto,
mas liso, jamas fabricado, segun explican los cigfitos espafioles que lo han
logrado. ([EP 08.09.17] Anexo II)

B) Los acontecimientos que, como se menciond, eouetpo de datos suelen ser
favorables respecto al acercamiento del sujetoahatiobjeto, también suelen ser
resultado de descubrimientos (A90), (A91) y (A9&)servaciones (A93) y creaciones
(A94), (A95) y (A96), entre otras caracterizaciojgge también incluyen desarrollos;
declaraciones; decisiones; solicitudes; presemasioinauguraciones; aplicaciones;

colaboraciones; etcétera).
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(A90) En las membranas celulares, en torno al ADN y echamsi proteinas hay
pequeiiisimas cantidades de agua, pero la formauenestas moléculas se
comportan en ese entorno tiene poco que ver condgen que todos tenemos
del liquido elemento y sigue sin estar clara. Ahotdizando técnicas basadas en
laser que pueden detectar cambios en moléculassesas de tiempo de
femtosegundos -la milbillonésima parte de un segyndvestigadores espafioles
profundizan en el agua a escalas nanométritas.descubierto, por ejemplo,
gue cuantas menos moléculas de H20 hay, peor seudiflen en el medio en
gue se encuentran, como si el agua se volviera visa ([EP 07.05.30] Anexo

).

(A91) Un equipo de investigacion espafiol ha estudiado leesistencia
mecéanica de un virus y_ha descubiertgue la dureza de la capsula del mismo
es mayor cuando esta llena de su material gen@tidderente en funcién de la
direccién en que se comprima) que cuando esté ({&fe06.09.13] Anexo ).

(A92) (Titulo)Muchos datos leidos a una velocidatteible

(Bajada)El fendmeno descubiertqgoor el francés Albert Fert y el aleman Peter
Grinberg se plasma en la nanotecnologia

Los seis hombres (cuatro europeos y dos estadosgisleque reciben este afio
los méaximos galardones mundiales en ciencia, ldseNde Fisica, Quimica y
Fisiologia 0 Medicina, tienen en comun su granosigdiad por conocer como
funciona la naturalez¥. los seis persiguieron esa curiosidad con tantogor y
sabiduria que sus descubrimientos fundamentales dean traducido en
tecnologias o métodos de gran repercusion sociabgondmica ([EP 07.10.17]
Anexo I).

(A93) "Vimos que, en presencia de determinados iones coarga positiva,
los atomos de iridio de este compuesto se apilanausobre otrd', explica el
doctor Fabio Doctorovich, profesor de laFacultad @encias Exactas y
Naturales de la UBA, que publica sus resultadosCkhamistry, A European
Journal y Accounts of Chemical Research , dos dedsistas internacionales
mas prestigiosas en la especialidad.

[...]JEIl iridio es un metal pesado, duro, fragil y delor blanco plateado;
pertenece al grupo de los llamados "metales ngljle®td con el platino, el oro y
otros elementos.ES la primera vez que se observa este fenOmeno en u
compuestoque posee un metal pesado”, asegura Doctoroviebstigador del
Conicet. ([LN 07.08.03] Anexo II).

(A94) (Titulo) Investigadores espafioles hacen un material 10 vecs®gs
resistente que el acero

Investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid y deltituso de
Ciencia de Materiales de Aragdman creado un supermaterial capaz de
soportar una tensién de rotura de 4.500 megapasgdiea). ([EP 07.05.30 I]
Anexo Il)

(A95) La creacibn de este centro virtugl que excede los claustros
universitarios, ya recibié el respaldo de cinco es@s tecnologicas a las que
podrd ofrecer no soélo nuevos conocimientos, sinmbign servicios de
consultoria y equipamiento. ([LN 07.06.13] Anexp |l

(A96) Fernando Galembeck, especialista brasilefiguémica de polimeros, por
ejemplo, se refirid anteayeal primer producto industrial nanotecnoldgico
obtenido del trabajo conjunto entre la universidady una compafia de su
pais que se estd produciendo desde septiembre: uigmpento blanco cuyo
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mercado se calculaen el mundo, en 5500 millones de ddélategestigadores
de la Comision Nacional de Energia Atomica lodaefiaron una "nariz
electronica" que ya esta a punto de ser transferida a una cémpafiada. Y
cientificos del Instituto de Quimica Fisica de los MateriaMedio Ambiente y
Energia, de la UBAdesarrollaron un lubricante molecular ya patentadoen
los Estados Unidos, entre otros logrog[LN 05.11.30] Anexo II).

C) Por ultimo, los acontecimientos, ademas de abitialmente cambios favorables
como descubrimientos, observaciones y creacioneg eotros, también suelen
caracterizarse como espectaculares y alucinante¥7);(Afundamentales (A92);
emocionantes (A98); revolucionarios (A99); y, sotwdo, nuevos, pioneros, inéditos,
anicos (A100), (A101) y (A102).

(A97) [...] Varias revistas internacionales se hachloeeco de estespectacular
avance dado a conocer en Advanced Materiald.[...

Su solucion ha sido depositar sobre un cristalilif@osuna finisima capa de
metal (plomo) y aprovechar el denominado efectpai® cuantico,con el que
pasa algo alucinantela superficie se aplana sola, como si los morgaleearena
se alisaran espontaneamente”, explica Miranda. @E=69.17] Anexo lI).

(A98) Es muy emocionante conseguir hacer con la luz cesaunca antes
realizadas Ahora podemos manipular aquello que constituyedancia que
interactla con casi todo lo que hacemos en lareiala ([EP 07.10.10] Anexo II)

(A99) (Titulo)Viaje al interior del cuerpo

(Bajada) La nanotecnologia permitira introducimiacos y bombas de control
remoto en los tumores. Incdgnitas sobre los efawgativos.

En la escala de la milmillonésima de metro, en laug se mueven algunas
moléculas o los virus, se esta preparando una rewsion médica que va a
traer importantes avances diagnosticos y terapéutis. Los nanorrobots, los
nanosensores, las nanoparticulas y otros disefimain a tratar enfermedades
como el cancer o la diabetes. ([EP 05.02.01] Ardgxo

(A100) Nosotros ahora, gracias a la nanotecnoldagieemos herramientas para
medir las propiedades mecénicas de la célula carhanprecision, yeso es lo
nueva Nuestra aportacion es mostrar el comportamiergcamico de la célula.
([EP 08.06.18] Anexo II).

(A101) Hace dos afos, un grupo de investigadorda tmiversidad de Osaka,
en Japon, fue capaz de escribir sobre una supedicsimbolo quimico Sn
moviendo atomos de forma individual durante nuesa$iTodo un hito, pues
era la primera vez que se conseguidesplazar atomos de forma lateral a
temperatura ambiente con un microscopio de

fuerzas atomicas (AFM, en sus siglas en ingléstidReemente, este mismo
grupo, en el que trabaja desde 2002 el fisico esfidécar Custance (Madrid, 1
972),volvia a sorprender con un logrogue fue portada de la revista Nature, y
en el que ademas participaba de manera decisivilersidad Auténoma de
Madrid (UAM): la identificacion quimica de atomosdividuales en una
superficie con el microscopio AFM.
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"Hasta ahora no se conocia un método genergl robusto que permitiera
realizar esto; en las imagenes obtenidas con esfopos lo que se ve son
protuberancias y bolitas que parecen todas igyaktallé el investigador
espafol, en un laboratorio de la UAM, de paso pMadrid. "Nosotros

trabajamos en el extremo de la hanotecnologiaP (JE11.07] Anexo II)

(A102) La nanotecnologia es como la aspirina pareelos dolores. Permite
conseguir un transito adecuado por el organismo,semaforos quimicos ni
peajes bioldgicos.Ofrece la posibilidad Unica de construir nanonaves,
pequefiisimos vehiculos de millonésimos de milimetmanosistemas de
liberacion controlada donde se introduce el farmasbeccionado.([P12
05.12.21] Anexo ).

Esta forma de caracterizar los acontecimientos gcoambios, generalmente positivos
y ademas unicos, revolucionarios sorprendentes wciemantes), aunque es la
predominantes, no viene dada, es decir, no estdteexke| tratamiento narrativo, al
contrario y justamente, es producto de la focalray expresion de esos aspectos de
los acontecimientos involucrados en los relatoscdelpo de datos. Y muestra de ello
no son solo los ejemplos (A86) a (A102) citadosp | ejemplo (A103) que muestra
como la focalizacibn en estos mismos aspectos ueiwlarios combinada con
comentarios del narrador puede, por ejemplo y eatres tratamientos y efectos

posibles, matizar o relativizar “lo revolucionari®é los acontecimientos en cuestion.

En (A103) es interesante la expresion del narrgder a través de la frase “en la que
muchos ven” (resaltada en Negrita), cuenta lo ques wen y asi pone distancia sobre la
afirmacion. Este tipo de expresiones (similar @rgee” destacado en el fragmento (43)
del cuerpo de la tesis) es muy diferente a lo gquenws encontrar, por ejemplo, en
enunciados como: “Nanotecnologia, la nueva revotuaidustrial”. Mientras que en la

afirmacion de (A103) se pone distancia sobre lenizglo dando lugar a que pueda o
no ser asi, en “Nanotecnologia, la nueva revolucidnla afirmacion en primera

persona no deja lugar para la duda, al menos desdrativo, la nanotecnologia es

una revolucion.

(A103) La nanotecnologiegen la que muchos ven la clave de la proxima
revolucién tecnoldgica consiste en manipular objetos de un tamafio quadse
en nandémetros (nm.), la millonésima parte de unnmmeiro. Por eso algunos
proponen llamarla tecnologia del 4&tomo (atomteeh)y a riesgo de que la
confundamos con la ingenieria nuclear.

¢,Como es posible trabajar con objetos tan pequeasios el atomo, a los cuales
s6lo podemos acceder con los microscopios de efént (STM) o de fuerza
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atomica (AFM), empleando herramientas que a esalaesesultan torpes y
desmesurados, como el ojo y la mano humanos? (J@.08.02] Anexo II).

Los ejemplos (A86) a (A103) dan cuenta, una vez opds los materiales del relato no

se expresan “desnudos” 0 “a secas”, no leemos uxlamos enunciados del tipo “A

queria B, se produjo un acontecimiento y lo alcankél como muestra este apartado
Al7, al igual que sucede con los actores y lasnpitnes, los acontecimientos, en tanto
parte de los procesos narrativos, también son radtdepor los filtros de la narracion.

Es decir, por unos focalizadores que, principaleewnén y muestran cambios en los
relatos, y por unos narradores que los expresarp comicos”, “emocionantes” y

“revolucionarios”, entre otros adjetivos.

El registro y la ejemplificacion de este “procesambd” narrativo no tiene, como ya se
dijo varias veces, la intencion de juzgar si ega b mal qué y como se comunica de la
ciencia, sino, en primer lugar, reflexionar y ed@nparte de cdmo sucede eso y, en
segundo lugar, plantear preguntas referidas a & gueda por fuera de los filtros
habituales, a las historias menos o no narradasejemplo, deconstruir estos filtros
narrativos nos permite preguntarnos: ¢ la cientaatgcnologia generan cambios todo el
tiempo? ¢ Siempre son revolucionarios? ¢Hay momamtague no pasa nada? ¢ Estas
actividades incluyen otros aspectos mas alla deshinicos y determinantes™?

Al8. Expresiones en el texto: metaforas

Tal como se menciond en 4.2.2.3, se ejemplificdosnfragmentos (23) a (31) del

cuerpo de tesis y en los incluidos en Al5 de estexA |, al detenernos en los procesos
narrativos que intervienen en la caracterizaciofodebjetos, en el caso de los objetos
nano, son habituales y reiteradas focalizaciones en lo que no se puede ver de los

objetos, bien por invisible, bien porque no estan alin no existen

Como también ya se mencion6 en el cuerpo de tasishas veces, aungue no siempre,
las focalizaciones en la invisibilidad de las nawwge de focalizadores externos al
relato, es decir, son focalizaciones que se caurelgm con los autores/periodistas mas
qgue con los autores/cientificos. Y, aunque no d@laa, esta focalizacion externa es
una de las razones que explican por qué tantddnsia en ver y mostrar lo que no se

ve. Como ya se dijo en 4.2.2.3, la focalizaciéreed explica, en parte, qagienes

406



ven/focalizanlos elementos en los fragmentos narrativos prevaogen aquello que si
pueden ver los protagonistagpor ejemplo, cientificos) y, por ese motivo, eside
porqueles resulta invisible es que, en partenfatizan, insisten, reiteran la mirada, y

la transmision de esa mirada, sobre lo que no se.V@e todas maneras, esto también
se da en lafocalizaciones internas donde también se insiste en mostrar lo invisible,
pero aqui la situacién que se da es quen ve, mucha veces lo hace de manera
exclusiva y ello también es motivo para insistir emostrar o que otros no puede
ver (recordemos el enunciado “gozan de un privilegicairentre los mortales” del
texto ([P12 04.07.10] Anexo II) citado en el cuedwmola tesis).

Como también ya se dijo, estas focalizaciones emuisible (desde focalizaciones

externas, que son la mayoria pero no las Unicagemas, da igual) muchas veces se
expresan en el nivel del texto con metéaforas justdaendirigidas nombrar lo que no se
puede ver (porque no se ve) o mostrar (porque,Busg ve, no se puede mostrar a

otros).

Las metaforas, como ya mencionamos, son figura@sicas muy particulares porque
nombran al referente por lo que no es basandosm esinculo de similitud con otro
referente. El uso de esta figura retérica en & daslas nano adquiere una singularidad
particular porque, a la referencia a aspectoshiessdel objeto (por ejemplo, lo que no
se ve 0 lo que aun no es), se suma una forma dbranmexpresar textualmente esos
objetos por lo que no son, sino por algo similatoEacumula referencias al “no ser” del
objeto nano, es decir, se lo define por lo ques(per invisible 0 no existente) y se lo

nombra por lo que no es.

Cabe aclarar que estas observaciones sobre lafrastéeferidas a la invisibilidad de
las nano no suponen la contraposicion entre met&for lenguaje literal. Esa
diferenciacion planteada por diversas teorias déildaofia del lenguaje y de las
ciencias que consideran a las metaforas un “huésgécodo” (Bustos 2008no se

comparten a priori pero, ademas y principalmemntee@en este trabajo. La reflexion
gue se plantea aqui reconoce su nivel basico, aasgémtificar y concebir a las
metaforas por sus caracteristicas mas reconocitiasu irreductibilidad al lenguaje

8 La version de este texto a la que se accediéeestarmato digital y no posee nimeros de pagina. Se
aclara, sin embargo, que las citas correspondesipdtiulo 6.
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literal y, por ende, a un lenguaje universal, yR)mportancia cognitiva, su capacidad
para expresar un conocimiento, especialmente eockEsiones en que la ciencia se ve
proyectada a ambitos que no estan al alcanceaetiencia humana” (Bustos 2080),

tal como sucede con la escala nano.

Pero, aun mas que ello, la atencidn sobre las aragfjue se plantea en este trabajo es
puramente funcional al objetivo general. Tal comaléjé ver el ejemplo citado en el
fragmento (32) del cuerpo de tegigrmiten apreciar el alineamiento de niveles del
relato para narrar un objeto que no esta. En el nigl de la fabula indican el objeto
gue se persigue; en el nivel de la historia, exp@s una focalizacién en lo que no se
ve del objeto que se persigue; y en el nivel delxte, materializan la voz de un
narrador que se expresa sobre el objeto que no se & través de lo que no eslasta

ahi llega nuestro uso y ejemplificacion de las foedé en este trabajo. Y al intento de
evidenciar esto estan destinados fragmentos (A104) a (A 115jjue siguen y que
ejemplifican, resaltado en Negrit@xpresiones textuales “del objeto que no se ve a

través de lo que no es”

En (A104) a (A107) la manipulacién de la materieescala nano que permiten
instrumentos como el microscopio de fuerza atbmioctros es metaforizada como un

“juego” y un “arte”:

(A104) [...] estamos aprendiendo jagar con los &tomo$ ([EP 01.12.12]
Anexo I).

(A105) [...] la nanotecnologia es el arte de manipulda materia en el terreno
molecular ([EP.01.12.27] Anexo I).

(A106) P. ¢ Como se crea una molécula o un polimeewo?

R. Se trata de organizar &tomos y moléculas paar arn sistema con una
propiedad concretaLos quimicos orgénicos podemos preparar ladrillos
moleculares de distinta forma y encajarlos unos coatros, como si fuese un
lego. Imaginemos un secador de pelo y desarmémosloonBacemos una
resistencia, muelles, cables, plastico... Uno por estos componentes no hacen
nada, pero todos ellos juntos son capaces de siramaire caliente.

P. ¢ Qué experimenta un quimico al crear algo asi?

R. La capacidad del quimico orgénico de crear raiew@éculas y materiales es
también arteLa Quimica Orgénica es preciosa, pues no solo ideessas que
son realmente artisticas sino que también las construyes materialmente,
uniendo atomos y moléculas. ([EP 06.01.18] Anexo Il

° i[dem nota anterior.
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(A107) En el mundo natural han resultado selecciasade forma espontanea
determinadas propiedades de la mat€isando los nanocientificos juegan con
el nanolegotienen la posibilidad de explotar propiedadesrdiftes, y tratar asi
de obtener materiales mas duros y ligeros, o néti@s, mejores conductores.
La lista es larga.” ([EP 06.04.23] Anexo lI).

En (A108) un fendmeno que sucede en un metal daesaao es asimilado con algo
inimaginable para el metal en la escala de ladisatidiana y que a la vez, justamente,

a su “similar” (el queso, el chicle) le sucede ®xs dias: se estiran.

(A108) En 1990 él y su grupo predijeron que sicg& tun metal con una punta
muy afilada y se tira lentamenta, metal se comporta como el queso de una
pizza, 0 como un chiclese desarrolla una especie de cable microscopito,

nanocable, que va creciendo con sus &tomos colecadenadamente, como en
un cristal. Es un efecto cuantico que sélo se ando se estudia la materia a
escala de unos 10 nanometros. ([EP 97.05.28] Algexo

La comparacion de (A109) a (A112) entre la escalwory la isla de Liliput (del clasico
de la literatura infantil, Los viajes de Gullivadpnde habita gente diminuta, es muy
habitual en el cuerpo de datos:

(A109) Liliput en Internet ([EP 00.08.24 II] Anexo II)
(A110) Noticias de Liliput ([P12 04.05.29] Anexo II)

(A111) EI mundo nano, esto es, el de las cosasandan por los nanémetros (la
millonésima parte de un milimetro), hoy por hoy ibehchapa de lo extrafio,
pero algun dia se insertara de lleno en la cofidiah como ocurrié con el
mundo micro (del orden de las milésimas de miliojetgue hoy brilla con
microdispositivos ocultos como los inyectores deatien los cabezales de las
impresoras. Los fisicos Alberto Lamagna y Alfredos8lli, del Laboratorio de
Micro y Nanotecnologia del Centro Atdmico Consténies de CNEA
(Comisién Nacional de Energia Atémica), adelantan este didlogo los
vericuetos liliputienses de este mundo, sus trabaoy de la nanoargentina
gue estan construyendo([P12 05.07.06] Anexo Il)

(A112) La espintronica, que nacio alrededor de 2008siste en usar el “spin” o
giro de los electrones para almacenar informacioreducir el espacio de

almacenamiento de informacion millones de vecese&) se mezclan todos los
conocimientos técnicos de la electrénica leomecanica cuantica de este reino

liliputiense. ([P12 07.10.10] Anexo II).
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En (A113) se apela a un recurso muy frecuente enexpo de datos que es comparar
objetos y dimensiones conocidos por mucha gentegjemplo, La Sagrada Familia)

para dimensionar la escala nano:

(A113) Para dar una idea de la complejidad de teabmjo, Custance explica:
"Imaginemos que se pudiera invertir y suspender unde las torres de la
catedral de la Sagrada Familia de Barcelona con uninmensa gria y
supongamos que sobre una bandeja de la porcelana siina hay unos pocos
cominos. Haber escrito el simbolo Sn manipulando @tos con un
microscopio de fuerzas atdbmicas seria comparable@mponer estas letras
con los cominos usando la cuspide de la torre siplastarlos ni romper la
bandeja de porcelang[EP 05.05.11] Anexo II).

En (A114) la nano es asimilada a la funcién y kxZa militar que el mito del Caballo

de Troya tiene en La Odisea de Homero:

(A114) Un grupo de investigadores de Estados Unitdas creado unas
nanoparticulas que, una vez inyectadas en un tombgno, pueden matar las
células cancerigenas y dejar intactas las sanaghBoa el experimento sélo se
ha realizado con ratones modificados genéticameata expresar un tipo de
cancer, pero los resultados obtenidos han sidoléos que sus autores confian
en poder reproducirlos en humanos, dentro de dos. dile ser asiestas
nanoparticulas se convertirian en una especie de badlo de Troya que
destruiria selectivamente células cancerigen@isP 06.05.23] Anexo II).

En (A115) los fendmenos a escala nano son metattosz como “locuras” vy
“sorpresas”. Estas metaforas estan en sintoni¢goamencionado para el fragmento (29)
del cuerpo de tesis donde lo nano, se presenta toexplicable, incomprensible,

magico.

(A115) Podriamos decir que la nanotecnologia mésitpra consistié en hacer
cabezas de alfiler, de uno o dos milimetros. Siosmmas abajo, hacia el
micrometro, hacia la milésima de milimetro, ya pode hacer maquinas con
engranajes bastante complicados. Todo esto exlegllama “microtecnologia”
y estd presente en los microprocesadores de lagutadoras. La gente quiere
hacer micromaquinas: el reloj mas pequefio, el mo#s pequefio, la maquina
de vapor més pequefa, una serie de aparatos queas@os. La gente busca
recrear el mundo macroscopico en una escala peduigéiase: es una diferencia
conceptual muy importante porque estamos recreahdmlectivo en escala
pequefa. Esta simulacion de la realidad en laasleala milésima del milimetro
—chiquito pero no tanto— es todavia nuestra rahlidacénica: las cosas giran,
hay engranajes, hay cosas mecanicas, hay rozamjgrm no es el verdadero
“nanomundo”, es la milésima de milimetro; no esnilonésima de milimetro
gue es la medida del verdadero “mundo nano”; adligropiedades cambian. Las
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leyes son nefastas, son terribles, diferenfesn este mundo nano las cosas se
comportan de manera bastante sorprendente

Otra cosa muy interesante de la nanotecnologiaues agesas escalas las
propiedades de las cosas cambian. Tomemos unaahblén y corriente, uno de
cobre. Uno sabe que tiene propiedades fisicasibeé conduce electricidad, por
ejemplo, tiene color, tiene flexibilidad. Uno coelacable y mide los dos pedazos
y las partes siguen teniendo las mismas propied&dedos son cobr@ero hay
una sorpresa cuando uno va para abajo en la escala del nanhnsdtcobre
deja de ser cobre y cambia sus propiedades fisaaspbia su color, su
conductividad, algunos metales se vuelven no netalenateria se vuelve un
poco loca Tiene propiedades especiales que esta buenodepasiporque nos
puede llevar a inventar nuevas cosas.[P12 05. D6.25

Lo repasado en este ultimo apartado AI8 y en @brds los componen este Anexo |
tiene por funcion complementar la ejemplificaciorlyandlisis ya desarrollados en el
cuerpo de la tesis, especialmente en el Capitulbl 4bjetivo de todo el material
presentado se orienta a identificar como la conaodo periodistica sobre
nanociencias y nanotecnologias esta atravesada lgponarracion, y como la
identificacién de los niveles narrativos y de safguracion puede ayudar a conocer
gué relatos predominan y cuéles escasean en lgaoin periodistica sobre este tema.
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