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RESUMEN (en espaiiol)

Somos seres narrativos porque la narracion es la medicina perfecta para nuestra
racionalidad. Pensamos, entendemos y contamos € mundo por medio de historias
coherentes y parecidas a otras que ya conocemos. Esto nos permite construir sentido, en
larealidad y laficcién, en los discursos propios o gjenos. En esta tesis se plantea que la
comunicacion publica de la ciencia no escapa a esta regla y, para probarlo, se propone
como objetivo general contribuir a identificar y caracterizar la narratividad de la
divulgacion periodistica sobre cienciay tecnologia

Este objetivo no se plantea en forma aislada. Se considera, por un lado, una expresion
de las relaciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), entendidas como tres
aspectos de una misma realidad en la que, ademas, la comunicacion publica de la
ciencia es un aspecto contundente; y, por otro, se considera una contribucién, puntual y
especifica, a los estudios homénimos que desde hace mas de tres décadas vienen
reflexionando, haciendo aportes criticos y promoviendo la participaciéon social en €
desarrollo de lacienciay latecnologia como aspecto central de nuestra realidad.

Para operativizar € mencionado objetivo general se €ligié un tema, las nanociencias y
nanotecnologias; un medio, tres diarios de habla hispana; y una herramienta
metodol 6gica, la Narratologia.

En funcion de ello se plantearon algunas de las siguientes preguntas: ¢Ja divulgacion
periodistica sobre nanociencias y nanotecnologias esta atravesada por la narratividad?,
¢como detectarla?, ¢que expresa? Y en base a estas preguntas se establecieron algunas
hipotesis, entre ellas. la divulgacion periodistica sobre nanociencias y nanotecnologias
esta atravesada por la narracion; esa narracion muchas veces visibiliza lo invisible e
invisibiliza aspectos socialmente relevantes de estas actividades; la visibilizacion de
aspectos se relaciona con |os engranajes internos de los relatos y con €l vinculo entre los
relatos y ciertos contextos.

Los resultados sefialan, en primer lugar, que en la mayor parte de los textos analizados
hay relatos y fragmentos narrativos porque en ellos se estructura una serie de
aconteci mientos conectados cronol 6gicamente que causan 0 experimentan unos actores,
y también porque se identifican figuras narrativas, como focalizadores y narradores, que
juegan papeles centrales en la articulacion entre diversos niveles de los relatos -fabula,
historia y texto-, y entre diversos elementos, aspectos y expresiones a interior de cada




nivel narrativo.

L os resultados también sefialan que ciertas caracteristicas de los relatos dependen, entre
otras variables, del procedimiento de focalizacion, es decir, de o que se dgja ver y se
oculta de los materiaes de |os relatos, ademés dependen de las relaciones internas entre
los materiales del relato (por jemplo, que los objetos nano se muestren como invisibles
y todopoderosos habilita la caracterizacion de sujetos cientificos como “héroes de
ciencia ficcion™); y también dependen de las vinculaciones entre los materiales del
relato y ciertos contextos (por ejemplo, las caracteristicas de las empresas periodisticas
y las etapas de desarrollo de la cienciay latecnologia).

Pero, ademas de identificar relatos y algunas de sus caracteristicas, los resultados
registran algo de lo que suele quedar afuera de dichos relatos, algo de o descartado por
los filtros de la narratividad. Por ggemplo, hay ciertos relatos, diarios y momentos que,
mas alla de visibilizar -reiterada y enféticamente- la invisibilidad de las nano, también
visibilizan aspectos sociales y controvertidos (intereses econdémicos, politicos, bélicos,
publicitarios) que intervienen en la produccion de conocimiento sobre estas areas y que
no suelen narrarse.

Mas alla de la capacidad g emplificadora del tema, los medios y e cuerpo de datos
elegidos, la principal aspiracion de estatesis es mostrar las posibilidades y los limites de
la metodologia propuesta (y de su adaptacion desde la critica literaria a la divulgacion
periodistica de la ciencia), porque eso es lo que permitira prestar atencion a los relatos
de la divulgacion, eventualmente generar nuevas historias en funcion de diversos
objetivos y, alln méas que ello, pensar y debatir acerca de las implicancias que los
diferentes relatos (por gemplo, méas deslumbrantes 0 mas incrédulos) tienen para la
cultura cientifica.

RESUMEN (en Inglés)

We are narrative beings because narration is the perfect medicine for our rationality. We
think, understand and recount the world through stories that are coherent and similar to
others we aready know. This enables us to construct meaning, in reality and in fiction,
in our own discourse and in the discourse of others. In this thesis the notion that the
public communication of science does not escape thisruleis presented, and to prove
this, the thesis, as a general objective, intends to contribute to the identification and
characterization of the narrative of journalistic dissemination regarding issues of science
and technology.

This objective is not presented separately; it is considered, on one hand, an expression

of the relationships between Science, Technology and Society (STS), understood as
three aspects of one same reality in which, additionally, the public communication of
science is a potent aspect; and on the other hand, it is considered an accurate and
specific contribution to a homonymous field of research that for over three decades has
been pondering, making critical contributions and promoting socia participation in the
development of science and technology as a central aspect of our reality.

In order to implement the mentioned genera objective: one subject matter, nanosciences
and nanotechnologies; one means of mass communication, three Spanish-language
newspapers; and one methodol ogical tool, Narratology were chosen.

Based on this, some of the following questions were put forth: Is the journalistic
dissemination of nanosciences and nanotechnologies traversed by narrativity? How to
detect it? What does it express? And based on these questions a few hypotheses were




established, among them: the journalistic dissemination of nanosciences and
nanotechnologies is traversed by narration; that narration many times makes the
invisible visible and makes socially relevant aspects of these activitiesinvisible; the
visibilization of aspectsis related to the inner workings of the narratives and to the link
between these narratives and certain contexts.

Theresultsindicate, in the first place, that in the majority of the texts analyzed there are
accounts and narrative fragments, because in them a series of chronologically connected
events that certain actors cause or experiment is structured, and also because narrative
figures are identified, such as focalizers and narrators, that play central rolesin the
articulations between diverse levels of the account —fable, tale and text-, and also
between diverse elements, aspects and expressions deep within each narrative level.

The results also indicate that certain characteristics of the accounts depend, among other
variables, on the focalization procedure, that is, on what is alowed to be seen and what
is hidden of the materials that make up the accounts; additionally, there is dependence
on the internal relationships between the materias of the account (for instance, that
nano objects are shown as invisible and all-powerful enables the characterization of
subjects scientists that pursue them like “science fiction heroes’); and they also depend
on the connection between the materials of the account and certain contexts (for
example, the characteristics of the news media companies and the stages of
devel opment of science and technology).

But, in addition to identifying accounts and some of its characteristics, the results
register something of what is usually left out of the accounts, something of that whichis
filtered out by narrativity. For instance, there are certain accounts, newspapers and
moments that, beyond the invisibility of nano elements, which is reiterated and stressed
in many cases, give visihility to social and controversial aspects (economic, political,
war-related and publicity interests) that intervene in the production of knowledge on
these areas, which are not often told.

Beyond the exemplifying capacity of the subject matter, the newspapers and the body
of data chosen, the main aspiration of thisthesisisto show the possibilities and limits of
the proposed methodology (and of its adaptation from literary criticism to the
journalistic communication of science), because that is what will enable to pay attention
to the accounts of the dissemination, eventually generate new stories based on diverse
objectives and, what is more, think and debate about the implications that the different
accounts (for instance, more spellbinding or more skeptical) have for scientific culture.

SR. DIRECTOR DE DEPARTAMENTO DE FILOSOFIA
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INTRODUCCION

“Queremos que nos cuenten historias, y no hay dadaalo en ello,
salvo que deberiamos analizar con mayor detalle
si tal historia ofrece distorsiones importantes
de la realidad” (Taleb 2008, p. 130-131).

No podés salirte del patron de pensamiento enmésrde historias,
pero podés mejorar hasta qué punto pensar eniasstor

y tomar mejores decisiones (Cowen 2009).

Curiosamente, Cowen (2009), un economista devesndeferente mundial a partir de
la daltima crisis global, y Taleb (2008), un fisidevenido en operador de bolsa y luego
autoexiliado del mundo de las finanzas, el prindede adentro de la economia y el
segundo desde afuera, coinciden, tal como lo eapries epigrafes previos, en sefalar
y dedicar tiempo a reflexionar sobre la importans@ial, cultural y, mas aun,

econdmica, de los relatos.

Los relatos, las narraciones, la “narratividadaeiiesan casi todo, dicen estos autores, y
en esta idea coincidimos con ellos en esta tesimioGambién sostiene Fisher (1985, p.
75), somos contadores de historiagdtytellers), somos seres narrativos y, por eso, la
narracion suele atravesar — y, en un punto, tamb@mnogeneizar - discursos tan
diferentes como un cuento infantil, una novela, wedicula, una publicidad, una
anécdota familiar, un hecho histérico, un docunienta recuento de nuestras vidas
(para nosotros mismos o0 para otros) o un articeliogistico, por mencionar solo
algunos ejemplos posibles. La “narratividad” lo dea casi todo.

Cowen (2009) y Taleb (2008), mas alla de sus niéftigliferencias (culturales, de
formacion, de opciones de vida, de rol y posiciétua frente a la economia), ademas
de coincidir en reconocer la omnipresencia dedtsas en muchos ambitos de la vida,

! Mi traduccién. Texto original: “That's one simplay - you can never get out of the pattern of titigk
in terms of stories, but you can improve the extenivhich you think in stories and make some better
decisions.” (Cowen 2009).

19



también se resignan ante la imposibilidad, casiltoe salirnos y escaparnos de ellos
mientras seamos personas queriendo vivir en estadsal. Pero, aln mas interesante,
es que ambos autores también convergen en denuelcipoder, a la vez que
explicativo, obturador de los relatos y en su @idad por desnaturalizarlos. Cowen
(2009) expresa su arenga a traves de la necestddelsdonfiar de las historias simples.
Taleb (2008, p. 116-117) nos alerta sobre la “fala@arrativa” y la “trampa de la
causalidad”. Ambos, en sintesis, le dedican un Higmpo y espacio a denunciar
nuestra dependencia (para Taleb, biolégica) de relatos, las historias, la

“narratividad”.

En estas tesis se busca algo parecido al camimidelg@or estos autores, pero la
reflexion esta enfocada en un objeto especife®relatos sobre ciencia y tecnologia
en los medios masivos de comunicacionEspecificamente, se estudian
cualitativamente los relatos, narraciones o frago®enarrativos de un cuerpo de datos
de divulgacion cientifica conformado por textos igisticos relacionados con
nanociencias y nanotecnologias publicados, en®6 $2008, en los diaridsl Paisde
Espafa, yLa Naciony Pagina/12de Argentina. La seleccién de articulos refleja la

introduccién y el desarrollo del tema en la divaiga en ambos paisés.

Por un lado, se busadar cuenta de la omnipresencia de las narracioneseel
cuerpo de datos intentando responder algunas de las preguntasngii®@aron este
trabajo: ¢ la narratividad atraviesa la divulgacion periodisica sobre nanociencias y
nanotecnologias?, ¢como detectarlaPor otro lado, se busaaflexionar sobre el
poder explicativo a la vez que mutilador de las naiaciones intentando responder a
otra pregunta que también inspir0 a este trahajmé expresa esa narratividad?
Asimismo, en esa busqueda también se intentar@bmoar algunas de las primeras y
parciales hipétesisdesde las que parte este trabkmarracion efectivamente cruza
la divulgacion periodistica sobre nano; esa narrabn muchas veces visibiliza lo
invisible e invisibiliza aspectos socialmente relemtes de estas actividades; la
visibilizacion de aspectos tiene que ver con losgmnajes internos de los relatos y

con el vinculo entre los relatos y ciertos contexdo

Z La informacién completa sobre el cuerpo de datasesarrolla en el apartado 3.2.
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Adicionalmente, esta propuesta de indagacion dis@itambién aspira a reflexionar
sobre las implicancias de la divulgacién cientifigasus diversos relatos para la
gobernanza de las “nanotecnociencias” (Echever@@bl2 p. 313), es decir, las
implicancias de la divulgacion para el fomento ealiento de la gestion democrética,
con participacion del Estado, el mercado y la stzaie(Echeverria 2005b, p. 313;
Mufioz 2005, p. 293, 296), del proceso de cambila estructura del quehacer practico

de la ciencia y la tecnologia que implica la “tedeacia” (Echeverria 2005a, p. 9).

Es importante sefialar que, por las causas que sarroléan seguidamente, la
narratividad de los articulos periodisticos estiioaes considerada aqui como parte y
expresion de las relaciones entre Ciencia, Tecimlp&ociedad (CTS). Y esto es asi en
la medida en que también se asume, en consonamciaEstudios CTS en los cuales
la presente tesis se inscribe, que la labor y festcoccion cotidiana del conocimiento
cientifico y el desarrollo tecnoldgico son en sdaik no separadamente, y ademas, que
estas actividades, como cualquier otra, estan emgomente comunicacion con otros

ambitos sociales, por diferentes medios y canales.

Al considerar que la comunicacién publica de laci@ y la tecnologia es un aspecto
inherente a las relaciones CTS, en esta tesisrsgbeoque es pertinente descubrir la
presencia y las cualidades narrativas de dicha omaxion como una forma de

profundizar en el conocimiento del vinculo en et @iencia, tecnologia y sociedad se

desarrollan de manera entrelazada.

Dentro de todas las caracteristicas y elementoougonen el cuerpo de datos (los
articulos periodisticos de divulgacion cientifiedescionados), en esta tesis se estudia
la narracién, narratividad o fragmentos narratiyjusrque: a) se considera una
caracteristica relevante de los articulos estudiadoyo andlisis brinda informacion
cualitativa y permite tipificarlos (es decir, brandnformacion cualitativa y permite
tipificar un elemento especifico de las relacio@dsS); b) segun la herramienta de
andlisis narratoldgico utilizada (propuesta metodicia de Mieke Bal 2001), el estudio
de este aspecto permite identificarién dice quéy coémq c) desde la perspectiva de
esta tesis, esa misma herramienta permite ideatifmdemasquién NO dice quéy

comqg d) a la vez, permite reflexionar sobre la rel@@rsocial y ética que estas
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narraciones tienen para las relaciones CTS, tamtéopgue dicen explicitamente como
por lo que no dicen; c) el andlisis realizado tambkpermite caracterizar momentos y
perfiles de diarios que, bien dejan vacante, biemsmpeven, un debate sobre la

gobernanza de las “nanotecnociencias” (Echeved@al?, p. 313).

El tema del cuerpo de datos, las nanociencias gteamologias, fue escogido porque:
a) es una de las areas de la ciencia y la tecrotpgt mas inversion recibe actualmente
a nivel mundial; b) es prioritaria en Espafia y Atgea; c) es nueva, y eso permite
capturar y observar el ingreso del tema en la agenblica y seguir su maduracion; d)
se trata de lineas de investigacion y desarrolsgiconsideran paradigmaticas de las
tecnociencias (Echeverria 2005b, p. 301-302; 2@0935), por lo cual, estudiar su
divulgacion, como parte de constitutiva de las demncias, resulta u(til para
comprender la formacién de este proceso y reflexisnbre aspectos de su gobernanza;
e) estas areas de investigacion presentan casticisi técnicas que repercuten de

manera especifica en las narraciones.

Los paises considerados, Espafa y Argentina, fusi@ecionados por ser punteros en
estas areas dentro de la regién Iberoamericana teper una tradicion de cooperacion,
tanto en nanociencias y nanotecnologias, como eangho de los Estudios CTS en los

cuales, como se sefiald, se enmarca la preserste tesi

Los diarios estudiadosE} Pais (Espafia),La Naciony Pagina/l12 (Argentina)- se
escogieron por ser medios representativos del comgle prensa escrita de una parte
importante de la poblacidon de los paises selecdasacon historias y perfiles
parcialmente semejantes y parcialmente diferemte si, al punto que seria imposible
tratar de establecer una comparacion monolitiaanddiario versus otro. Se opté asi por
cambiar el eje de comparacion y partir de caratieas o atributos que estan mas o
menos presentes o0 eventualmente ausentes en cade los tres diarios bajo analisis.
Esta eleccibn y esta metodologia permitieron establ relaciones entre las

caracteristicas generales de cada medio y sussedéldivulgacion.

Teniendo en cuenta todos estos elementos, la peessis realiza un recorrido pausado

y en profundidad por cada uno de ellos, buscandidgoey conocer un poco mas acerca
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de unobjeto de estudiode naturaleza complejal texto de divulgacion periodistica

relacionado con nanociencias y nanotecnologias dréebito hispanico.

A la vez que delimitan la especificidad del objeéoestudio, los elementos sefialados en
los péarrafos previos también dan cuenta de loscespracantes y novedosos en los que
esta tesis busca generar nuevas ideas y hacelbaardnes. El presente trabajo resulta
original en estudiar los fragmentos narrativos,ddesa perspectiva narratolégica
presentada por Mieke Bal (2001), en un cuerpo desdgue es representativo de la
divulgacion cientifica relacionada con nanociengiasnotecnologias realizada por tres
diarios ampliamente consumidos en Espafia y Arggnpiaises que, al mismo tiempo,
son relevantes en el desarrollo de estas areashragional. Este trabajo también es
original en la busqueda y el hallazgo de relacioeafre caracteristicas de los
fragmentos narrativos y los perfiles de los diagstudiados; también resulta original
en el establecimiento de relaciones entre las tafsiicas narrativas de los textos y
debates sociales pendientes a nivel de politicpariicipacion publica en temas de
ciencia y tecnologia (por ejemplo, algunos rela®goncentran en forma exclusiva en
la novedad de la tecnologia, mientras que otrastgda preguntas sobre la pertinencia

social de las mismas en contextos determinados).

En funcion del planteo y los argumentos previoda dssis propone el siguiente

recorrido:

El Capitulo 1 cumple la funcion central de ubicar al “territGraspecifico de esta tesis
en el “mapa” general de los estudios CTS. Estomsesidera clave porque permite
presentar la especificidad del objeto de estudiondrratividad de la divulgacion
periodistica sobre nanociencias y nanotecnologiadiaios hispanos, a la vez que
contextualizarlo, desde el inicio, como parte yrexjpn de las relaciones CTS.

Es con esa funcidn, que en este Capitulo 1 prirmerbace un muy breve repaso del
origen y las ideas de los estudios CTS; luego seritben muy sintéticamente las
tecnociencias, como el proceso de cambio en elageehde la ciencia y la tecnologia
gue se caracteriz6 por la intervencién de las ipafit nacionales y de la légica
empresarial; se identifican diversas corrientes edéudios sobre comprension y

comunicacion publica de la ciencia y la tecnologidjnalmente, se llega a la revision

23



de trabajos que se detienen en los relatos sobmalzociencias y nanotecnologias, en
los cuales esta tesis encuentra antecedentesogineet los cuales busca complementar.
El recorrido propuesto en este Capitulol, de leegdra lo particular, tiene la funcién
de anunciar, desde el comienzo del trabajo, lanatéon en lo discursivo como objeto
que vale por si mismo, pero que cobra mas valse $0 considera como parte de las

relaciones CTS.

En el Capitulo 2 se argumenta por qué se escogid estudiar la dicidlg de las
nanociencias y nanotecnologias y se describe a &sas que son el tema que convoca
y unifica los discursos analizados. Este CapityulieRBe una doble funcion. Por un lado,
presenta a estas areas. Por otro, desarrollaato ssbre las mismas con un deliberado
hincapié en aspectos poco visibilizados en el auatp datos, muchos de ellos,
justamente propios de las relaciones CTS. Con sstiousca presentar el tema de la
divulgacién a la vez que dar unos primeros indicieda interferencia de la narracion

en dicha divulgacion.

Luego de contextualizar el objeto de estudio enrdtéaciones CTS, y de presentar y
narrar especialmente aspectos CTS de las nanaserycinanotecnologias, en el
Capitulo 3 se presenta el cuerpo de datos estudiado, séadedaho se selecciond y
qué caracteristicas tiene. Ademas, se justificeleccion de los diarios que son fuente
del cuerpo de datos, se describe a estos medies particular, a sus secciones de
divulgacion cientifica sefialando, ademas, algunmEwos preliminares entre los

discursos y los contextos en los que son producidos

Por ultimo, en elCapitulo 4 se explicita la propuesta metodolégica, se indigaé
herramientas de la Narratologia se seleccionan g@lfear al cuerpo de datos, qué
adaptaciones se proponen y se ejemplifica el analigrativo, identificando diferentes
relatos que son mas frecuentes en ciertos dianmsrgentos del desarrollo de las areas

gue son materia de la divulgacion estudiada.

Finalmente, se presenta una Sintesis y Conclusi@w®rales, asi como algunas

Proyecciones de la Investigacion.
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A manera de soporte del cuerpo principal, ests f@®senta una serie de Anexos. El
Anexo | amplia lo analisis y ejemplificaciones dissivas del Capitulo 4. El Anexo |l

presenta la parte central del cuerpo de datos.rekd lll, una parte secundaria del
cuerpo de datos. Y, finalmente, el Anexo IV disptaédranscripcion de una serie de

entrevistas utilizadas como fuentes de informad®tos contenidos del Capitulo 3.

Por ultimo, se encuentra la Bibliografia organizadatemas.

Con esta Introduccion, se pusieron sobre la maesaidéas disponibles y consideradas, y
se anunci6 la sefal de largada. En lo que sigumuseara en un grupo de discursos

periodisticos sobre nanociencias y nanotecnologids,caza de relatos expresivos de

este punto de encuentro especifico entre Cieneydlogia y Sociedad.
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OBJETIVOS E HIPOTESIS

Los objetivos e hip6tesis de esta tesis se apayama serie de premisas entrelazadas, a
saber, que la ciencia y la tecnologia se desanreltael marco de las relaciones entre
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS); que un aspmantral de las relaciones CTS es
la comunicacion de la ciencia y la tecnologia ctnsoambitos sociales a través de los
medios de comunicacién social; que esa comunicastmatravesada por la narracion;
y que, por lo tantogl estudio de esa narracion permite caracterizar yconocer

aspectos de las relaciones CTS

1. Objetivos

1.1. Objetivos generales

l.Identificar y describir caracteristicas cualitaivde la comunicacién publica
sobre ciencia y tecnologia, como parte y expreg@las relaciones CTS.

Il.Identificar y describir narrativas de la divuiidn periodistica sobre ciencia y
tecnologia.

lll.Describir desarrollos de la ciencia y la teaygib en el marco de las relaciones
CTS.

IV.Establecer relaciones entre cualidades de lauoicacion publica sobre ciencia
y tecnologia y ciertas condiciones y contextosroeyccion.

V.Reflexionar sobre las implicancias que diversasatigas de la divulgacion
periodistica sobre ciencia y tecnologia tienen pagaelaciones CTS y para la
cultura cientifica y ciudadana.

VI.Establecer pautas para utilizar la Narratologia el andlisis del discurso de

divulgacion periodistica sobre ciencia y tecnologia

1.2.0bjetivos especificos

Sobre la narratividad del cuerpo de datos, se pepo
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i.Identificar, describir, analizar y comparar laaracteristicas narrativas del
cuerpo de datos.
i.a. Adaptar herramientas de la Narratologia padeatificar, describir, analizar y
comparar las caracteristicas narrativas en lasadagldel cuerpo de datos.
i.b. Aplicar dichas herramientas para identificaanalizar los niveles narrativos
del texto, de la historia y de la fabula en logdsxdel cuerpo de datos.
i.c. Identificar y analizar caracteristicas nakasi (elementos, aspectos y
expresiones, cada uno correspondiente a un niveltiv@ mencionado) estables
y variables en los textos del cuerpo de datos.
i.d. Analizar en qué medida las figuras narratifasalizadores” y “narradores”
determinan la configuracion de relatos en el cudgdatos.

I. Evaluar y explicar en qué medida las caradiegs narrativas (configuracion
de los niveles narrativos en funcion de las figuragativas) funcionan como
filtros organizativos de la informacion haciéndalamprensible, a la vez que
muestran y ocultan, expresan y callan distintgeet®s y valores sociales y
técnicos vinculados al desarrollo de las nanocéency nanotecnologias
(aspectos positivos versus polémicos; humanos yéewicos; reales versus de
ciencia ficcién; valores cientificos versus tecgitdés, econdmicos, politicos,
etc.).

iii.Evaluar implicancias para las relaciones CTSay“cultura cientifica” de la

presencia y ausencia en los relatos de distintpsctss y valores sociales y

técnicos vinculados al desarrollo de las nanocé&ngi nanotecnologias (por

ejemplo, presuponer y predisponer una “culturanttfiea” basada en la
fascinacion o en la capacidad critica de la sodiedspecto a sus actividades de

ciencia y tecnologia).

Sobre la divulgacion periodistica de las hanocesginanotecnologias, se propone:

iv.Recoger y clasificar un periodo extenso (apr@adamente 10 afios) de la
informacion relacionada con nanociencias y nanalegias que difunden los
diarios seleccionados.

v.Caracterizar, a grandes rasgos, los diarios deledos (linea editorial,
caracteristicas empresariales, historia, estilexeeotros.) y las secciones de

divulgacion de la ciencia de los mismos (trayeatornagnitud, plantel de
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periodistas, estilo de escritura y posicionamiefremte a la ciencia y la
tecnologia, entre otros).

vi.Establecer relaciones entre los cambios y peemaas identificados en las
narrativas del cuerpo de datos (elementos, aspgat@presiones, mostrados u
ocultados, dichos o no dichos), con distintos mdogerde publicacion y

caracteristicas de los medios que produjeron dichastivas.

Sobre las nanociencias y nanotecnologias, se peopon

vii.Describir y narrar brevemente el desarrollo ¢yah de estas areas, destacando
aspectos sociales y controvertidos que interviemesu desarrollo.
viii.Describir brevemente el estado de desarrolltay principales politicas sobre
estas areas en los paises a los que perteneddiarios seleccionados (Espafia y
Argentina).
ix.Identificar en las narrativas del cuerpo de dal@ presencia y ausencia de
aspectos sociales, controvertidos y vinculado®maiexto nacional de desarrollo
de estas areas, y establecer relaciones explisatoralos distintos momentos y
medios de publicacién.
x.Establecer relaciones entre diversas narrativdesntificadas (visibilizacion e
invisibilizacion de aspectos sociales, controvedig¢ contextuales de las nano)
con diversas concepciones sobre las relacionesy@iisgintas implicancias para
la “cultura cientifica” (por ejemplo, promocién d& admiracion versus de la

polémica).

2. Hipotesis

2.1. Sobre la narratividad del cuerpo de datos:

2.1.1. La identificacion y caracterizacion de nives en la divulgacion periodistica
sobre ciencia y tecnologia puede ejemplificar yel@vaspectos cualitativos de dicho
subgénero periodistico, como parte y expresidmsiedlaciones CTS.

2.1.2. Las herramientas conceptuales y metodol§gieala Narratologia son utiles y
pueden ser adaptadas para identificar y caractenasrativas en la divulgacion

periodistica sobre ciencia y tecnologia.
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2.1.3. La divulgacion periodistica sobre nanoci@mgi nanotecnologias del cuerpo de
datos esta atravesada por la narracion.

2.1.4. Los relatos del cuerpo de datos tienen esviehrrativos comunes y variables.
2.1.5. Las caracteristicas variables entre reld¢bsuerpo de datos dependen de quién
ve, qué y cdmo se muestra y no se muestra lo maresd como de quién es la voz
audible, cdmo y qué se dice y no se dice sobrai@do.

2.1.6. Aquello que se ve y no se ve, se dice yealise sobre las nanociencias y
nanotecnologias en el cuerpo de datos dependeyezsule las caracteristicas de los
medios de comunicacion que producen los relatoglymtbmento de desarrollo y
publicacién periodistica sobre estas areas defei@ y la tecnologia.

2.1.7. Hay relatos que se reiteran en ciertos rseglimomentos, los cuales visibilizan
exclusivamente aspectos positivos de los sujetosativs, procesos que implican
cambios radicales y objetos tecnoldgicos, invisibfecon posibilidades infinitas de
aplicacién, al mismo tiempo que invisibilizan adpscsociales y controvertidos de
estas areas de conocimiento (version “superherdie#éds nano).

2.1.8. Hay otros relatos que, en cambio, no vigdml tanto ni exclusivamente aspectos
positivos de los sujetos narrativos e, inclusoluyen algunos controvertidos; ademas,
no solo narran procesos de cambio, ni solo de ammiaidicales, sino que también
incluyen procesos de eleccion y confrontacion;dgnaas, visibilizan aspectos sociales
y resultados —no necesariamente definitivos niikde@gr que también caracterizan a las

nano mas alla de la invisibilidad de su escalaal®jo (version “terrenal” de las nano).

2.2. Sobre la divulgacion periodistica de las naraias y nanotecnologias:

2.2.1. Las caracteristicas narrativas del cuerpdates varian a lo largo del tiempo y
entre los diarios seleccionados.

2.2.2. La version “superheroica” sobre las nanmas frecuente en la primera etapa de
publicacion del tema y también en el didteoNacion

2.2.3. La version “superheroica” también est&agina/12y enEl Pais pero coexiste
con una version “terrenal”.

2.2.4. EnLa Nacion el predominio de la versién “superheroica” sola® nano se
vincula con las condiciones de produccion de laiéacde divulgacion cientifica, con
la mirada conservadora y tradicional que esteal@rece sobre la realidad en general y

con que la publicacion del tema fue muy temprana.
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2.2.5. EnP&agina/l2 la presencia de la version “terrenal” se vincotm la mirada
critica sobre la realidad que el diario tiene emegal y con que la publicacion del tema
es mas tardia.

2.2.6. EnEl Pais la presencia de ambas versiones se vincula conoladiciones de
produccion de la seccion de divulgacion cientifigzaesto, a su vez, con las

caracteristicas empresariales del diario (formgep#r un grupo mediatico).

2.3. Sobre las nanociencias y nanotecnologias:

2.3.1. El desarrollo de las nanociencias y nanolegias se caracteriza por muchos
mas aspectos sociales, cientificos y controvertidas la invisibilidad de su escala y
los desarrollos tecnoldgicos aplicados y futuros.

2.3.2. La inclusion de aspectos sociales, ciensfig controvertidos en las narrativas
sobre nano de la divulgacion periodistica, ubicastas areas en el marco de las
relaciones CTS (no como actividades y conocimieaiskados de la sociedad) y eso
mismo habilita la posibilidad social de reflexionanestionar y participar en el rumbo

de estas actividades (mas alla de la fascinacibsysavances).
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1.LAS RELACIONES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIED AD COMO
CONTEXTO DE LAS NARRATIVAS SOBRE NANOCIENCIAS Y
NANOTECNOLOGIAS

1.1.Introduccién

1.2.Estudios sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad

1.3.La “tecnociencia”, un contexto determinanteaplas estudios y las relaciones
entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad

1.4.Estudios sobre comprension publica de la centa tecnologia

1.5.Estudios sobre medios de comunicacion y “calbtigntifica”

1.6.Estudios de las narrativas sobre nanocienaasgtecnologias

1.7.Sintesis y conclusiones del capitulo

1.1.Introduccién

El interés y la relevancia del objeto de estudioed& tesis, la narratividad de la
divulgacion cientifica sobre nanociencias y nanotagias en diarios de

Hispanoamérica, no pueden pensarse en forma aidimtia objeto de estudio tiene
sentido en el marco de algunas premisas que somdsicas como centrales para

comprender el contexto y los alcances generalesideto.

Algunas de estas premisas son:. que el desarrolla deencia y la tecnologia ocurre
dentro y, por eso es parte, del desarrollo so@akml; que por ocurrir dentro de la
sociedad, la ciencia y la tecnologia se vinculaiibdrada o espontaneamente, con
otros ambitos sociales, lo cual hace que existm@tiomes e influencias mutuas entre
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS); que uno devioculos principales entre la
ciencia y la tecnologia con el resto de la sociedadspecializada se da a través de los

medios masivos de comunicacidy; que los discursos sobre ciencia y tecnologia que

% Esto sucede con Internet ganando espacio aceteeat durante la UGltima década, incluso como
retransmisor de los diarios impresos. Por ejermgllmforme Science and Engineering Indicators 2012
de National Science Foundatiop National Science Boardsefiala que los norteamericanos se informan
sobre ciencia y tecnologia (y también sobre teraaigles), principalmente, a través de la telavisid
Internet, con un crecimiento sostenido de la Ultsobre la primera. En el consumo de Internet tambié
se incluye la lectura de diarios impresos, pen@eés de su soporte digital. En otros lugares deidu,
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circulan entre los medios y el publico son partasacterizan aspectos puntuales de las
relaciones CTS. Partiendo de estas premisas eseqoensidera que el conocimiento y
la caracterizacion de aspectos discursivos derfaunicacion publica de la ciencia, en
particular, la narratividad de la divulgacion ciéo& en los diarios que se propone en
esta tesis, permitirdn conocer nuevos aspectosiéispse de las relaciones CTS (lo cual
supone, como se dijo antes, considerar tambiénageemunicacién publica entre la
ciencia y la sociedad, y la narracibn como partees® comunicacion, son aspectos

constitutivos de las relaciones CTS).

La atencion y el interés por buena parte de estmipas se origina en wontexto
social general de crisis de credibilidad y legitindiad respectoa los beneficios y
progresos asociad@sla ciencia y la tecnologiaprincipalmente expresado en Estados
Unidos y Europa en los afios '60 como reaccion leegemonia de la ciencia desde el
fin de la Segunda Guerra Mundial; y enaomtexto académico de preocupaciéon por
conocer y alimentar las relaciones CTgue encontré asidero en los estudios CTS.

A grandes rasgos, lo que tiene lugar en estosxtostes el inicio deuestionamientos
y replanteos a las concepciones tradicionales sobl ciencia y la tecnologiaque
consideran a estas actividades exentas de conalgientos sociales, neutrales,
objetivas, exclusivamente beneficiosas y generaddea progreso (Lopez Cerezo y
Lujan Lopez 2000, p. 15). Es decir, se empiezaeattnar las visiones que atribuyen a

la ciencia y la tecnologia la cualidad de activetadistintas y aisladas de todos los

en cambio, donde el acceso a Internet es menorequEstados Unidos, las principales fuentes de
informacion sobre ciencia y tecnologia siguen siefal television y los diarios impresos\ational
Science Boar@012, p. 7-10).

Por otra parte, aunque el crecimiento mundial yesodo del consumo de Internet es indiscutible, su
efecto letal sobre los diarios impresos aun noastgurado. Este debate se reavivé recientemeuateia

de la compra del mitico The Washington Post que gizmpresario Jeff Bezos, duefio de Amazon.com.
Por ahora, las cifras sefialan que, en el mundodm&&00 millones de personas leen diarios en papel
600 millones en formato digital, aunque, entre ®gitiimos, la mayoria consume los dos soportes.
También se sabe que la vitalidad de los diariopagel es diferente segin la regién del mundo:i&ris
profunda en el Norte y expansion de moderada a&waloel Sur, con América latina como la region con
buenas perspectivas después de Asia-Pacifico. |n.ArEérica latina crecen aunque poco las ventas en
Brasil, y caen mucho en Chile y Colombia. En laéxiina solo dos diarios aumentaron su circulacion:
Diario Popular y La Nacién que en los ultimos cinco afios aumentd 40% susasete la edicion
dominical.” De todas maneras, esas subas no corpeies dato general: entre 2006 y este afo el
consumo de diarios cay6 17,5% segun una encuedi@ldeatina.” (Crettaz 2012)

En sintesis, mientras que el soporte digital gangno a ritmo acelerado, los diarios en papelalo s
resisten, sino que incluso son destino de grangdasstas e inversiones como la que acaba de hacer
Bezos.
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grises, contradicciones y aspectos multivariados gstan presentes, influyen o se
desprenden de cualquier actividad o quehacer sdfimlesta tesis se comparten los
replanteos a las visiones tradicionales de la @enta tecnologia.

Frente a los vinculos entre ciencia, tecnologiarmguy politica que se estrecharon en la
Segunda Guerra Mundial, y frente a episodios dedewstes nucleares y derrames
téxicos que tuvieron lugar en la posguerra (LOpere@o y Sanchez Ron 2001, p. 15-
16), gran parte del publico general y algunos gsuge académicos empezaron a
registrar, conocer y denunciar que la ciencia yelenologia no son solo buenas
intenciones ni buenos resultados, y que su rumlmopdao estd exclusiva- ni
linealmente delimitado por la busqueda de la verdemb que la politica, la economia,
los intereses privados y demas condimentos tegentmbién pueden torcer su
camino, para bien o para mal (Vega Encabo 20127 p48, 50, 52 y 53). A partir de
este momento, para muchses volvio inevitable concebir la ciencia y la techagia en
sociedad, tanto por la influencia de aspectos sol@a en su desarrollo como por los
efectos de dicho desarrollo sobre el resto de lacéedad (Aibar y Quintanilla 2012, p.
12).

Este trabajo, al partir y apoyarse en las prenmsascionadas previamente, es heredero
de este contexto social y académico. De alli Idirparcia deiniciar esta tesis
presentando algunas ideas que caracterizaos estudios CTS y algunos rasgos
histéricos del cambio radical en la ciencia y lentdogia que se inicié previamente y
gue luego fue escenografia de los estudios GiIr'Secnociencia”’, entendida como el
“proceso de cambio en la estructura del hacer ipcade la actividad cientifica que da
por resultado la hibridacion entre la ciencia ydanologia” (Echeverria 2005a, p. 9;
Aibar y Quintanilla 2012, p. 12).

Iniciar este trabajo presentando los estudios Ca@ignipe, ademas de ubicarlo en un
determinado espacio y enfoque académicos, evidelosialcances de la especificidad
del objeto de estudio (la narratividad o los fragtae narrativos de la divulgacion
periodistica relacionada con nanociencias y nanotegias en el ambito hispanico)
para el conocimiento y la comprensién general derddaciones CTS. Con esto se

quiere sefalar quao interesa describir y caracterizar la narratividad del cuerpo de
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datos en si misma ni de forma aislada, sino comocho revelador de un aspecto

puntual de las relaciones entre Ciencia, TecnologiaSociedad

Por ejemplo, desde esta perspectiva y propuedtaligo, solo teniendo en cuenta que
los medios de comunicacion son la fuente princgmlinformacion sobre ciencia y
tecnologia para el gran publico, y solo tambiénieteio en cuenta el rol —real o
potencial- de los ciudadanos que viven en demaxrr@era apoyar 0 rechazar
determinadas orientaciones de la ciencia y la tegiey asi como el papel central que
los propios medios ocupan como actores politideg;as y economicos (por ejemplo, a
la hora de divulgar un area o una investigaciércidacia y tecnologia con vistas a
legitimarla entre el publico general, politicosmahciadores), es que resulta relevante y
revelador registrar, describir y caracterizar tenvencion de la narratividad en las ideas
potenciales o sugeridas que surgen y se proyeesaedos relatos de la divulgacion
periodistica relacionada con nanociencias y nanotegias. Este trabajo busca
vislumbrar este elemento especifico (el objetostiedto) que forma parte de uno de los
puentes principales (los medios masivos de comadicaque conectan los ambitos de

produccion de conocimiento especializado con ¢brés la sociedad.

El recorrido que se realiza en este Capitulo 1 vaedde lo general a lo particular
siguiendo una linea marcada por el desarrollo dedies (en algunos casos con
concepciones u objetivos opuestos) interesados asn rélaciones entre ciencia,

tecnologia y publico general. El recorrido propaest el siguiente:

Primero se presentan aspectos contextuales que motivdraurgimiento de los
estudios CTS,rasgos generales y temas de interés que ocuparmcupan a las
principales corrientes de dichos estudios. El olmate este punto es ubicar este trabajo
dentro de esta corriente de estudios y destacas ige preocupaciones sobre las

relaciones CTS que este trabajo comparte con ella.

En segundo lugar todavia dentro de la parte mas general de egigul se
profundiza en el contextoque acompafié e inspiré a los estudios CTS a pdatir
rastrear los cambios radicales en la ciencia yetamdlogia que se inician con el
desarrollode la “tecnociencia” (Echeverria 2003; 2005a; 2009).
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En tercer lugar, avanzando en la presentacion de sub-tradicionesrientes de
estudios mas especificos, es decir, trabajos estigagiones interesados en aspectos
mas puntuales de las relaciones CTS (por ejemplm| €le los medios en el vinculo
entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad), se repaskhurgimiento de los primeros
estudios de comprension publica de la ciencia y kecnologia (CPC) También se
revisara aquellos especificamente orientados ayamda demostrael rol central que
juegan los medios masivos de comunicaci@m la comprension publica de la ciencia y
la tecnologia. Estos estudios representan “ansdsisd presente trabajo con los cuales
se comparte el interés por las relaciones entreigiey publico, y la premisa del lugar
fundamental que los medios ocupan en ese vinculoegpecto también se plantean
diferencias de enfoques y objetivos con algunoallds.

Por ultimo, se revisan algunos trabajos que, al igual qpeesiente, se concentran en el
estudio de las narrativas sobre nangque circulan en el discurso de los medios o0 en
los discursos publicos en general). Esta parada @sas especifica porque permite
tomar ideas y hallazgos de estos autores que seasen y encuentran en el cuerpo de
datos de esta tesis, a la vez que sefalar qué ame®edhusca sumar esta tesis a dichos

precedentes.

En todos los antecedentes académicos y conceptyatese revisan a lo largo de este
Capitulo, el presente trabajo encuentra antepasabrdativos, tanto por la confluencia
de intereses como por las divergencias. La prihdipacion de este Capitulo 1 es
delimitar un “mapa” que permita ubicar el “territrespecifico de esta tesis, el cual,
una vez ubicado en el “mapa’ general, se analizzaggcterizara y criticara en el

Capitulo 4.

El siguiente Capitulo 2 estd enteramente dedicadieszribir las nanociencias y
nanotecnologias, sin embargo, como en el presapéud 1 se presentan trabajos que
estudian discursos sobre dichas areas de la cigiheiecnologia, adelantamos aqui que
la definicion adoptada en esta tesis, cuyas razemegponen en dicho Capitulo 2, es la
propuesta por l&oyal Societyy la Royal Academy of Engineerirdel Reino Unido
(2004, p. 5), segun la cual: las nanociencias doesteidio de los fenémenos y la
manipulacion de los materiales a escalas atonmealgculares y macromoleculares, en

donde las propiedades difieren significativamenge adjuellas existentes a escalas
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mayores; y las nanotecnologias son el disefio, tearzacion, produccion y aplicacion
de estructuras, dispositivos y sistemas obteniduata del control del tamafio y forma

a escala nanométriéa.

1.2.Estudios sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Los temas que incumben e interesan a los estudi8ssGn, por un lado, los elementos
y aspectos sociales que forman parte del desarella ciencia y la tecnologia, esto es,
la maquinaria social y los diversos aspectos deale forman parte y dan lugar a la
produccion del conocimiento cientifico y técniccegde cuestiones institucionales,
politicas, econdmicas y hasta filoséficas que &san a la ciencia y la tecnologia); vy,
por otro, las distintas externalidades socialesdidba produccion de conocimiento
especializado (desde cambios en las practicas gieds y en los habitos de consumo
hasta movilizaciones ciudadanas en apoyo o reclazieterminadas practicas o
productos de la ciencia y la tecnologia) (Aibaryir@anilla 2012, p. 12).

La comunicacion publica de la ciencia, dentro deula se ubica el objeto de estudio de
esta tesis (la narratividad del texto de divulgacidientifica sobre nano en
Hispanoamérica) puede considerarse parte de la inzaigu social que integran la
ciencia y la tecnologia (¢acaso alguien puede maaghoy el desarrollo de “La
magquina de Dios"o de avances en la lucha contra el SIDA, sin p@aeen los medios
masivos de comunicacién?). Porque el objeto dediestle esta tesis es parte de los
aspectos sociales de la ciencia y la tecnologfmrgue los estudios CTS se ocupan de
dichos aspectos, es que esta tesis comienza desdobalgunos rasgos centrales y

basicos de los estudios CTS.

“Traduccién propia. Texto original: “Definitions efnoscience and nanotechnologies: Nanoscience is
the study of phenomena and manipulation of mategalatomic, molecular and macromolecular scales,
where properties differ ignificantly from those atlarger scale. Nanotechnologies are the design,
characterisation, production and application oficttires, devices and systems by controlling shage a
size at nanometer scaleRdyal Society Royal Academy of Engineeri@§04, p. 5).

® “La méaquina de Dios” es el nombre publicitario quiopté el El Gran Colisionador de Hadrones, un
experimento internacional instalado en el Centroopeio de Altas Energias (CERN, por sus siglas en
francés), situado en la frontera franco-suiza. &lisibnador es un tinel subterraneo de 27 kilérsed®
circunferencia que acelera haces de protones fdoe chocar entre si a la velocidad de la luz. Este
experimento busca identificar una particula, bodérHiggs (por el fisico britanico Peter Higgs), que
explicaria los constituyentes esenciales de lanaates decir, qué le da su masa a la materiagginse
previsiones, también podria explicar cémo se foemfiverso.
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Cuando se dice que la comunicacion publica decslac@ y la tecnologia forma parte de
la maquinaria social en la que también funcionari¢dmcia y la tecnologia, no se
pretende negar ni omitir las diferencias obviasgsarias e inevitables que existen entre
el ambito académico (ya sea un laboratorio o utr@eafe investigaciones en ciencias
sociales o humanas) y el ambito de los medios daeipiracion. Esta claro que no son
lo mismo y que ambos realizan actividades difeseete cuanto a su naturaleza, sus
objetivos y su logica de funcionamiento. Lo quessi quiere destacar es que la
comunicacion publica es uno de los aspectos seciddela ciencia y la tecnologia

funcionando en sociedad.

Lépez Cerezo y Sdnchez Ron (2001, p. 11) espetifitaespecto que “los estudios de
‘ciencia, tecnologia y sociedad’ (CTS) constituyencampo interdisciplinario centrado
en la comprension de los aspectos sociales denaiaiy la tecnologia, tanto en lo que
concierne a los aspectos econdmicos, politicosltarales que tienen una influencia
sobre el cambio cientifico-tecnolégico, como emle respecta a las consecuencias

que, para la sociedad o el medio ambiente, tiemenégsmo cambio.”

El origen de los estudios CTS se ubica hacia fdee®s afios sesenta, en un contexto
dominado por la revision de las “clésicas politicasntificas delaissez-faire de
financiacion incondicional, basadas en un trad&ioroptimismo sobre las
potencialidades de la ciencia respecto al progsesial” (LoOpez Cerezo y Sanchez Ron
2001, p. 15), también por el desvanecimiento dedafianza ciega’ que inspiraba la
ciencia para politicos y ciudadanos, el surgimielgaina creciente sensibilidad social y
preocupacion politica por las consecuencias de aiercia y tecnologia fuera de

control.

Este giro se da después de la Segunda Guerra Nundneipalmente en los afios ‘60
en Europa y EE. UU. Después de un apoyo sociatiiteo a la ciencia y la tecnologia,
comienzan criticas y actitudes temerosas que semdé “catastrofes relacionadas con
la tecnologia (accidentes nucleares, envenenarsiémmacéuticos, derramamientos de
petréleo, etc.)” y se expresan a través de “movitE sociales criticos con el
industrialismo y el estado tecnocratico” (Lopezdézery Sanchez Ron 2001, p.15- 16).
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Es interesante repasar desde la actualidad y degulepuesta de investigacion de esta
tesis, el clima de crisis social con la ciencia ay tecnologia que escenifico el
surgimiento de los estudios CTS porque, como seereba al presentar las
nanociencias y nanotecnologias en el Capitulo [2cgracterizar los relatos del cuerpo
de datos en el Capitulo 4, pasados mas de 50 afexguellos convulsionados afios ‘60,
no son justamente ni criticas ni desconfiadas ¢e$upas que prevalecen en discursos
politicos resonantes (ver fragmento (1) del teXgP[ 03.07.19 NEC), Anexo ],
correspondiente a un texto escrito por el ex pesselde EE. UU., Bill Clintor),ni en
discursos periodisticos [ver fragmento (2) delde(gP 00.08.01), y (3) del texto (EP
02.06.19), Anexo llI, principalmente, en los enudomresaltados en Negrita), ni en
muchos de los emitidos desde la comunidad cieatified eslogan “La maquina de
Dios”, aunque correspondiente a otra disciplinadesnpuevo, un buen ejemplo), donde

predominan los auspicios y augurios positivos sebtema:

(1)[...] Durante mi presidencia, invertimos aproxiraagente mil millones de
dolares en nanotecnologido hay duda de que lasecuenciacion del genoma
humano, unida a las capacidades de diagnosticofyeee lananotecnologia
prontonos permitiran salvar la vida de cientos de milesquiza millones- de
seres humanos Esto no solo beneficiard a los afectados, sine tundra
asimismo enormes consecuencias positivas sobretrmuesonomia. [(EP
03.07.19 NEC), Anexo Il1]

(2) La nanotecnologia, pese a su estado embrignenipieza a mostrar un
explosivo potencial en Internébu musculatura se advierte poderosa, capaz
de dominar el siglo XXI y modificar (jde abajo arriba, que no al revékll)
naturaleza de todos los objetos manufacturados tay como hoy los
conocemos|[(EP 00.08.01) Anexo 1]

(3) (Titulo) La nanotecnologia, aspirante a revolucion industria

[...]Si la nanotecnologia supera o incluso solo a@earm rozar las expectativas
gue esta generando en el mundo sera desde luaegeva revoluciéon industrial,

la primera del siglo XXI, a juzgar por lo que coden en sefalar expertos
europeos de distintas areas, politicos e inclus@isgos. La fascinacion por el
panorama que se atisba en el campo de lo muy pequebhasta para explicar la
excitacion que se palpa en muchos laboratorios[(ER 02.06.19), Anexo ll]

® Los textos periodisticos que componen el cuerpdaties se identifican con: sigla del diario (EPagr
Pais LN paraLa Naciény P12 pardagina/13 y fecha, siguiendo el orden AA.MM.DD. Ademas, @aom
se explica con mas detalle en el apartado 3.2.Cdgitulo 3, el cuerpo de datos se divide en uno
principal, compilado en el Anexo Il, y en otro sedario compilado en el Anexo lll. Estas ubicacioaers
los Anexos también se sefialan cada vez que seréfcencia a alguna unidad o texto del cuerpo de
datos.
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Si se observa la informacion que surge del cuemaatos de esta tesis con cierta
perspectiva histérica, es decir, desde el climékea el que se originaron los estudios
CTS, se pone en evidencia que la vision tradicialeala ciencia y la tecnologia se
mantiene sin variaciones en muchos casos (tal clamejemplifican las visiones

exaltadoras y todopoderosas de los fragmentos(ZL)y (3) citados en los parrafos
previos), mientras que en otros pocos se transfotaiécomo se puede ver en el
fragmento (4) (principalmente, en los enunciadossaltados en Negrita),

correspondiente al primer texto que el did&#émina/12publicé sobre este tema:

(4) No tanto lugar. Si hasta ahora la nanotecnologia ha dado trabegeritores
y cineastassus proyecciones mas realistas no exceden por elmento el
campo de la computacién y la medicina. En la comutiéd cientifica, no
todos se entregan con facilidad a la euforia nanateologica que inspird
Drexler. No hay que ser demasiado conservador pagezarse con las
limitaciones fisicas del ‘ensamblador’, que tamifignciona en las simulaciones
de Drexler y Merkle. ([P12 02.01.05], Anexo ).

También son ejemplo de la transformacion de l@risiadicional sobre la ciencia y la
tecnologia, que si se revela en algunos discursbsugrpo de datos, el resto de las
multiples preguntas que se hacen en este mismo te®agina/12([P12 02.01.05],
Anexo IlI). En general, en el cuerpo de datos emtatlo, los relatos del diario
Pagina/l12que incluyen preguntas y explicitan incertidumi@gpecto a la ciencia y la
tecnologia, hacen contrapeso frente al optimisnobusi’o, como el que expresan los
fragmentos (1), (2) y (3).

Los estudios CTS encuentran su origen en dos itoaeé, una europea y otra
norteamericana. La primera, conocida bajo el nomilistudios de Ciencia y
Tecnologia” (STS por sus siglas en inglés corredigotes aScience and Technology
Studie$. se constituyd como campo académico; pone énéasi®s factores sociales
que se interrelacionan con la ciencia y la tecrialogitiende a la ciencia y
secundariamente a la tecnologia; tiene caractaicte§ descriptivo; y su marco
explicativo son las ciencias sociales (sociologiicologia, antropologia) (Gonzalez
Garciaet al. 2000, p. 69; Cortassa 2006).

Fuller (1999, p. 2) define a estos estudios commaripo interdisciplinario que estudia

la produccion social del conocimiento cientificaleinas agrega (Fuller 2006, p. 2), que
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los STS aplican teorias y métodos de las humansdaagencias sociales al trabajo de
los cientificos naturales y tecnélogos, a quiemesssudia como personas comunes (no
como “deidades”, ironiza el autor). Considerand@tonocimientos sobre los seres
humanos, se los observa en sus lugares de tragajoterpretan sus documentos, y se
proponen explicaciones sobre las actividades qakzae y que tienen sentido para

ellos mismos.

Por su parte, la tradicion norteamericana, condeaja el nombre “Ciencia, Tecnologia
y Sociedad” (STS,por sus siglas en inglés correspondientSsiance, Technology and
Society: se constituye como movimiento social, de caractéitante; hace énfasis en
las consecuencias sociales de la ciencia y la legiag pone atencién en la tecnologia y
secundariamente en la ciencia; tiene caracter ippagt valorativo; y su marco
evaluativo son la ética, las teorias de la demarateorias de la educacion (Gonzalez
Garciaet al. 2000, p. 69; Cortassa 2006).

Esta clasificacion geografica y de objetivos dddadiciones en CTS es ilustrativa de la
primera etapa de estos estudios. Sin embargo, maliaees dificil concebirlas como
compartimentos estancos o ubicar los trabajos lastuan una u otra tradicién
(Gonzéalez Garciat al. 2000, p. 69). De todas maneras, se hace mencambas

tradiciones para dar cuenta del espectro de ergoguebjetivos que actualmente

persiguen estos estudios.

Como ya se mencioné en la Introduccion de estet@apl, una de las caracteristicas
mas salientes de los estudios € ES el debate y la revision de las visiones sadbre |
ciencia como método cientifico neutral y autonomale la tecnologia como ciencia
aplicada a la produccién de artefactos. El énfdssia perspectiva CTS esta puesto en la
dimensién social inherente a estas actividades ysunrepercusiones econémicas,
politicas y culturales. Se propone “como alterraat&y la anacronica concepcion
racionalista de la ciencia y la tecnologia, y espuesta a la creciente importancia del
fendmeno cientifico- tecnologico en la sociedada@ti{Gonzalez Garciat al. 2000, p.

11). Lo que se enfatiza es la dimension sociahdedncia y la tecnologia y la reflexiéon

" Es curioso que, a pesar de que ambas tradiciemesitdenominaciones diferentes, sus siglas eédng|
son idénticas.

8 Se hara referencia a “estudios CTS” en forma geénesnsiderando tanto la corriente norteamericana
como europea.
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sobre estas actividades socialmente contextuabzada oposicion a la imagen
intelectualista y racionalista de la ciencia ydarologia que hunde sus raices en el siglo
XIX y legitima, aun en la actualidad, formas teadicas de gobierno y educacion
(Gonzalez Garciat al.2000, p. 26).

Los estudios CTS centran su critica en la concapd@& proceso de construccion del
conocimiento entendido como una actividad regulamtauna l6gica autbnoma que se
desentiende de condicionamientos externos, es fciores no epistémicos de caracter
social, politico, psicologico, economico, etc. Dedal perspectiva CTS, dichos factores
forman un todo junto con el método cientifico (Vegecabo 2012, p. 47, 48, 50, 52 y
53).

Fuller (1999, p. 1; 8) especifica y extrema suaait los preceptos de universalidad y
autonomia de la ciencia concibiendo a esta comsistema de gobierno. Para este
autor, la ciencia es un cuerpo representativo eual unos pocos hablan por muchos.
Sostiene, ademas, que los cientificos no son @ggmbr la poblacién sino auto-

elegidos, ellos mismos deciden qué encaja en alordate “cientifico”, a través de

examenes y publicaciones con poco escrutinio exte®in embargo, a pesar de estas
condiciones, el misterio de la ciencia como cormeqilitico radica en su capacidad
para hablar en nombre de casi toda la humanidadinde forma que trasciende

diferencias nacionales y otras barreras econdnyicaglturales. Para Fuller, en este
sentido es que la ciencia es un medio de goberrgolzal que se aprecia, por ejemplo,

en los esfuerzos por estandarizar los sistemadud@eion y salud a nivel mundial.

Esta forma de constitucion de la ciencia tiene icapicias politicas porque ha
legitimado una concepcion de la ciencia ligada ddgica de las ciencias naturales”
(“logic of natural sciencel’ que, supuestamente, trasciende y transforma wealq
diferencia cultural, volviéndose asi un medio theracion y democratizacion social en
cualquier sistema. Sin embargo, y siguiendo a F(1@99, p. 9-10), se puede decir que
esta concepcion y estos roles otorgados a la eiebeisados en los estandares de
objetividad y racionalidad, obturan las posibilidadde observar criticamente a la
ciencia a partir de concebirla como se cree que @sberia ser. La consecuencia de
estas concepciones -a las que Fuller llama “paositie artificial” (“artificial

positivity')-, seria el sostenimiento de @tatus quoque no admite cuestionamientos
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externos ni siquiera en casos de fraude de laiaiencsobre las decisiones acerca de
investigadores, instituciones y temas que se tomamterior de la comunidad
cientifica. Fuller incluso acusa a Thomas Kuhnotras tedricos de la ciencia, de caer
en este “positivismo artificial” al recortar susaéisis y explicaciones de la ciencia
“cuando esta funciona como deberia hacerl@hgn it functions as it shotldKuhn
1970, p. 237:citado en Fuller 1999, p. 9), omitiendo reflexisreerca de cuando, si es
que alguna vez lo es, la ciencia efectivamentégdivga y racional.

Méas alla de las criticas que Fuller hace a Kuhwerdas lineas de los estudios CTS
encuentran inspiracion en este ultimo autor quiesde una perspectiva histérica de la
ciencia, generd una revolucion en la filosofia deciencia destacando los aspectos
historicos y sociales involucrados en la activid&ahn caracterizé la ciencia como una
sucesion de largos periodos de “ciencia normatérinmpidos por breves episodios de
“revoluciones cientificas” resueltas con cambiospdeadigmas (Kuhn, 19621970,
citado en Gonzalez Garcéa al. 2000, p. 38). Su principal aporte fue el reempldeo
las creencias en la busqueda de la verdad a ta@V@sétodo cientifico, por las ideas de
consenso Yy tradicion como las fuerzas verdaderamtstructoras del conocimiento.
Este autor instald la dimension social e histédomo eje explicativo central de la
produccion, mantenimiento y cambio de las teori@stificas. Sus aportes propiciaron,
ademas, una transformacion del marco conceptualgiardar la ciencia, descubriendo
enfoques interdisciplinarios y superadores de lasdfia positivista, la historia
descriptiva y la sociologia funcionalista. Estopam® el terreno para los enfoques
lanzados desde los estudios CTS (Pellegrini 20148648).

Como ya se sefalo, este trabajo se encuadra des&ranspira en muchas de las ideas
repasadas en los parrafos previos, proclamadas lag®ordistintas corrientes e
investigadores del campo CTS. Sin embargo, el efcame esta tesis y de las
demostraciones que incluye no es tan amplio nicahdiomo el que, por ejemplo,
defiende Fuller, ni tampoco el blanco estad puestdaeconcepcion tradicional de la
ciencia y la tecnologia. Con esto se quiere expaticjué concepciones se comparten en

esta tesis con los estudios CTS (aunque estos mgiittgyen un todo homogéneo) y

® KUHN, T. S. (1970)The Structure of Scientific Revolutio@hicago, University of Chicago Press.
19 KUHN, T. S. (2006) [1962]:La estructura de las revoluciones cientifica®ondo de Cultura
Econdmica, México.
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cuales la superan por los propios limites que kstada especificidad del objeto de

estudio.

Por ejemplo, esta tesis no pretende demostrar gsiediversos factores sociales,
politicos, psicolégicos o econdémicos forman un tpado con el método cientifico, tal

como se menciond previamente que sostienen lodiestGTS. No se pretende hacerlo
porque el método cientifico (ni siquiera el impleraelo en las disciplinas nano) no es

el objeto de estudio.

Lo que si se comparte con los estudios CTS, yrea tmmo punto de partida para el
presente trabajo, son las premisas sefialadascal de este Capitulo que remarcan la
idea obvia —o tal vez no tan obvia-, de que ladigly la tecnologia funcionan en
sociedad y que su difusion y comunicacion con otkowitos o esferas sociales
(comunidad cientifica de otras disciplinas, publico especializado, funcionarios,
religiosos o cualquier otro) son parte de ese mamiento en sociedad y de la

sociedad misma.

En funcién de esas premisas tan simples, lo gestéeen condiciones de demostrar en
esta tesis es que el estudio de la narratividdd demunicacion publica de la ciencia y
la tecnologia permite caracterizar casos y aspe&et@sa misma comunicacion publica
y, por lo antes dicho, también de la ciencia funai@o en sociedad. Pero algo mas
importante aun, es que la caracterizacion de latiddad de la divulgacion cientifica
también da pistas acerca de las ideas potencialsgyeridas sobre la ciencia y la
tecnologia por los medios para el publico. Es ddxinda algunos indicios sobre las
relaciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad.alliela eleccidon y asuncion de
muchas de las ideas propuestas por los estudiogp@®BSconocer y analizar el cuerpo
de datos de la presente tesis.

1.3.La “tecnociencia”, un contexto determinante paa los estudios y las relaciones
entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad

La crisis de credibilidad social, el surgimiento pleeguntas e incertidumbres y la
atencion sobre los aspectos y efectos sociales noptivaron los estudios CTS,

encuentran su origen directo en el proceso de ooafidén de las “tecnociencias”, un
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proceso de cambio radical en la logica de funcioeato y en los actores y valores
sociales intervinientes en la ciencia y la tecni@ofEcheverria 2005a, p. 9). La
profundizacién en este proceso es util para cormésrsobre la escenografia social que
motivo los estudios CTS e, incluso, para dimensionajor los alcances del propio

objeto de estudio de esta tesis.

Las tecnociencias refieren a un concepto comple@incluye diversos aspectos en su
definicion. Se profundizara en su descripcion teteeen cuenta, por un lado, aspectos
del concepto que hacen a su singularidad y quétaasadispensables para identificarlo
y comprenderlo; por otro, cambios que remiten asftmdo social que motivé los
estudios CTS; y, por ultimo, caracteristicas de psbceso que resultan reveladoras y
explicativas, a nivel contextual y referencial,lole resultados del analisis narratologico
de la divulgacion cientifica que se hace en esia,tga sea porque indican aspectos de

las tecnociencias que se reflejan o que no sgaefém el cuerpo de datos estudiado.

Siguiendo a Echeverria (2003 p. 4; 2005a, p. 19)petinente comenzar por ubicar
cronolégica y geograficamente a la tecnocienciea Bste autor, contemporaneamente a
la Segunda Guerra Mundial, con la militarizacion ldeciencia y la generacion de
macroproyectos de investigacién orientados a largfeprincipalmente en EE. UU.,
surge la primera etapa de la tecnociencia denomitradcrociencia”, “megaciencia”’ o
“Big Science’ Para Echeverria, el informe del director deQ#ice of Scientific
Research and Developmedie EE.UU., Vannevar Bush, destinado el presidente
Roosevelt,Science, the Endless Fronti€t945), representa la formalizacion de la
macrociencia en tanto inaugura y organiza la palitcientifica, una de las
caracteristicas centrales de la tecnociencia. &k alli se consolidan los sistemas de
ciencia y tecnologia en la posguerra que luegceserglizan en los afios ‘50, primero
en los EE.UU., y posteriormente en otros paiselsgarria 2003, p. 13).

1 Algunos ejemplos de estos macroproyectos sonogiepto ENIAC, militar y secreto, considerado el

primer equipo informatico con arquitectura Von Neunm y que dio origen a las ciencias de la
computacién; el proyecto Manhattan, también milisscreto y con recursos ilimitados, orientado a la
construccion de las bombas atdmicas; “un tercen gjemplo y también proyecto militar son los

‘Radiation laboratorie'sen varias universidades estadounidenses dondebseaban los radares que

fueron absolutamente fundamentales en la Segundarrd&GiMundial y que generaron mucho

conocimiento sobre electromagnetismo, telecomuitinas, etcétera.” (Echeverria 2005a, p. 10).
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La segunda fase de la tecnociencia, la transiaifme enacro- y tecnociencia, y su inicio
propiamente dicho, tiene lugar con las expresismsales en contra de la ciencia
militarizada que surgen y se multiplican en Mayd ‘68 en Europa y EE.UU. Este
periodo es escenario de los cambios negativossarliciones entre ciencia, tecnologia
y sociedad vy, por lo tanto, de los estudios CT3ékerria 2005a, p. 10; 2003, p. 4, 35,
52).

Precisamente, la palabra “tecnociencia” se empeusaa en los ‘60 para referirse en
forma peyorativa a la actitud amoral hacia la deeryda tecnologia de los politicos que
dominaban la politica de Guerra Fria de EE.UU &u006, p. 4). En ese momento,
tecnociencia era sinonimo de “complejo militar isthial” (“military-industrial
compleX). Luego, con el fin de la Guerra Fria, el am@ao de la tecnociencia
permanecio, pero transferido hacia un mundo enal e riesgo de una guerra nuclear

fue reemplazado por la incertidumbre del mercaddl€F2006, p. 5).

Siguiendo esta evolucion cronoldgica, en el uUltim@rto de siglo se consolida la
tecnociencia propiamente dicha, impulsada por agwyrandes empresas, mas que por
los estados, y centrada en el desarrollo de nuecaslogias (Echeverria 2003, p. 4).
Desde los afios ochenta, con la administracion Reagaproduce una reestructuracion
de laBig sciencgEcheverria 2005a, p. 10) a partir de la renovadgrcontrato social
de la ciencia, “que consiste en una alianza egitatéentre cientificos, ingenieros,
técnicos, empresarios, industriales, politicosnymeichos casos, militares” (Echeverria
2009, p. 24), y del crecimiento y cambio en lafiiciacion, que pasa a estar dominada
por empresas privadas (Echeverria 2003, p.18).r&timiento de la financiacion
privada en Investigacion y Desarrollo (I+D) se miaid a través de “una liberalizacion
de la ley de patentes y a una nueva politica fispa permitia desgravar el 25% de las
inversiones privadas en |+D. La prioridad polifpzs6 a ser el desarrollo tecnolégico y
la presencia de la iniciativa privada como motdrrdismo.” (Echeverria 2003, p. 36).
Esto implico un cambio radical del sistema norte@aao de ciencia y tecnologia que

luego se extendio a otras partes del mundo.

Si bien como, explica Echeverria (2003, p. 37)uisighabiendo macroproyectos
cientificos financiados por los gobiernos, con @steeso surgié una nueva modalidad

de ciencia cuya prioridad era la innovacion tecgickh. En ese momento pequefias
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empresas (Apple, Microsoft, Intel, etc.) y proyesctoomo el Genoma Humano
(Echeverria 2005a, p. 12) empezaron a mostrar wpacoad innovadora sin
precedentes, crecieron exponencialmente, y astiatiencia se convirtié en un sector
donde se podian hacer negocios buenos y rapidoarta de las innovaciones

tecnoldgicas.

En paralelo, el periodo post-bomba atémica coince un cambio en la produccién
del conocimiento cientifico a partir del cual ndosla fisica y la biologia adquirieron
una presencia a escala industrial, antes resepadala quimica, sino que incluso las
ciencias sociales comienzan a alardear con teomsislos costos espiralados de la
investigaciéon y la despiadada competencia deBig Science Esta forma de
funcionamiento pasa a ser vista como signo de bwsahad de la empresa del

conocimiento (Fuller 1999, p. 1).

Fuller (1999, p. 1) denomina este cambio como ta@én normativa de la ciencia, y lo
critica por tomar a ld8ig Sciencecomo el estandar contra el que se juzgan y al cual
aspiran otras formas de investigacion. Ademasicarique el éxito histérico de las
ciencias naturales en explicar y legitimar fendnsersmcialmente significativos,
habitualmente es tomado como que la investigacim $u rubrica no puede estar mal.
Ademas, se trata de una vision idealizada e imf@dibla investigacion que desconoce
las condiciones materiales de su desarrollo. Ramagy en ello, el autor sostiene que en
la republica de la ciencia hay que preguntarse&mdeberia hacer qué, con qué medios

y qué fines.

Ese cambio en las practicas -que Echeverria (3008() identifica como el ingreso de
la ciencia y la tecnologia a la logica y los vatodel capitalismo- también modifica,
entre otras cosas, la relacién entre cientificasagenieros y los estados, “ahora se
asume que tienen que ser extremadamente compegtiBmo el mercado, o0 sea,
convertirse en empresa y ser capaces de atragsibvecapital” (Echeverria 2003, p.
37). Echeverria sefiala que “a partir de la décadbpgl ochenta, la mercadotecnia se
vuelve indispensable en una empresa tecnociengificgue ello supone impactos en los
medios de comunicacion, en los inversionistas ylaebolsa. Los matematicos, por
ejemplo, son participes de un cambio relevanteaaéhpublicos ante los medios de

comunicacion sus hallazgos y sus grandes avancepigp@®so les puede acarrear
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reconocimiento y financiamiento a su investigacigBtheverria 2003, p.12). A este
tipo de vinculos entre tecnociencia y medios dewvoacion se hace referencia, en el
apartado 1.2, cuando se sefala que en esta tesiasdera a las actividades de ciencia

y tecnologia y a su difusion como parte de la maayia social general.

Como se menciond previamente, esta concepcion efiggula y que incluye multiples
aspectos sociales de la ciencia y la tecnologial panto en el que el presente trabajo
establece una sinergia directa con los estudios €T®n lo que el concepto de

tecnociencia sintetiza.

Como ya fue aclarado, en esta tesis no se busea gaé ocurre en las investigaciones
de los matematicos o0 nanotecnocientificos a patér la divulgacion de sus
investigaciones. Pero si se asume que esa divolgaes parte de su quehacer
profesional en sociedad y lo que se quiere averigwearacterizar son algunos aspectos
de las tecnociencias, en particular, su vinculaagén la sociedad a través de los
medios. Para ello es que se propone estudiar leativedad de la divulgacion
periodistica sobre nano en el ambito hispanico. €emvera en el Capitulo 4, entre
otros aspectos de la tecnociencia, los mencionpodwsamente (por ejemplo la alta
valoracion de la innovacion) se veran muy claramegfiejados —generalmente, aunque
no exclusivamente, desde una perspectiva acritieaajtadora- en los relatos sobre
nanociencias y nanotecnologias, o hanotecnocierguascomponen el cuerpo de datos

aqui estudiado.

El cuerpo de datos ofrece multiples ejemplos de g&ro el siguiente fragmento (5) es
mas que ilustrativo de la alta concentracion endavacion y las expectativas puestas

en ello:

(5) [...] Imaginense un ejército de robots diminutos, cada unde ellos de un

tamanfo inferior al de una bacteria, nadando en suasigre. Un pelotén se

dedica a medir constantemente la presion sangugnedistintas partes del
cuerpo. Otro controla el colesterol. Un terceroliaazel nivel de glucemia, los
niveles de hormonas, cualquier bloqueo arteriaipiente y la actividad del
sistema inmunitarioEse es el suefio de los nanotecnélogdasgenieros que
trabajan en sitios como el Instituto de TecnoladgaMassachusetts (MIT), la
Universidad de Princeton o el Carnegie Mellon, gaeestan redefiniendo el
significado de la palabra miniatura.
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[..] Los nanotecholégos predicen que dentro de unas cuas décadas
fabricaran maquinas que podran hacer practicamentede todg siempre y
cuando sean pequefias. ([EP 00.08.24], Anexo ll).

Hasta aqui se menciono que el proceso de formgatdmsolidacion de la tecnociencia
implicé, en un primer momento, la intervencién guiaenental en el rumbo de la
ciencia y la tecnologia a través de la creacioadeolitica cientifica y los sistemas
nacionales de ciencia y tecnologia; la creaciégrdades proyectos; la orientacion del
conocimiento y desarrollo hacia fines militaressetgimiento de riesgos asociados a
ellos; cambios en la relacion entre ciencia, temgial y sociedad derivados de la
percepcion social de dichos riesgos; y, luego,resagundo momento, la reorientacion
de la ciencia y la tecnologia hacia la innovacida gomercializacién bajo la impronta
de las empresas privadas; y el predominio de lzadetecnia y la fusion de la ciencia
y la tecnologia con las reglas del juego del siatdmconsumo capitalista y los medios
de comunicacion. De este proceso surge como sntgs, mientras que en la
macrociencia la ciencia y la tecnologia se consegn megamaquinas estatales para la
guerra, con la tecnociencia se convierten en negqeara las empresas (Echeverria
2003; 2005a).

Como se ha estado sefialando, la primera etapaamsfdrmacion de la ciencia y la
tecnologia hacia la macrociencia es la escenog@iia acompafia e inspira las
preocupaciones de los estudios CTS. La segundaa,ethp consolidacion de las
tecnociencias, es la escenografia que acompafspieaitos aspectos especificos de las
relaciones CTS que atafien a esta tesis: la dividlyperiodistica de las nanociencias y

nanotecnologias.

Otra caracteristica de la tecnociencia asociadas aahteriores es que exige grandes
inversiones para desarrollarse, “no la hace una pelsona, sino un equipo, una
empresa, en el sentido fuerte de la palabra” (Eahiev 2003, p. 11). Tal como

muestran la tecnobiologia o biotecnologia y laotemociencias, “si no se dispone de
grandes equipos informaticos, equipos multiplesdestigacion, de recursos humanos,
no se avanza. [...] Por lo tanto, la economia deidacta adquiere una relevancia

enorme” (Echeverria 2003, p. 11). Este es otrocisp#e las nanotecnociencias que
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vera reflejado en la divulgacion periodistica sobstas areas y que ejemplifica el

cuerpo de datos estudiado.

Sobre esto, Fuller (2006, p. 29) apunta que comestd proceso el financiamiento
publico se traspaso al sector privado, se volviioo considerar al conocimiento como
un producto de comercializacion en distintos meysadentre distintos productores. En
esta economia politica emergente, donde tradicimergk las instituciones financiadas
por los estados, como las universidades, no teniaias ventajas, estas comenzaron a
potenciar su sensibilidad para atraer “clientes’laie investigaciones y estudiantes
“consumidores” con el fin de ganar competitivid&ah. este proceso, los cientificos se
adaptaron a este ambiente generando redes tedificasngue juntan academia, estado
e industria. El resultado incluye patentes, podéeneficios. Lo que no queda claro,
segun este autor, es si la integridad de la ciereoano forma de conocimiento

cientifico, sobrevivird a esta transformacion.

El analisis de la narratividad de la divulgaciomiqaistica sobre nano que se presenta
en el Capitulo 4 no permite responder la preguetdwller, es decir, realmente esta
tesis no dice nada sobre si la ciencia seguirdisieiencia en el marco de las sinergias
tecnociencitificas entre empresas, estados y (siilates, y en la légica del poder,
patentes y beneficios. Pero lo que si se podrdavpartir de esta tesis es que la
divulgacion periodistica sobre nano refleja estergjia a través de los protagonistas y
los lugares que se asignan a cada uno en losgelajoe, bastante habitualmente, no
hay preguntas, dudas, cuestionamientos ni debeg¢esaade estas transformaciones, ni
de los multiples y combinados actores y elemergosacientificos que plantea Fuller.
Por el contrario, lo que predomina —muchas vecaequeino siempre- en los relatos del
cuerpo de datos aqui estudiado son historias@giti aduladoras de estas condiciones
de la ciencia y la tecnologia actuales.

Tampoco se planteara en esta tesis la cuestionlaalisulgacion deberia ser distinta.
Pero lo que si se hace es llamar la atencion adetgaedominio de relatos benévolos y
sin incertidumbres frente a estas transformacianes plantea la tecnociencia. Un
ejemplo sencillo se encuentra en el fragmento €)ekto ([EP 04.07.08] Anexo II),
especialmente en los enunciados resaltados entdledgpnde se puede apreciar que el

relato periodistico esta mas orientado a divuldegjtimar y promover la légica
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sefialada por Fuller de “poder, patentes y bensficite algunas empresas, que a
preguntarse qué implica el predominio de esta &gara la ciencia, qué relevancia
social pueden tener este tipo de innovaciones, § qonsecuencias genera la

prevalencia de este tipo de relatos periodistiansa fa gobernanza de las tecnociencias.

(6) Europa es el primer exportador de tejidos gegjundo en confeccion, por
detras de China. "L&omision Europea, a través del VI Programa Marco de
Investigacion, ha adoptado una estrategia para aglar la nanotecnologia en
todo tipo de areas con una inversion de 1.300 millones de euros.
europarlamentaria Concepcié Ferre, miembro del Forum for Textiles,
Clothing and Leatherecomendoé en el congreso que Europa debe reforzas
aplicaciones industriales de las nanotecnologiag...] Este fendmeno lo ha
adoptado, entre otroga_empresa suiza Schoellercuyos tejidos copian la
estructura rugosa de las hojas de lbtogo Boss o Polo Ralph Laurertienen
en sus catdlogos ropas con estos hanomateriBlestoductor _de poliéster
Trevira ha creado una fibra antibacteriana para tejidggémicos capaz de
soportar 100 lavados sin perder sus propiedadeslfa..empresa Nanoledge
mostré en el congreso un carrete de nanotubosjdocqnsidera ‘la fibora mas
resistente del mundo’, segun el director técnicoS&hierholz. En su opinidn, la
tecnologia para producir a gran escala en pocos afiste: Solo faltan
inversores’. ([EP 04.07.08] Anexo II)

Este fragmento (6), por mencionar un ejemplo eogenultiples que ofrece el cuerpo
de datos, es una ilustracion clara del reflejo em Helatos periodisticos, de las
caracteristicas tipicas de la tecnociencia mendem@arrafos arriba y bien definidas
por Echeverria (2003, p. 37). Lo que hace esteotest por un lado, equiparar e
indiscriminar empresas y estados como protagondghsiesarrollo nanotecnoldgico;
ademas explicita la busqueda de competitividad yndersiones que caracteriza a la
ciencia y la tecnologia actuales; y, por ultimengplifica la funcion del periodismo

como canal de la mercadotecnia, que Echeverria3(20037) también sefiala como
caracteristica de las tecnociencias. Otros ejemgilofares se pueden hallar en los
fragmentos (7) y (8).

El fragmento (7) también ejemplifica el reflejo eh relato periodistico de dos
caracteristicas de las tecnociencias. Por un kElde)ato de divulgacién como canal de
mercadotecnia, es decir, la divulgacion devenidauicidad de venta de la ciencia y
la tecnologia: ldistoria (en sentido narrativo) no es mas que una promatoiBM.
Por otro, también ejemplifica la priorizacién qaetécnociencia hace de la innovacion

tecnologica (Echeverria 2003, p. 36,37), pero daoedimento mediatico. Esto es: se
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anuncia una innovacion que no es, 0 no se salsetal. &l texto comienza afirmando la

existencia de una innovacion:

(7) [...] El_carbono_vya bate al silicio IBM ha creado un transistor cuya
velocidad es mas rapida que la de los actuales trsistores basados en el
tradicional material del que estan hechos los chigsQue luego se relativiza:
“Sin_embargg hasta dentro de tres afios no habrd comprobado sites
sistema es viable y puede sustituir el silictbComo se puede ver, en el mismo
texto, el “sin embargo” hace recular la argumedia@n sentido contrario a lo
sugerido en el primer péarrafo del texto. ([JEP 028pAnexo 1)

Este otro fragmento (8) también ejemplifica, per@smque eso, promociona
caracteristicas tecnocientificas de la ciencia tetmologias actuales, por ejemplo, al
presentar unos protagonistas que ilustran unatggcupacion tecnocientifica: empresa,
universidad y museo de arte trabajan colaboratiméenen funciéon de la innovacion

tecnologica:

(8) Llegan los celulares que se estiran. Se bas#mreanotecnologidNokia y la
Universidad de Cambridge presentaron Morph el primer celular flexible que
puede ser usado como pulsera en la mufieca delaidaldispositivo, quese
exhibira en el Museo de Arte Moderno de Nueva Yorkasta el 18 de marzo,
fue desarrollado con tecnologias microscépicaspagias en la nanotecnologia.
([LN 08.02.26] Anexo II).

Dadas las mencionadas transformaciones que imgllipaoceso de la “’tecnociencia”
(y que, como muestran los ejemplos previos, sejagflde manera acritica en varios
relatos del cuerpo de datos) es que Echeverrid&@0 11) sostiene que la “revolucion
tecnocientifica” del siglo XX es praxiolégica, noeaesaria ni principalmente
epistemoldgica, a diferencia de las revolucionesttficas sobre las que teoriza Kuhn,
las cuales si implican fundamentalmente cambiodaetestructura epistémica, de
conocimiento, teorias y generalizaciones simbdlicduller 2006, p. 23}* La
tecnociencia cambia la forma de hacer ciencia pdlegia, no necesariamente las

teorias que guian a estas actividades.

12| as revoluciones que caracteriza Kuhn abarcaraa#ec300 afios de historia de las ciencias fisicas e
Europa. Sus ejemplos se ubican, aproximadamertte, gincipio del 1600 y hasta el 1900 (Fuller 2006
p. 23).
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Esos cambios en la manera de hacer ciencia inclugdemas de todos los
mencionados, cambios en los sujetos de la cienda tgcnologia. Ya no son las
comunidades cientificas quienes hacen ciencia, sempresas 0 agencias
tecnocientificas, que pueden ser publicas o prajadas que llevan adelante la
tecnociencia. Ademas, ese nuevo sujeto de la tenroia es mas heterogéneo que los

cientificos de la ciencia moderna organizados Emiglinas (Echeverria 2005a, p. 11).

La empresa tecnocientifica incluye cientificos, eimgros, politicos, militares,
empresarios, juristas, administradores, gestoresed&sos humanos, especialistas en
marketing y comercializacién de las innovacionesegadas (Sanz Merino 2007, p.
348-349). De esta manera, el cambio también raaida confluencia de estas culturas
diversas y de un sujeto plural bien diferente aehtifico moderno que era un sujeto
individual capaz de investigar y de generar coniim (Echeverria 2003, p. 13).
Esto deriva en otra caracteristica de la tecnoemue tiene que ver con la
coexistencia, muchas veces conflictiva, de valgreslturas diferentes al interior de la

empresa tecnocientifica.

Como se vera en el analisis de la narratividacdbdddxtos divulgativos en el Capitulo
4, la confluencia y la conflictividad entre valordisersos, asi como la exaltacion de
determinados valores en detrimento de otros, smesitos que también resuenan en la

divulgacion como parte de los aspectos socialds tEnociencia.

En relacion con lo anterior es que también camlziamo ya se menciond, los objetivos
de la tecnociencia. Si bien los objetivos de lanai y de la tecnologia siguen
existiendo, quedan subordinados a otros, es detipropio conocimiento cientifico

pasa a ser un instrumento, un medio para el logr@ttbs objetivos; por ejemplo,
objetivos militares, empresariales, econémicositipos o0 sociales” (Echeverria 2003,
p. 11). Para la tecnociencia “el conocimiento d¢fexat es un medio para el logro de

otros objetivo, no un fin en si mismo” (Echeve@®5b, p. 301).

Sobre las nanociencias y nanotecnologias, Echavd@005b, p. 307) sefala,
particularmente, que son un caso modelo de laddgicnocientifica imperante. Estas

13 Los ejemplos (6) y (8) citados parrafos arribatilan, justamente, el reflejo mediatico de estetsuj
plural.
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areas muestran claramente que la investigaciérma@si una necesidad (es necesario
conocer como es el mundo a escala hanométrica),quex el fin Ultimo es mejorar y

transformar el mundo, innovar y generar el conseaaial de dicha innovacion.

Estos aspectos de la nanotecnociencia se veré@naddimente reflejados en los relatos
del cuerpo de datos. Pero, ademas, se observgte les central para esta tesis: como,
casi siempre sobre la base del discurso narratidependiendo de las variaciones en el
mismo (por ejemplo, diferentes focalizaciones erdifites grados de visibilizacion del

narrador), bien se naturalizan las expectativasestas innovaciones, presentandolas

casi como una necesidithien se cuestiona su necesidad y utilidad.

Un ejemplo de la presentacion de las innovacionesocnecesidad se encuentra en el
fragmento (9), donde se asume como un hecho y de da la premisa de que
“necesitamos” no tener mas inyecciones ni lavarhos dientes, y también

“necesitamos” tener robots a nuestro servicio:

(9) Las agujas para inyecciones anestésicas desapan remplazadas por un
nanorrobot caminante. [...Un dentifrico robot realizara el suefio hoy
imposible, e indebido, de todo el mundo: no tenerug dedicarse a un
prolongado uso de cepillo e hilo dentaleq...] La ciencia irA cumpliendo
etapas hasta poner a los nanorrobots al servidi piablacién en no mas de 20 a
30 afios. ([LN 01.01.31] del Anexo 1)

Otro ejemplo interesante que brinda el cuerpo desdde la naturalizacion de los
objetivos tecnocientificos orientados a mejorarrgngformar el mundo, innovar y
generar el consumo social de las innovacionesusdepapreciar en el fragmento (10),
especialmente en los enunciados resaltados entd&ledonde se hace explicito el
objetivo de transformar el mundo a partir de “majda calidad de vida” y se estimula
el consumo de la innovacion a partir de otorgarleevestirla, en forma explicita y

deliberada, del valor de “utilidad”:

* En una entrevista, la escritora Signe Rousseaniifida que esto mismo se replica en el fenémeno de
los programas televisivos sobre cocina. En su litua comida en los medios”, esta autora utiliza la
expresién “politica de interferencia cotidiana” @aeferirse a que “la abundancia de programas deao

en television también puede funcionar para conveact& gente de que necesita ver cocineros por
television”, y para sefialar cuando desde este niedites dice que necesitan ayuda, incluso cuaoda n
necesitan.” Ver la entrevista ehttp://cukmi.com/para-convertirse-en-un-chef-famosees-necesario-
ser-chef/
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(10) Ropa inteligente: una nueva aliada para una mejoraidad de vida Ya
hay telas antimicrobianas o capaces de medir msefinciones organicas. En
inglés las llamarsmart clothegporquedeben ofrecer algun servicio o un valor
agregado La ropa y los géneros no brindan solamente apigafort o la
posibilidad de volvernos mas o menos atractivodegamtes.El desafio es
transformarlos también en elementos utiles, funcicales A eso se refieren las
fibras y los textiles inteligentes. ([LN 05.10.0E®] Anexo IlI)

Contrariamente a los ejemplos (9) y (10), el fragime(11l) es un ejemplo del
cuestionamiento de la utilidad o necesidad deasgernnovaciones:

(11) Es decir que uno va a tener que llevar encima, adeérm del celular y el
grabador, una nariz electrénica... ¢no es una exageion? —Pero lo podria
integrar en el mismo aparatdJsted dice que va a haber celulares con camara
filmadora, navegador web y con nariz..-Si, es totalmente factible integrar esa
tecnologia—Me resulta un poco... sigo pensando que es una @&eacion...
pero bueno.Digame, ¢qué es un olor? ([P12 08.11.19] del Ahiéxo

Ademas de evidenciar el reflejo en lo discursivdedegnnovaciones como fin, prioridad
y objeto de consumo y necesidad (bien siendo faatia ello, bien poniéndolo en
cuestidn, segun el caso), el andlisis que se peopaneste trabajo también permitira
apreciar como la divulgacion cientifica, a travédaldimensiéon narrativa (por ejemplo,
a través de la intervencion de narradores y fomadires), bien promueve, bien
cuestiona valores de la tecnociencia como los &saldécnicos (utilidad, eficiencia,
eficacia, facilidad de uso) (Echeverria 2005a,4).due también estan puestos en juego

en los fragmentos (9) a (11) recién citados.

Como ya se menciond, el proceso de consolidacida tkenociencia coincide con una
etapa de transformacién de las relaciones entneieigtecnologia y sociedad, en la cual
la sociedad a la vez que se sorprende y admiraddrple la tecnociencia, también le
teme, desconfia y reclama participar en su conitiad. estudios CTS surgen con este

cambio, cambio que toman como objeto de estudauga de accién politica y social.

Contemporaneamente a la primera crisis de la téamgda (mayo del ‘68) y a los
estudios CTS como programas destinados a “analieaplver y crear marcos de
comprension a estos conflictos” entre tecnociepaaciedad (Echeverria 2005a, p. 14),
surgieron las primeras iniciativas para estudiaisyematizar datos sobre percepciéon y

comprension publica de la ciencia. Como se verélgroximo apartado, la primera
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generacion de estas investigaciones compartié aomedtudios CTS el interés por las
relaciones entre ciencia y sociedad, pero estuiamdguor una perspectiva y objetivos
diferentes: el objetivo de las primeras encuestasainprension publica de la ciencia

(CPC) era legitimar el quehacer y los resultados@emunidad cientifica.

Para Echeverria (2003, p. 53), las acciones deigmldodl y divulgacién positiva son
propias de la tecnociencia y se vinculan directdeeon los efectos sociales de sus
objetivos. Para este autor, el hecho de que laotsmmcia no solo busque dominar y
controlar la naturaleza, sino que su objetivo swdrolar la sociedad, es la razén de
fondo por la que la relacion entre tecnocienciagieslad es conflictiva, ya que muchas
veces esto genera resistencias de parte de laladcia la vez, esta es la razon por la
que la tecnociencia incluye entre sus objetivosulder la tecnociencia y persuadir
sobre sus beneficios a la sociedad en general. & autor, “los estudios de
percepcion social de la ciencia, cualitativos ontitetivos, forman parte de la actividad
tecno-cientifica, a diferencia de la ciencia modemue raras veces prestd atencion a

estos problemas” (Echeverria 2003, p. 53).

Como se vera luego, con el paso del tiempo, lasstigaciones en CPC evolucionaron,
convergieron y se nutrieron de las ideas de lagdest CTS, ampliando su horizonte y
buscando conocer valores, imaginarios y represientx sociales en torno a la ciencia
y la tecnologia. También buscaron promover formasegresentacion y participacion
publica, como parte de las relaciones entre cienie@ologia y sociedad. Pero estas

concepciones y aspiraciones son recientes.

Como se menciond, este Capitulo 1 presenta unrigecodesde lo general a lo

particular siguiendo una linea de estudios enfosaddas relaciones CTS y de cambios
contextuales asociados. Es por eso que en losadparipresentados hasta aqui se
desarrollaron (y se explicitaron los vinculos coolgeto de estudio de esta tesis) dos
temas centrales: losstudios CTSy el proceso de transformacion de las relaciones

CTS, sintetizado en el conceptotdenociencia

En los apartados que siguen se avanzara en eloréegasstudios —algunos afines al
enfoque CTS y otros opuestos- que se concentraraoreocer aspectos mas puntuales

de las relaciones entre ciencia, tecnologia y pablkomprension publica de la
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ciencia y la tecnologia influencia de los medios en las comprensioneyg
caracteristicas narrativas de los discursos socialdmediaticos o de otras fuentes)
sobre ciencia y tecnologia

El presente trabajo es heredero de los estudios @ tecnociencia, de los estudios
sobre comprension publica, sobre medios y sobrathas vinculados a la ciencia y la
tecnologia. Es por eso que en este capitulo irseiakaliza un recorrido por todos ellos.
El fin es ubicar a esta tesis en un espacio academpero también es diferenciarla de
sus antecedentes y aportar nuevas ideas y conatimisobre las relaciones entre

ciencia, tecnologia y sociedad.

1.4. Estudios sobre comprensién publica de la cieiacy la tecnologia

En el proceso de formacién de la tecnociencia, kaseencionada crisis de credibilidad
y confianza social hacia la ciencia y la tecnologi@ caracteriza los afios sesenta y
comienzo de los setenta, no solo surgenekisidios CTS también tienen lugar los
primerosestudios de comprension publica de la ciencia y tacnologia (CPC) Sin
embargo, en la primera etapa de estos ultimos, atibeas de indagacion (CTS vy

CPC) apenas comparten cierta contemporaneidad.

Los primeros estudios de comprension publica deelacia estuvieron en las antipodas
de los intereses y objetivos de los estudios CTiScdhisecuencia, también estan muy
lejos de la concepcidn sobre las relaciones ergreia, tecnologia y publico defendida
en esta tesis. Aquellas primeras indagaciones itatards y masivas tuvieron un fin

politico y evaluativo, muy lejano de las motiva@enacadémicas y la impronta

reflexiva de los estudios CTS.

El objetivo de las primeras encuestas de comprenmiblica de la ciencia era medir el
apoyo o rechazo de la sociedad sobre el rumbo yltadss de la produccion de
conocimiento especializado. Ademas, querian entendentrolar las relaciones entre
ciencia, tecnologia y sociedad, y temian los comeathientos y la deslegitimacion
publica de la ciencia y la tecnologia.
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Su interés se concentrdo en medir y evaluar la egcasabundancia de conocimientos
sobre ciencia y tecnologia en posesion del pulla@especializado (a esta concepcion
se la llamé “modelo de déficit” porque parte depasmisas de que el publico no tiene
suficientes conocimientos sobre ciencia y tecnalogdnsidera que la comunicacion de
la ciencia tiene por funcion suplir ese déficitsgstiene que las encuestas sirven para
medir los avances o0 retrocesos en ese sentido {LBpkiez y Diaz 2007, p. 56)),
entendido como requisito cultural y de participacciudadana en decisiones politicas

concernientes a la ciencia y la tecnologia.

Por lo anterior, algunos autores ubican a las pamencuestas de este tipo -realizadas
entre los afios sesenta y mediados de los ochdetarp de lo que llaman el paradigma
de la “alfabetizacion cientifica’s€ience literacy segun su denominacion en inglés)
(Baueret al.2007, p. 80-81).

Las preguntas habitualmente aplicadas por estasesias eran (y en muchos casos
contintan sienddj del siguiente tipo: “los antibiéticos matan taatdos virus como a
las bacterias”; “los continentes han cambiado soagibn a lo largo de los milenios”;
“los electrones son mas pequefios que los atomlns’;primeros hombres vivieron al
mismo tiempo que los dinosaurios”; o “toda la ratiiadad es producida por el
hombre”, respecto a las cuales se suele soligiarespuesta en términos de verdadero
o falso. Este tipo de indagaciones se complemari@oeeguntas referidas al interés y
las actitudes del publico, y se centraron en cdataisibilidad publica y la importancia
que tienen las actividades de ciencia y tecnolagga,como el apoyo y la confianza

depositados en la comunidad cientifica.

El pionero en los estudios cuantitativos, sisterndtiy a gran escala acerca de la
relacion de sus ciudadanos con la ciencia, fueencaesta realizada por Robert Davis
en 1957 para NASWNational Association of Science Write{Miller 2004, p. 275).
Este estudio marco la tendencia a indagar en tegesges, conocimientos y actitudes del
publico. Ademaés, también instaldo las correlacioresgre el escaso interés y

conocimientos del publico no especializado contwddls negativas y temerosas

15 Ver por ejemplo el Capitulo 7 “Science and Tecbge! Public Attitudes and Understanding”, del
informe Science and Ingineering Inidicatord012, de National Science Foundation, disponibie e
http://www.nsf.gov/statistics/seind12/pdf/cO7.ppip.7-21.
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respecto a la ciencia y la tecnologia, que luegbcagian muchas encuestas de este tipo
(Cortassa 2012, p.19-20).

Otro hito en esta tradicion de estudios fueronelasuestas de 1988 comparativas a
nivel internacional, encaradas por John Durant leRetno Unido y Jon Miller en
EE.UU., que continuaron el trabajo de Davis (Ceda®012, p. 20). Estas encuestas se
realizaron en el marco institucional de la Univéasi de Oxford y I&National Science
Foundation (NSF), respectivamente (Alluret al. 2008, p.38). Miller ya venia
trabajando en este tema en NSF desde 1979 (MDIe4,20.275); en el caso inglés,
estudio fue movilizado por las recomendaciones gidas adoptadas a raiz del Informe
“La comprensién Publica de la Ciencia”, tambiénamido como “Informe Bodmet®
(Cortassa 2012), mediante la creacion del COPW@®mfttee on the Public
Understanding of Scieng&’

En la actualidad, esta tradicion de estudios tiematinuidad en los indicadores de
alfabetizacion cientifica, comprension y percepguiblica de la ciencia producidos
regularmente por la NSF en Estados Unifols Eurobarémetrd$ en Europa vy,

diversos paises, incluidos algunos de Iberoamégiealos reproducen.

Pero, como se mencion6 antes, a mediados de |lgsnaitfenta comienza a producirse

un cambio. La impronta de estos estudios se renyestage lo que algunos autores

' por Walter Bodmer, quien dirigié el grupo que #ésérel informe.ROYAL SOCIETY1985): “The
Public Understanding of Science”. Disponible en:
https://www.google.com.ar/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=sdurce=web&cd=2&cad=rja&ved=0CDOQFjA
B&url=http%3A%2F%2Froyalsociety.org%2FWorkArea%2riidoadAsset.aspx%3Fid%3D5971&ei=
NOMJUU6NGMiviAKHg4D4CA&uUsg=AFQ]CNFb4DV80ydwjCDSnUnKAQI6SDxiA&sSIg2=BT453Yr
0ZGesqFXHi46N5g&bvm=bv.50500085,d.cGE

7 Segun Fuller (2006, p. 164), Bodmer traté de lmiignorancia generalizada sobre hechos y teorfas
cientificas al declive intelectual y econémico Belino Unido en el escenario mundial. En este Inform
se asumio que la ignorancia de la ciencia reflefaisiilidad, nacida de las amenazas, reales objpesisi

que la ciencia planted en la vida de la gentee8ihargo — sefiala Fuller-, esta “ignorancia” cogxisin

un crecimiento de la popularizacion de la ciencétjtudes publicas favorables hacia la ciencia.

'8 Como se mencioné previamente, NSF incluye indigslsobre estos temas en el capitulo dedicado a
“Science and Technology: Public Attitudes and Urtdading’, que habitualmente integra su informe
regularScience and Engineering Indicatofs! Ultimo registrado durante la elaboracion da éssis fue
publicado en 2012 y esta disponible lettp://www.nsf.gov/statistics/seind12/pdf/seind H.p

19 | os Eurobarémetros son encuestas de opinién siibeesos temas, elaboradas regularmente por la
Comisién Europea. Entre los Eurobarémetros dedkadtemas especiales se incluyen consultas sobre
las opiniones de los europeos respecto a la cigriaiéecnologia en general, y respecto a temasiples
dentro de estas actividades. Uno de los Eurobarometas recientes (al momento de finalizacién tke es
tesis) que indaga en las actitudes, intereses yoapaéblicos a la ciencia y la tecnologia esSpkcial
Eurobarometer 340, Science and Technology Report,0102 disponible en:
http://ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/888 en.pdf
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llaman el paradigma “ciencia y sociedad” (Baaeal. 2007, p. 79), y otros identifican

con un giro “etnogréfico-contextual” (Cortassa 20p22-33). Lo que ocurre en este
momento es que la comprension publica de la cignigidecnologia deja de sintetizarse
en la medicion del conocimiento y la correlaciom ¢as actitudes, para concebir las

relaciones entre ciencia, tecnologia y publicorsentido mas amplio y complejo.

La propuesta “ciencia y sociedad” hizo sinergia éos estudios CTS. Ha buscado
revisar las conceptualizaciones y estrategias uraggs bajo el concepto de
“alfabetizacion cientifica” para indagar en la imparacion de los temas de ciencia y
tecnologia entre el publico general, explorandactuyendo nuevos conceptos como:
apropiacion, valoracion, percepcion, imaginario, rpaipacion ciudadana, conflictos
de interés, controversiag nociones sobre el riesgasociados a la ciencia y la
tecnologia, entendiendo a estas como tematicasocppaciones de interés publico y
ciudadano, junto a la reflexién sobre derechosgabiones y dilemas éticos asociados
a estas actividades y su desarrollo dentro denknuica social.

A partir de este momento, la relacion entre cieneienologia y publico deja de estar
reducida a cuanto conoce y recuerda la gente sobtenidos, conceptos y procesos de
la ciencia y la tecnologia, y pasa a concebirsealgaonos grupos de investigacion
académic&’ como un vinculo que, ademas de conocimientosyyecpreocupaciones,
cuestionamientos, informaciones fragmentadas, tidoenbres, contradicciones,
etcétera. Comprender la ciencia y la tecnologia dej ser “dar leccién sobre ellas”,
para ser “reflexionar, convivir, apropiarse, prguanse, experimentar” acerca de ellas

como ambito social de incumbencia publica.

Este nuevo enfoque se caracteriza por cierto soli@péo entre investigacion e
intervencion y, fundamentalmente, plantea la deditién y la participacién publica

como la nueva alternativa auspiciosa para recansrgonfianza publica en la ciencia

% | a Organizacion de Estados Iberoamericanos (OH4)Rred de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
(RICYT) han sido pioneras en el giro reciente dedstudios cuantitativos de comprension y percepcio
publica de la ciencia, y en la redefinicion del @gpto de “cultura cientifica” subyacente en estos
estudios. Para mas detalles ver: Vacare#tzal (2003) “Proyecto lberoamericano de Indicadores de
Percepcién Puablica, Cultura Cientifica y ParticipacCiudadana. Documento de Base”, Documento de
trabajo N°7, Centro REDES, disponible en:

http://www3.centroredes.org.ar/files/documentos/Dioa7.pdf
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y la tecnologia devaluada, como se menciond, & pierias catastrofes tecnolégicas y

de las advertencias sobre una ciencia y tecnogigieontrol.

Desde esta perspectiva se discute la idea de fautientifica” como acumulacion de
conocimientos y de comunicacion de la ciencia comera traduccion de los
conocimientos producidos al interior de la comudidaentifica sostenida por el
paradigma de la “alfabetizaciéon cientifica”, y ssncibe que, tanto los componentes
culturales vinculados a la ciencia y la tecnolagimo las estrategias de comunicacion
y divulgacion de la ciencia, rebasan los conocitoentécnicos especificos y se
incluyen en un campo cultural mas amplio que inm@uwalores, posicionamientos,
experiencias, temores, prejuicios, imagenes, reptasiones y aspectos culturales mas
profundos como los simbolos, las metaforas o eginzaio social (Castelfrancleit al.
2005)%

Esta ultima concepcidon considera que el conterto netaforas, las percepciones, los
mitos, los simbolos y las narrativas constituydarmacion que, incluso antes de la que
recibimos por los medios o la escuela, anexamoa panstruir y negociar nuestra

propia imagen de la ciencia y su impacto sociak{€lxanchiet al.2005).

Las revisiones de las versiones enciclopedistads deultura cientifica” buscan, entre

otras cosas, superar la reduccion del concepto aounjunto cerrado y preciso de

conocimientos y habilidades individuales, e incloimas de apropiacion social de la
ciencia que pueden, por ejemplo, manifestarse eduptos de bienes y servicios
culturales, imaginarios y representaciones socialxsmo se puede apreciar, este
enfoque sobre la cultura cientifica y la comuniéagbublica de la ciencia es afin, tal
como ya se menciond, al planteo mas general destoglios CTS orientado a revisar
las concepciones tradicionales de la ciencia yetadlogia, asi como la validez y
legitimidad y generalizacién de sus preceptos deeusalismo, racionalidad, autonomia

y objetividad ya comentados en este capitulo.

En materia de nanociencias y nanotecnologiastuiesde las opiniones publicas se ha
realizado desde los primeros desarrollos del teastdndo anticipar las respuestas

L La version de este texto consultada, disponible lettp:/www.danielegouthier.it/home/wp-

content/uploads/2009/10/gouthierUnimep0401,.pdftiene nimeros de paginas.
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sociales, y teniendo en cuenta el antecedente bietiecnologia que, en ciertos casos,

despert6 sospechas o rechazo social (Gémez Fé&j pot).

Los estudios sobre percepciones, conocimientoprgsentaciones sociales respecto a
las nanociencias y nanotecnologias han comenzestizarse desde 2001 (Bainbridge
200272 citado en Gémez Ferri 2012) y desde entonces nalgjado de crecer (Gémez
Ferri 2012, p.5)

Tras una década de estudio se ha puesto en ewddgneiel publico desconoce el tema
y que este desconocimiento convive con actitudésgbas y positivas (Gémez Ferri

2012, p. 12-13). Estos resultados de comprensi@ergepcion publica de las nano
contradicen las correlaciones entre desconocimig@ittitudes negativas asumidas por

la primera generacion de estudios CPC inauguradBadas.

Las visiones positivas sobre las nano también sedominantes en el cuerpo de datos
que se estudia en esta tesis. El predominio de esianes (provenientes del publico o
de los discursos mediaticos) invita a preguntawgetigpo de mella han producido —si es
gue lo han hecho- aquellos cuestionamientos ysalsilegitimidad social respecto a la
ciencia y la tecnologia iniciados en los afios ¥@ué han dejado las reflexiones y
criticas proclamadas por los estudios CTS acercdosevinculos entre ciencia,

tecnologia y sociedad. A la luz de los estudio®piados por Gomez Ferri (2012)

sobre comprension publica, y de los que se realiransta tesis sobre la divulgacion
periodistica de las nano, la vision tradicionalreola ciencia y la tecnologia parece

resistir cierta vigencia.

En particular, el analisis que se realiza aqui draa claramente que la intervencion
de la narratividad, especialmente orientada a ilmiimar aspectos controvertidos,
confusos, realistas e inciertos, y a visibilizasrpesas asociadas a las nano, juega un rol
central en las concepciones sobre estas areas aenlda y la tecnologia sugeridas
desde los diarios y circulantes a nivel social. G@®a vera en el Capitulo 4, los relatos
periodisticos sobre nano estudiados en esta tgsis son un ingrediente mas de la

“cultura cientifica” junto con otros como los mifos&as imagenes y diversas

2 BAINBRIDGE, W. S. (2002): “Public attitudes towardanotechnology”Journal of Nanoparticle
Researchvol. 4, n° 6, pp. 561-570.
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informaciones, entre otros elementos- proponemcipal aunque no exclusivamente,
concepciones sobre las nano mas cercanas a lasiamates sobre la ciencia y la
tecnologia, y funcionales a las aspiraciones deotdaente original de estudios sobre
CPC (por ejemplo, segun las historias periodistgpas predominan en el cuerpo de
datos, todo acerca de las nano parece ser buermongigedor, y casi no existe -aunque,
afortunadamente, algunas veces si- informaciéredobr grises” de estas areas), que a

los objetivos reflexivos y participativos de losussos CTS.

1.5.Estudios sobre medios de comunicacion y “cultarcientifica”

Como se ha comentado varias veces a lo largo deCestitulo, el recorrido propuesto
va desde lo mas general hasta lo mas especifgquaesto una linea de estudios sobre
las relaciones CTS que representan antecedenwsameds para el objeto de estudio

especifico de esta tesis.

En funcion de eso es que en los apartados 1.2 yld .8ste Capitulo, se reviso el
surgimiento de intereses académicos y politicovasieespecto a las relaciones entre
ciencia, tecnologia y sociedad, en el contextoatebios mas amplios y radicales que
representa la “tecnociencia”; y en el apartadosk.4epaso el surgimiento de estudios
de comprension publica de la ciencia que también“Bigos” de las transformaciones

tecnocientificas y de la crisis de legitimidad abtiacia la ciencia y la tecnologia que

empieza a resonar luego de la Segunda Guerra Mundia

Como se vio, los primeros estudios de CPC estadjas dle reflexionar en forma critica
y con un criterio amplio sobre los vinculos entiencia, tecnologia y sociedad. Mas
bien, lo que buscaban era contabilizar el descamento publico sobre la ciencia y la
tecnologia, revertir tendencias negativas y, ctm edstaurar el apoyo social al rumbo

de la ciencia y la tecnologia.

Desde los afios 90, muchos estudios de CPC, nodssion continuidad al campo
inaugurado por la encuesta de Davis, sino que elaolaron y ampliaron su concepcion
sobre la “cultura cientifica” y las estrategias afgehension. Estos estudios hicieron
sinergia con los estudios CTS. Por ejemplo, dejdmmnestringir la cultura cientifica a

la asimilacion de contenidos cognitivos tradiciesal e incluyeron conocimientos
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acerca de los aspectos sociales, politicos y edopémelativos al cambio cientifico y
tecnoldgico, y acerca de riesgos, incertidumbrgweguntas éticas respecto a tales
cambios. También consideraron como parte de lareula construccion de actitudes y
disposicion a la accion en diferentes esferas dedmdiaria (Lopez Cerezo y Camara
2007, p. 70-71).

La presente tesis se alista en este tipo de coiocegscsobre la cultura cientifica que,
para indagar y conocer qué ocurre en la relaciéme e@rencia, tecnologia y publico, no
solo atiende a la informacion cientifica y técnitisponible y recordada por la gente,
sino que incluye otros elementos, por ejemplodlesursos sociales. En particular, aqui
se observan los relatos de la divulgacion perimdistsobre nanociencias y
nanotecnologias como componentes de la culturéifatan Lo que se vera al analizar el
cuerpo de datos de esta tesis es que muchos rektoslisticos sugieren una vision
basicamente “prometedora” y “superficial” de lopextos controvertidos, confusos o
“grises” de las nano. Similar a lo que ocurre carvikion tradicional de los estudios
CPC, muchos relatos que predominan en el cuermats estan en las antipodas del
tipo de “focalizacion” sobre la ciencia y la teangila que proponen los estudios CTS y

el presente trabajo.

Luego del recorrido realizado hasta aqui (que yiclun repaso de los estudios CTS; la
tecnociencia y los estudios de CPC), en este aljmaga dard un paso mas hacia lo
especifico, repasando algun@&studios puntualmente dedicados a analizar y
justificar la influencia de los medios masivos deatnunicacion en la comprension y

percepcion publica de la ciencia y la tecnologia

En particular, se revisaran algunos trabajos cdosran la divulgacién mediatica de las
nano- y bio- ciencias y tecnologias. Algunos awtarensideran que estos son temas
interesantes porque, por ser nuevos, permitentragisu ingreso y desarrollo en las
agendas de los medios; y otros sostienen que, ggotesias poco conocidos por el
publico, es relevante estudiar su divulgacion pergs medios juegan un rol central en

la formacion de actitudes (Gémez Ferri 2012, p.7).

Actualmente, es practicamente unanime la opiniébnqde los medios masivos de

comunicacion son actores sociales estratégicosequigincion de intereses especificos,
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buscan influir sobre otros actores y sectores deotdedad (Moreno Castro 2010,
p.111)?® Por ejemplo, hay quienes sostienen que en el 44ggue es donde se define
qué aprendera el publico como “verdades” y quérguias politicas en ciencia y
tecnologia, los medios juegan un rol central -juatgobiernos, industria, religion y
academia-, a la hora de transmitir informacion i¢agctfiltrar, editorializar y hacer

comentarios sobre la ciencia y la tecnologia (JactR905).

También estan quienes advierten que la prensaragesinarcos de presentacion e
interpretacion sobre temas emergentes y marcarit@sias iniciales del debate, por
ejemplo, citando ciertas fuentes como pertinenteseibles, y focalizando en ciertos
topicos de atencidén y discusién (Andersen al. 2005, p. 202). Otras opiniones
consideran que, en temas de ciencia como en otesladvida social, las

representaciones selectivas del mundo que ofrepeel@sa, constituyen lo que buena

parte del publico interpreta como la realidad (Schidjeergaard 2010, p.80).

Este tipo de asunciones son las que motivan estwdibre el rol de los medios en la

configuracion de saberes e ideas publicas acerlzaaiencia y la tecnologia.

Por otra parte, también hay estudios que argumefa@ancontra de la correlacion
asumida por los primeros estudios de CPC) quedatsides no dependen solo de la
informacion, sino también de indicaciones u orieioi@es de tipo valorativas que se
contagian desde los medios o de parte de publiéssimiormados ((Leet al. 2005, p.
240, 241, 244, 253, 255, 260 y Lopez Peladez y Roa7, p. 57).

Complementariamente, y en particular sobre el caoiatifico bajo analisis en esta
tesis, estudios sobre nanociencias y nanotecnslagigestran que, mas alla de influir
en las actitudes, los medios ofrecen escasa infddmamuy concentrada en
aplicaciones al medioambiente y la salud, y conmm@stabasicamente positivos y
auspiciosos (Lewensteet al. 2005). En particular sobre la prensa de Estadiddd se

ha hallado que, a la hora de cubrir estas areksaiencia y la tecnologia, los diarios se

enfocan mas en los beneficios potenciales del cajunpcen sus potenciales riesgos, lo

% Tal como se menciond en el apartado 1.1, hay iestudomo elScience and Engineering Indicators
(National Science Board 2012, p. 7-10), que demaiesjue en todo el mundo las principales fuentes de
informacion sobre ciencia y tecnologia son la telén y los diarios, con mas o menos penetracién de
Internet segun la regién.

66



cual explicaria por qué el uso de los medios ingantlas percepciones publicas sobre

los beneficios de estas areas @ial. 2010, p. 25, 27).

Al respecto, hay trabajos que sefialan que tantorescdel publico muy informados
sobre ciencia y tecnologia, como cientificos y &dogos, exigen que los diarios
contextualicen mejor la informacion, ofrezcan ma&lad en las noticias y cubran tanto
riesgos como beneficios (LOpez Pelaez y Diaz 2p0B6; Groboljsek y Mali 2012).
Incluso, también se identifica que los riesgos wntmwersias forman parte de los
intereses de divulgadores (incluyendo cientificopeyiodistas) aunque estos temas
luego tengan poca presencia en la prensa (Wilkiesaa. 20072* citado en Gémez
Ferri 2012, p.8).

A pesar del consenso sobre la influencia de losiosedn las comprensiones y

percepciones publicas sobre ciencia y tecnolog& muestran los trabajos previos,

también hay estudios meta-analiticos que sefialaexjaten limites en el conocimiento

académico actual para identificar concreta y fadrdemente los efectos de los medios,
y que hay falta de consenso en los métodos detigae®n dentro del area (Gregory y

Miller 1998, p. 127-3%> Nelkin 1987, p. 70-8% citados en Schmidt Kjaergaard 2010,
p. 93).

Estos otros estudios reconocen que la relaciore enedios y publico es compleja y
multivariable. Por ejemplo, consideran que las mmgeas de los medios se conjugan
con informacién, conocimiento y experiencia preyiasi como con informacion
disponible y proveniente de fuentes tan diversasoceducacion, familia, amigos y
religion (Gregory y Miller 1998; Miller 1998° Nisbet y Mooney 2007 citados en
Schmidt Kjeergaard 2010, p.82-83), lo cual haceadumpacto de los medios no resulte

ni tan directo ni tan previsible.

2 WILKINSON, C., ALLAN, S., ANDERSON, A. y PETERSEM. (2007): “From uncertainty to risk?:
Scientific and news media portrayals of nanopartielfety”, Health, Risk y Societyol. 9, n°® 2, pp. 145—
157.

% GREGORY, J. y MILLER, S. (1998)Science in Public: Communication, Culture, and Gloéidy .
Cambridge, MA: Perseus Publishing.

% NELKIN, D. (1987):Selling Science: How the Press Covers Science andriblogy New York: W.H.
Freeman and Company.

2 MILLER, D. (1999) “Mediating Science: Promotion@trategies, Media Coverage, Public Belief and
Decision Making,” en E. Scanlon, E.Whitelegg an¥aes (edsf;ommunicating Scienc@p. 206-26.
London: Routledge.

8 NISBET, M.C. y MOONEY, C. (2007): “Framing Scient&cience316: 56.
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Para esta tesis es relevante repasar los trabamsclusiones previos porque apoyan y
fortalecen algunas de las premisas iniciales yralguwde las conclusiones que se iran

justificando y desarrollando en el resto de estedjo.

Por un lado, los trabajos previos abonan a la m@mnicial acerca de la relevancia de
los medios en los vinculos entre ciencia, tecnalggiociedad y en la conformacién de
la “cultura cientifica”. Por otro lado, los trabajprevios coinciden con los hallazgos de
esta tesis (algunos ejemplos ya se desarrollar@stenCapitulo, otros se veran con mas
detalle en el Capitulo 4), en que la informacioe Qundan los medios sobre ciencia y
tecnologia en general y sobre nano en particutbetnas de ser predominantemente

superficial es deliberadamente acritica.

1.6.Estudios de las narrativas sobre nanocienciagmynotecnologias

A lo largo de este Capitulo se presentd, como ya riiencionado, un recorrido
imaginario desde lo general a lo particular, aésagte diversos estudios interesados en
conocer, controlar o promover (segun sus diversbfetivos, aspiraciones y

cosmovisiones) aspectos de las relaciones entreiajgecnologia y sociedad.

Asi es que primero se revisaron ideas y propuesigsales de loestudios CTS
también se explord eontexto de cambio radicalecnocientificoen el que surgieron
dichos estudios; luego se repasaestudiosespecificamente enfocados en captar (por
motivaciones politicas o académicas, de controkfexivas) lascomprensiones y
percepciones publicas de la ciengiay seguidamente también se revisaestudios,
aun mas especificos, centrados en demostrar la iméincia de los mediossobre
dichas comprensiones y percepciones publicas, ashocalgunas tendencias
(superficialidad, exaltacion) que caracterizan lauldacion de los medios sobre

ciencias y tecnologias emergentes como las naa® lyid.
La intencidon de este recorrido fue presentar unpahacadémico (sin la pretensién de

ser completo ni exhaustivo) dentro del cual ubetasbjeto de estudio de esta tesis, su

“territorio” especifico.
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El presente apartado 1.6. es el mas especificostde @apitulo. Se revisaran los
“vecinos” mas cercanos al “territorio” particulae @sta tesis, es decir, se repasaran
algunos trabajos que, al igual que el presentefosalizan en elestudio de las

narrativas (no solo mediaticagobre nanociencias y nhanotecnologias

El recorrido que se ha realizado hasta aqui pemnitarar la revision de estos aportes
académicos teniendo en cuenta que las narratibas sano forman parte de la “cultura
cientifica”, incluyendo en ella todos aquellos disos sugeridos, circulantes y
potencialmente apropiables que, junto con otrosodamentos, informaciones,
valoraciones, opiniones y sentimientos provenierdes diversas fuentes, pueden
sumarse y confluir en aquello que el publico neeespizado puede imaginar, pensar o

sentir cuando escucha o lee sobre nanocienciasogawnologias.

Adicionalmente, el objetivo de este apartado loGsanlimita a “visitar a los vecinos” de
esta tesis, sino que se busca registrar qué deaslazgos y observaciones se replican
en los relatos del cuerpo de datos aqui consideendm vez que sumar elementos y
criterios de analisis originales, no previstos estos trabajos previos, que surgen del
presente estudio.

Los discursos sobre ciencia y tecnologia, al igu& sucede con el resto de los temas
de la vida publica y privada, no circulan en laisdad a través de listados de
informacion, datos inconexos o férmulas mateméat{casmque a veces puedan estar
incluidas). Los discursos circulan a través detosla narrativas, nos cuentan que algo
le pas6 a alguien en algun lugar. Logicamente, d@ursos también incluyen
argumentos, descripciones y explicaciones, perd sgwbservara su narratividad, es
decir, los relatos que acarrea, sugiere y proykctdivulgacion sobre nano para el
publico en general.

El detenimiento en la narratividad se debe a qua tsis coincide con quienes
sostienen que la narrativa juega un papel cemral discurso cientifico porque ofrece
un marco linglistico, psicoldgico, social y filomaf para explicar la realidad (Negrete y
Gonzélez 2008, p. 8).

69



También hay coincidencia con quienes defiendenl@importancia de la narrativa en
la comunicacion cientifica tiene que ver con quemite transmitir y recrear la
informacion de manera precisa, comprensible, meomna disfrutable, y con que es
una forma legitima de conocimiento razonado (Brut@90*° citado en Negrete y
Gonzalez 2008, p. 8)

Por ejemplo, Negrete y Lartigue (2010, p. 100-1fe) realizado un estudio empirico
en el que midieron la cantidad de conocimiento ndamio y aprendido por estudiantes
ingleses a quienes se les presentd informaciontifttenen formato narrativo, en
comparacion con otros textos que contenian infadnacientifica factual. Para ello
utilizaron el método RIRC (siglas para las palale@asnglésretell, identify, remember

y contextualise (Negrete 2008° citado en Negrete y Gonzalez 2008, p. 12). Los
resultados sugieren que “la informacion narratisaetenida por periodos mas largos
que la informacion factual y que las narrativasstitunyen un medio importante para la
comunicacién de la ciencia en funcién de transniitiormacion en forma precisa,

memorizable y disfrutable” (Negrete y Lartigue 2000104)*

En particular, las narrativas sobre las nanociengiaanotecnologias es un tema que

despertd el interés de varios investigadores.

Mordini (2007, p.16), por ejemplo, indaga en lagraiavas sobre las nanotecnologias
partiendo de la premisa de que la sociedad no ssié constituida por aspectos
materiales, sino también por narrativas, mitosatés, simbolos e imagenes entre otros
aspectos y elementos culturales. Para este aatndrrativas son relevantes porque
considera que todas las formas de comunicacion manes el fondo, son narrativas, y
gue “nuestra experiencia y comprension de la vi&dara serie de continuas narrativas,

como conflictos, personajes, tropos, comienzosjosedfinales” (2007, p.17).

29 BRUNER, J.S. (1990Acts of meaning3oston: Harvard University Press, 264 pp.

% NEGRETE, A. (2005): “Facts via fiction stories theommunicate science”, en N. Sannit (Ed.)
Motivating Science. Science communication from ilogbphical, educational and cultural perspective,
Luthon, pp. 95-102.

#IMi traduccion. Texto original: “The results of tseudies performed with the RIRC method as a whole
suggest that science can be learned through ltestaries. In particular, they suggest that nareati
information is retained for lengthier periods tHaatual information and that narratives constitte
important means for science communication to traingmiormation in an accurate, memorable and
enjoyable way.” Negrete y Lartigue 2010, p. 104
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En esta concepcion incluye a las tecnologias, stdsecuales considera que su
condicion de objetos tecnolégicos no solo respansie nivel de complejidad o funcién,

sino a los significados que la sociedad les atelaryel marco de narrativas.

El trabajo de este autor resulta muy relevante lpgpeesente tesis porque usa el mismo
marco conceptual, es decir, la propuesta narratadlp Mieke Bal (qQue se presenta en
detalle a lo largo del Capitulo 4), a partir decleal considera tres niveles de analisis,
fabula, historia y narrativa(Mordini 2007, p. 17).

Esta tesis, ademas de compartir con Mordini elisisale los estratos narrativos en los
discursos publicos sobre nanociencias y nanotegrasptambién comparte con dicho
autor las ideas acerca de que las narrativas swtittivas de lo social (“el mediador
entre el sentido individual y las creencias coladj canones y perspectivas” (Mordini,
2007, p.17)), y de que las tecnologias tambiéniegue decimos y pensamos de ellas
(2007, p. 15).

Mas alla de las coincidencias, Mordini en su tralugsarrolla dos ideas centrales sobre
las cuales aqui se hacen algunos comentarios osritigie, simultaneamente, se

intentaran mejorar a lo largo del analisis propuest el Capitulo 4.

Por un lado, Mordini sostiene que la escala nanotégica dificulta la
representatividad narrativa de estas tecnologiasdeiendo el uso de metaforas y que
esto genera que los niveles de la fabula (el nztgue conforma el relato) y la historia
(la forma en que ese material se presenta) senersig confundan (Mordini 2007, p.
18-19).

Segun se considera desde esta tesis, esta printerprétacion de Mordini sobre las
narrativas de las nanociencias y nanotecnologigs@silustrativa y anula el potencial
analitico de la propuesta metodolégica de Bal (ggida que este autor y esta tesis

toman como referencia y utilizan), basada en lacdi$n de los relatos, a modo de

%2 |a clasificacion de los niveles de andlisis denlasativas (fabula, historia y narrativa) que adaste
autor corresponde a la propuesta de Mieke Bal (1997 esta tesis también se utilizan los niveles de
analisis propuestos por esta Ultima autora, pela garsion de silieoria de la NarrativgBal 2001) que

se usa aqui, el ultimo nivel de analisis, el mgeeHicial del relato, se presenta bajo el nombré&eldo”

y no de “narrativa” como en la version utilizada ptordini (2007).
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abstraccion y a los fines exclusivos del analiers,los niveles de fabula, historia y

narrativa.

Mordini sostiene que en las narrativas sobre nardifeeil identificar los materiales de
la fabula porque el uso de metaforas hace quebldd&e convierta inmediatamente en
historia (2007, p. 19). Sin embargo, desde la pets@ de esta tesis, esta observacion
desconoce que, en realidad, la superposicion sdntinacion entre fabula e historia
es inherente a todos los relatos, que la divisitireeestos niveles no existe, y que la
utilidad del analisis narratologico consiste, psagiente, en la creacion momentanea de
esos niveles para deconstruir el relato e ideatifalguna de sus especificidades. Es
decir, en cualquier relato fabula e historia sefwuten, pero lo que el andlisis
narratolégico intenta develar es qué, como y canpguticularidades el material de una
fabula determinada es “manipulado” (Bal 2001, g5’ p58) para contar cierta historia.
Y, aun més importante que ello, qué implicanciasades tienen las diferentes historias

posibles que se pueden narrar acerca un mismo beatrgunto de hechos.

Ademas de sefialar que la escala condiciona lastedsdicas de fabula e historia en los
relatos sobre nano, Mordini también sostiene quapacidad de las nanotecnologias de
cambiar las propiedades de los materiales impaiceztdmente sobre las historias
narradas haciendo que, a muchas de ellas, senladevio asimile con la alquimia, con
historias sobre criaturas magicas, con objetoenrtes o con caracteristicas humanas

(animismo y antropomorfismo) (Mordini 2007, p.19-20

Desde la perspectiva de esta tesis, esta obsemvaambién se considera poco
ilustrativa pero por un motivo diferente al sefialad el punto anterior. En este caso, se
observa que si bien esta descripcion de las hastanbre nano es factible e interesante,
adolece de una reflexion que le dé relevancia lddadi al analisis. Basicamente, se
considera que queda pendiente la pregunta acergguieconsecuencias sociales tiene

el predominio o la mera circulacion de este tipdidéorias?

Otros problemas de tipo metodoldgicos que se ffieanti en el trabajo de Mordini
tienen que ver con que no explica como aplica miptd la metodologia de Bal.
Ademas, tampoco es sistematico ni claro el cueepdatios puesto bajo analisis ya que,

por ejemplo, no aclara donde estan esas histoola® salquimia, criaturas magicas,
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animismo y antropomorfismo, quién las cuenta, mncgeneralizadas estan. Estas

imprecisiones quitan sustento y solidez al angtisipuesto por el autor.

Lopez (20043, por su parte, es otro antecedente relevante gsaaatesis. Este autor
analiza y discute la presencia de elementos deeteia ficcion en los discursos sobre
nanociencias y nanotecnologias. Para ello, toma@emplos los libros “Maquinas de
Creacion” Engines of Creation de Eric Drexler (1990 [1986]) y “Tecnologias
convergentes para mejorar el desempefio huma@ohuverging Technologies for

Improving Human Performangele Rocco y Bainbridge (2003).

Este autor considera que las metaforas, segunébaneralizadas, que describen a las
nanoestructuras como lagezas fundamentald$building blocks) de la materia, y a
los nanocientificos como losonstructores maestraé master builder), se vinculan
con la ciencia ficcion en las ideas de poderestoamadores radicales y la habilidad
para producir un futuro radicalmente diferente ondus paralelos. Segun Lépez
(2004), si bien estas aspiraciones no son exckisigga las nanociencias y
nanotecnologias —la biotecnologia también se hagrmnado con estos recursos-, su
caso es diferente porque prometen mas que otroposam tecnologias. Anuncian la
posibilidad de reconstruir el mundo.

Lépez identifica que otro elemento que los discaissabre nano tienen en comuan con la
ciencia ficcién es el “novun™ un avance, un progreso radical, que representa “un
antes y un después”, conectando pasado, preserftéurp, y presentando una

configuracion determinada del futuro, a partir de quiebre, como inevitable.

Para Lopez, la presentacion de las nano comoua para refundar el mundo y como

un cambio radical que hace inevitable esa refundatienen como problema que

%3 La version de este articulo consultada esté enafr “Word” y no tiene paginas numeradas.

% Siguiendo a James (1998dience Fiction in the d0Century Oxford University Press, Oxford, p.
108]; citado en Lopez 2004), Lopez explica que tuwumes un cambio deliberadamente introducido
hecho al mundo como experimentado por autor ydgp&ro un cambio basado en una ldgica cientifica o
de otro tipo; es una parte tan significante dedadaia ficcion que ehovumfrecuentemente determina la
narrativa subsiguiente.” (Mi traduccién. Texto ama: “A novumis a deliberately introduced change
made to the world as experienced by author ancereldt a change based on scientific or other jagic

is such a significant part of the SF that tlmumfrequently determines the subsequent narratieeng¢3
1994, p. 108, italics added]"(L6pez 2004). Alguegsmplos de “novum” tipicos en la ciencia ficci@ms
los viajes en el tiempo o los mundos paralelos.
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limitan las posibilidades de reflexionar criticarteesobre las implicancias sociales y
éticas del desarrollo de estas areas. Por unpadgiue generan un limite: el plantear un
futuro especifico como inevitable no deja espacimapeflexionar o pensar opciones
distintas al mismo. Por otra parte, el discursaesolano centrado en el “novum” es tan
abarcador y globalizante que se presenta como agorede un mundo social futuro y

ficcional que tiene implicancias sociales benefia®y complicaciones éticas menores.
Por ejemplo, sostiene Lopez, la convergencia tégma que promueve el libro de

Rocco y Bainbridge, promete un futuro de prosperigez y buenas condiciones de
vida, que hace muy dificil, e incluso antiético, pmover estas tecnologias y sus
potenciales beneficios sociales. Para este awta, demarcacion del tema limita las
reflexiones criticas que pueden hacer las ciesdesles y humanas al respecto.

En esta tesis se considera que el trabajo de Ltgmehién presenta algunos puntos
inconclusos que no terminan de quedar en claroejeorplo, aunque el autor aclara que
la seleccion de textos sobre los que trabajé ne tgretensiones de representatividad
(nota al pie N°6), también dice que estos ejemiilssran un argumento del discurso
sobre nano (ver resumen del trabajo). En funcioelide no queda claro el alcance (al

menos pretendido por el trabajo) de su analisnglasiones.

Por otra parte, al igual que ocurre en otros tabgue se revisan mas adelante, este
autor tampoco especifica el concepto de narrativacual tampoco contribuye a
especificar qué aspectos, fragmentos o elementlos diiscursos se esta analizando o si

se esté haciendo una lectura general.

Por otra parte, si bien sefiala qué cosas obtuseamézanismos de ciencia ficcion que
forman parte del discurso sobre nano (basicamemt@okibilidad de reflexionar
criticamente sobre las implicancias de estas areaspclara, ni discurre, ni debate
sobre aquello que queda marginado del discurso réot@. Es decir, dice que el
“novum” (generando el efecto de inevitabilidad yedminismo tecnoldgico) obtura
discusiones éticas y sociales en torno al desarddllas nano, pero no aclara cuales
serian dichas discusiones (ver pag. 23 del documamtWord). Asimismo, desde la
perspectiva de esta tesis, se considera que d@stesawcentra en los efectos discursivos
del “novum”, pero no especifica qué distorsionesiceetas, comparadas con el

referente, estaria generando, es decir, qué deaas podria no resultar tal como
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sugiere el “novum” u ocurrir de una manera difezemtlo que auspicia el discurso de
ciencia ficcion. En este sentido, el autor no asaez una interpretacion personal y
alternativa acerca de qué son para él las nanasison el “novum” (por ejemplo, otra

estrategia publicitaria de la industria cientificaptra estrategia de poder de parte de

Estados Unidos, por mencionar algin ejemplo ausgadicticio).

El trabajo de Gimzewski y Vesna (2003) también esgtra en la particularidad de la

escala nanométrica — al igual que lo hace Mordo07)- para sefialar, por un lado, que
en estas mas que en otras areas se vuelve necesaionarrativas para describir
aquello que no se ve y, por otro, que en muchasthas cientificas y mediaticas

predomina un tono de futurologia (esto se aprema,ejemplo, en que el término

nanotecnologia es previo a nanociencia), elemeatdosiencia ficcion y referencias a

modelos industriales y mecanicos que estan muyg l#golo que son las nano. El autor
sostiene, ademas, que muchas de estas narrativagsae en una mezcla, un tanto
desorientadora, de datos cientificos, imagenersatey obras de arte de ciencia ficcion
(2003, p.2).

Lo curioso de este trabajo es que, al mismo tiequm realiza observaciones criticas
acerca de narrativas que parecen mas ficcionakegagticas, y de la reproduccion de
discursos que presentan a las nano como la solucaie a todos los males
econdmicos y sociales, justifica el predominio @édaginario por sobre lo factico a la
hora de narrar las nafioe, incluso, reproduce los discursos propagandsstic
auspiciosos que, en principio, parece que crifidn sintesis, este trabajo reproduce

% Esto se aprecia, por ejemplo, en los siguientesjes: “Cuando trabajamos en este tipo de escala,
inmediatamente alcanzamos los limites de la expgdaehumana racional.” (Mi traduccién. Texto
original: “When working on this kind of scale, wenmediately reach the limits of rational human
experience, and the imaginary takes over.” [GimiéwsVesna 2003, p.3]). Este es otro ejemplo: “En
nanotecnologia, la confusién de hechos y ficciopagte de una narrativa en desarrollo en la corstin

de una nueva ciencia e industria. La confusion s\mecesariamente negativa y tiene el potencial de
conectar medios artisticos, literatura y cienciae@vas e interesantes direcciones (Mi traducdiérto
original: “In nanotechnology, the blurring of faand fiction is very much part of the developingrative

in the construction of a new science and induskhis blurring is not necessarily negative and has a
potential to connect media arts, literature andrsz® in many new and interesting ways.” [Gimzewski
Vesna 2003 p. 12])

% El siguiente ejemplo ilustra esta idea: “Tal veipees lo que lo hace tan atractivo para una acidien
tan variada -el campo es ampliamente abierto paianarios y oportunistas por igual, representamao
nuevo territorio inexplorado recordando las prirseztapas de exploracién del espacio en el sigloyXX
las misiones orientadas a acercar ciencia y tegfal§...] Aunque nanotecnologia es usada ampliamente
para referir a algo muy pequefio, esta nueva cien@atualmente revolucionara e impactara en cada
aspecto simple de nuestras vidas. Ella hara estmdes las escalas hasta arriba de todo desdened &
planeta y mas alla.” (Mi traduccién. Texto origindPerhaps this is what makes it so attractiveuichsa
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narrativas prometedoras, escasamente informativaslmadas de referencias a la
ciencia ficcion similares a las que predominanleruerpo de datos periodisticos que se

analiza en esta tesis.

Adicionalmente, el trabajo de Gimzewski y VesnaO@0Q al igual que los otros
referenciados en este apartado, es impreciso amocaa concepto de narrativa y al

cuerpo de datos analizado.

Toumey (2005) es otro de los autores que se concentra en eli@sta las narrativas

sobre nano y lo hace a patrtir de la idea de queslatos son un elemento fundamental
(mas alla de los méritos y caracteristicas técnjagentificas de cada tecnologia) en la
configuracion de reacciones publicas. En funcidéesta premisa considera que, al igual
gue ocurrié en casos como el de fluorizacion, fusita, creacionismo versus evolucion
e investigacidn en células madre, distintas h&sory sentimientos pre-existentes
competirdn por marcar las reacciones publicas dwrteo expectativa, beneficio o

perjuicio respecto a las nano.

Para Toumey (2005), las nanotecnologias retunenigonds para generar un relato
mitico en los términos de la teoria de Malinowgkorque conjugan elementos de
tension, disgusto y conflicto social. Este autontigen considera que los relatos sobre
este tema estan configurados en torno a un climbigigbole con cuatro versiones
dominantes: nanoentusiasmo o hipérbole nanofikb@m®a; una forma un poco menos

fantastica del optimismo; escepticismo moderadanofobia extrema (Toumey 2005).

De forma similar a lo que ocurre con otros trabagsssados en este apartado, Toumey
no deja en claro qué problemas o discusiones skepuwdar respecto a cada uno de estos
relatos miticos. Ademas, tampoco explicita cudlaeelacién conceptual entre mito,
relato, historia y reacciones publicas que estaym@niendo, ni cual es el concepto o

definicion de relato que se considera, ni la viacidn que se asume entre las fuentes

varied audience — the field is wide open for visioes and opportunists alike, representing new
uncharted territory resembling the early stagespce exploration of the 20th century and mission
oriented approaches to science and technology.Althpugh nanotechnology is used widely to refer to
something very tiny, this new science will evenlpatvolutionize and impact every single aspecbof
lives. It will do this on all scales all the way dmpm the atom to the planet earth and beyond.”
[Gimzewski y Vesna 2003, p.3]).

3" La version de este articulo utilizada aqui estfbemato “html” y no posee paginas numeradas.
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citadas (en general discursos de politicos, cieasifo diarios) y la repercusion de las

mismas en la opinidn publica mas general.

Como se menciond previamente, dentro del “mapademeo delimitado a lo largo de
este Capitulo 1, el presente apartado 1.6. se stvagen una “visita a los vecinos” mas
cercanos a esta tesis, es decir, repasa algurmesgue, de forma similar a esta tesis,

se enfocan en estudiar las narrativas sobre nano parte de la cultura cientifica.

En el analisis del Capitulo 4 se incluiran alguooterios y conceptos presentados por
estos autores, pero se buscara desarrollar unagst@panalitica y metodolégica de las
narrativas sobre nano propia, mas detallada ynségtea.

Por ejemplo, se observara que en muchos casosudgboc de datos se replican
elementos de ciencia ficcibn como los que Léped42@ncuentra en los discursos de
Drexler y Rocco. Pero también se observard quesndigndo de la configuracién y
combinacion de los niveles narrativos (fabula,dniaty texto), hay discursos que usan
otros dispositivos narrativos y que narran versoustintas, menos limitadas y
limitantes, y mas reflexivas comparadas con lasamadiza Lépez. Es decir, el andlisis
mostrard que en las narrativas sobre nano del cugepdatos aqui estudiado hay

“grises” y no solo “blancos y negros”.

Ademas, en el analisis también se identificardretwlo, sefialado por Mordini (2007) y
Gimzewski y Vesna (2003), entre la escala nanoozé{gn particular su condicion de
invisibilidad para el ojo humano y determinadosefadtos) y el uso de recursos,
motivos y sub-géneros narrativos (metaforas; aaatmagicas; ciencia ficcion). Pero, a
diferencia de estos autores, se avanzara en elsianéluscando no replicar la
“focalizacién” en lo que no se ve (lo “irrepresdniéd de Mordini) que predomina en
muchos discursos estudiados sino, al contrariajeseinciara qué no se muestra al
narrar lo que no se ve. Tanto la presentacion sl@dao que se hace en el Capitulo 2
como el analisis discursivo del Capitulo 4 buscar@strar qué queda afuera de las

focalizaciones en lo invisible que predomina en inegade los relatos estudiados.

El andlisis del Capitulo 4 también se diferencideghde los autores revisados en este

Capitulo 1, a partir de desarrollar una propuestdodoldgica sistematica sobre un
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cuerpo de datos representativo que, debido a distematicidad y a la explicitacion de
la propuesta, habilitard la posibilidad de debadin el analisis planteado en esta tesis e,
incluso, la posibilidad de que surjan ideas supeesd

1.7.Sintesis y conclusiones del capitulo

A lo largo de este Capitulo 1 se recorrieron divemsstudios académicos centrados en
las relaciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedasl cuales, ademas, fueron

contextualizados en el escenario de la tecnociencia

En 1.2. se repaso el proceso de conformacion deskoslios CTS Alli se destaco la

revision que propone este enfoque de la cienciaocorétodo cientifico neutral y

autonomo y de la tecnologia como ciencia aplicada produccion de artefactos, y
también se describié su interés en atender la diikensocial inherente a estas
actividades, incluyendo sus repercusiones econ@mipaliticas y culturales. La
presentacion de esta cosmovision de la cienciasclaologia permitié ubicar el objeto
de estudio del presente trabajo (la narratividad lae discursos de divulgacion
periodistica) entre los elementos que conformalinteension social de la produccion de

conocimiento cientifico y técnico.

En 1.3 se hizo un repaso conceptual e histérictadecnociencia se vinculo este
proceso con el surgimiento y el objeto de anatisisos estudios CTS, y también se lo

ubicé como contexto de la presente tesis.

En 1.4. se reviso el surgimiento de los primessisidios de comprension publica de
la ciencia y se describié la evolucion de los mismos sindetiz en el paradigma
“ciencia y sociedad”. Ademas, se sefiald la converigede dicho paradigma con los

estudios CTS y la presente tesis.
En 1.5. se revisaron algunestudios que indagan en el rol de los medios masivde

comunicacién en la conformacion de la comprensién publica deidsmcia y de la

cultura cientifica en general.
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Finalmente, en 1.6. se examinaron algunos estugiesouscan comprender y analizar
narrativas publicas sobre nanociencias y nanotecrmjias basandose en la idea de
gue los relatos subyacen a la comunicacion hunsamaparte de la cultura cientifica y
un medio importante para la comunicacion cientifita este punto se observé, a modo
de critica constructiva, que muchos de los estudigs analizan las narrativas sobre
ciencia y tecnologia (y sobre las areas nano dicplar) no profundizan en el andlisis
del “lado B” o lado “negativo” de las narrativas @ecir, analizan y describen como las
narrativas subyacen y atraviesan la difusion de rasotecnociencias, pero no
denuncian qué aspectos controvertidos, complejasckiso, tal vez incomprensibles,
como los que sefiala Taleb (2008) con la metafotaCiine Negro) de estas son

invisibilizados por estas mismas narrativas.

Mas alla de las observaciones criticas menciondossntecedentes repasados en este
capitulo son insumos de extrema utilidad paradagnte tesis. En este sentido se busca,
por un lado, corroborar o refutar la existencid predominio en el cuerpo de datos de
algunas de las caracteristicas de los relatos swte mencionadas por los autores
repasados en el apartado 1.6. (metaforas motiyamtd4o irrepresentable”; historias de
las nano que las asimilan a la alquimia y lo m4gdispositivos discursivos de la

ciencia ficcion; relatos miticos).

Por otro lado, se busca profundizar y sistematizdormacion a través de la

caracterizacion de un cuerpo de datos represemi@diva divulgacion del tema nano en
los diarios estudiados, teniendo en cuenta: cafsiitas predominantes en cada diario
en los distintos niveles del relato (fabula, histor texto); cambios en los relatos a lo
largo del desarrollo de las nano y vinculaciondsedos relatos predominantes en cada
diario y sus perfiles editoriales. Ademas, se bysogectar las caracterizaciones de los
aspectos narrativos de los articulos estudiadoa miemtificar qué dimensiones y

valores de las “nanotecnociencias” se visibilizamwasibilizan en cada diario y en

diferentes momentos, con el fin de reflexionar yiraél debate sobre el rol de estos
diarios en la discusion publica sobre la gobernalezkas tecnociencias en general y de

las nanotecnociencias en particular.
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2.EL CAMPO DE LAS NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIAS EN
IBEROAMERICA Y EL MUNDO COMO MATERIA DE LAS NARRATI VAS
DE LA DIVULGACION PERIODISTICA

2.1. Introduccion
2.2. Justificacién de la eleccion de la divulgacdbre nano como caso de estudio
2.3. ¢ Qué son las nanociencias y nanotecnologias?
2.4. Otros aspectos y elementos que describen namar las nanociencias y
nanotecnologias
2.5. Nanociencias y nanotecnologias: ¢ nuevas asifiej
2.6. Inversiones, proyectos, produccién y apropiactle los conocimientos y
desarrollos nano en el mundo y en Iberoamérica.

2.6.1.Inversion

2.6.2.Iniciativas y proyectos

2.6.3.Publicaciones cientificas

2.6.4.Patentes

2.6.5.Cooperacion

2.6.6.Reflejo del despliegue nanotecnocientificelesuerpo de datos
2.7.Riesgos y regulaciones sobre nanociencias gteamologias

2.8.Sintesis y conclusiones del capitulo

2.1. Introduccién

Como se menciond anteriormenta, presente tesis estudia la narratividad de la
divulgaciéon cientifica en un caso especifico: un conjunto de textos pistiods
relacionados con nanociencias y nanotecnologiaadosnde tres ejemplos de la prensa

escrita, los diariok&l Paisde Espafa, ka Naciony Pagina/12de Argentina.

De acuerdo con este objeto de estudio, con el “fmagadémico trazado en el Capitulo
1 y con el acercamiento al “territorio” especifite esta tesis alcanzado en el apartado
1.6. de dicho Capitulo 1, el lector de esta tesdrip demandar, con acierto, que a
continuacion se realice una presentacion concretdadpropuesta analitica de este

trabajo, es decir, que se explicite qué y comoasa &studiar la narratividad del cuerpo
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de datos. Pero esta demanda recién sera satigleadiaCapitulo 4. Esto se debe a que
en dicho capitulo, a la vez que se presentardorinsipios del analisis, se ejemplificara

su adaptacién y aplicacion al cuerpo de datos yexpgiere que, Como paso previo, se
presente el tema de las nanociencias y nanotedaslgge convoca al cuerpo de datos

recolectado.

Es por eso que, después de ubicar este trabajo emapa académico, pero antes de
desarrollar la propuesta analitica concreta, se baa presentacion de las nanociencias
y nanotecnologias, narrando y describiendo: qué soando y de donde surgen;
quiénes se dedican a su estudio; dénde y comoaficare las investigaciones sobre
estas areas en el mundo y, en especial, en Espargeyntina, paises a los que

pertenecen los diarios estudiados en el cuerpaids.d

Porgque esta tesis estudia la narratividad de lalgheion cientifica, es que resulta muy
relevante mencionar también que la descripcionsigige es, al igual que el objeto de
estudio de esta tesis, un relato sobre el desadellas nanociencias y nanotecnologias.
Es decir, presenta un punto de vista determinagloencionan, ubican y caracterizan
personajes, objetos y acontecimientos; tambiérasa én la seleccion de ciertos hechos
que, ademas, se ordenan de una manera especificest® forma, existen elementos
comunes entre, por un lado, el discurso para pi@sehtema de los textos periodisticos
estudiados en esta tesis y, por otro, los mismdsdeeriodisticos que son objeto de
estudio. Dichos elementos son los fragmentos mareatque permiten organizar la
informacion sobre la realidad -incluyendo en dlls dctividades y resultados en torno a

las nanociencias y nanotecnologias- de tal forneargsulte inteligible.

Incluso, las fuentes tomadas para elaborar el pmtale este Capitulo 2, entre las que
se incluyen documentos oficiales, técnicos, pestais y académicos, también

contienen y se organizan en relatos y sus rasgdan& insumos, indefectiblemente se
reflejan en la narracidn que sigue sobre estagie®ry tecnologias, 0 tecnociencias

como también se las ha llamado.

Que se construya una narracion para hablar de maragciones demuestra la eficacia
de este género, tal como sefala Taleb (2008) €iseré Negro. Esta tesis coincide con

este autor en que “para desplazar una historiaesesita otra historia”, en que las
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metaforas y las historias son faciles de recorddivgrtidas para leer, y en que si se
tiene que ir tras lo que se denominan las dis@plmarrativas, la “mejor herramienta es
la narracién” (Taleb 2008, p. 35).

De esta manera, la narracion sobre las nano guesenta aqui no es mejor ni peor que
las analizadas y que narran los medios estudigmhos, es necesaria para mostrar el
poder y la intervencién de la narracibn en nuestracepcion y percepcion sobre la
realidad, en este caso, sobre un tema muy espmedd#ita realidad: el desarrollo de las

nanociencias y nanotecnologias.

2.2.Justificacién de la eleccion de la divulgaciésobre nano como caso de estudio

En este Capitulo, antes de presentar, narrar yridiesdas nanociencias Yy
nanotecnologias, el tema que divulgan los textbsulerpo de datos, se argumentara
por qué se eligié estudiar la narratividad de Yaulgjacion de estas areas y no de otras.

Tal como se menciond en el Capitulo 1 (apartadg, 1d6 medios masivos de
comunicacion, entre ellos, los diarios, son el gpal espacio de encuentro y
comunicacion entre la produccién académica de tauoidad cientifico-técnica y el
resto de la sociedad. Y es por eso que el estwita dlivulgacion mediatica sobre
ciencia y tecnologia brinda informacion relevarbre el vinculo ciencia-tecnologia-

sociedad.

Ahora bien, ¢por qué estudiar la divulgacion denaso y no de otros desarrollos
cientificos y tecnologicos? Una primera respuestaleetipo emotiva: por curiosidad.
Las primeras y antiguas lecturas periodisticaszadds sobre este tema por la autora de
esta tesis, y las cuales dieron origen a la misesltaron llamativas por una “dupla

explosiva”.

Una parte de esa “dupla” son los textos periodistsnbre nano que abundan —tal vez
no mas que otros de otras areas de la cienciangltaga, pero abundan- en referencias
a lo invisible, lo inimaginable, lo desconocido,iieal e innovador del trabajo a escala
nanometrica. Y, muy complementariamente, tambiéan@in en referencias a lo

revolucionario y la radicalidad de los cambios aaduas por estas areas. Es desyr,
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narra la historia de algo inasible, que no est§orque no se ve, no se conoce, No se
puede describir ni imaginar, es casi irreal, jyaidd no ocurrid!) pero sobre el cual,
paraddjicamente, se anuncian y vaticinan repercusiies muy tangibles en la vida
cotidiana. El cuerpo de datos ofrece muchos ejemplos degidt@cion y combinacion
de estos recursos, las siguientes expresionesepoesentativas: “[...] es un area de
investigaciéon que nos deparard wegunda revolucion industrial (LN 05.11.30]
Anexo 1l); “Es de esdisura de la realidad de la que surge la nanotecnologia” ([LN
02.03.18] en Anexo IlI). Y también es ilustrativo ®ehgmento (1) que sigue a

continuacion (principalmente, los enunciados radal y subrayados):

(1) La nanotecnologia, que alude a la investigacionprpduccion de
microartefactos, recibe su hombre de nano, unadaed longitud tan infima
como la milmillonésima parte de un metro y tanlsutmo para relacionarse con
el mundo diminuto de los &tomdsste mundo de lo mas minimo, en acusado
aumentg se relaciona hoy con la aspiracion de la econdmigible, las
producciones intangibles, el consumo de la experienciintactil. La
nanotecnologia sigue la nueva evolucion de la tegimy de la ciencia y se
abraza a la nueva condicigireal de las cosas. ([EP 02.06.09] Anexo II).

La otra parte de esa “dupla” (inasible/muy tangilsien ciertas particularidades de las
nano que parecen justificar aquella abundanciadjetivos que combinan prefijos
privativos y aumentativos (in-, des-, re-), y qefiaan que el uso de estos recursos
discursivos no se debe, al menos exclusivamenigaeér o la necesidad periodistica
de recurrir a una estética de lo “extraordinarizéigada en el contrapunto entre lo nano
y lo super, lo invisible y muy visible, irreal yalk etc.), para seducir lectores (Moreno
Castro y Fazio 2011, p. 102; 107). Esas particldaies tienen que ver, también, con
gue las nanociencias y nanotecnologias efectivamenteauguran una capacidad
humana, la de operar tecnocientificamente a escadédmica y molecular(algo muy
distinto a la intervencion a nivel micro y mesoscopque permitieron las ciencias y
tecnologias modernas y que posibilitd la emergengiael desarrollo de la
industrializacién). Y es por eso que, tal comoisast Echeverria (2005b, p. 306), “no
es de extrafiar que se piense en que estamos eifbéwes de una nueva revolucion
tecnocientifica, basada en el conocimiento y laipudacion de la materia y la energia a

escala nanométrica”.
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Esas dos condiciones, de la divulgacion y de laso,n@an como resultado una
combinacion simétrica en la que discurso (los ®xde divulgacion periodistica) y

referentes (las nano y sus cualidades técnicas)smnblan como “dos mitades de una
naranja” y funcionan como una “pareja perfectati®algo asi como que el discurso

rebalsa de “superlativos”, pero las nano le dambsienotivos.

Sin embargo, lo que real y originalmente activoclaiosidad por la divulgacion
periodistica sobre nano, no fue solo esta “alieade los astros” (jo de los atomos!),
sino todo lo que esa historia esotérica (acercalgte “inasible y muy tangible”), tiene
de no esotérico. La curiosidad se despertd por todo ue @gsta estética de lo
extraordinario deja como “extra”. Lo que llamé kerecion fue “lo excluido” de esa

exclusividad discursiva puesta en narrar lo extliaario.

Y una de las primerdsipotesis(ya mencionada en la Introduccion y en los Objatig
hipotesis) que surgié de esa curiosidad fue tueisibilizacién (acaso con excesivo
zoon) de lo invisible, invisibiliza aspectos socialmeat relevantes de las

nanotecnociencias

Es decir, tanta visibilidad sobre ciertas cosacapmas cuantas otras muy relevantes,
por ejemplo, cOmo, quiénes y en qué condicionesmse “colonizar los nanocosmos y
como se va a llevar a cabo su industrializacidBcheverria 2005b, p. 304). Y también
omite preguntas vinculadas a los beneficios y peos de estas areas, a su adecuacion
teniendo en cuenta los contextos y necesidada®uiiés de los paises, a la apropiacion
y distribucion de sus beneficios, a la orientagi@or ejemplo, militar o social [ver mas
sobre esto en Echeverria 2005b]) que pueden seguwrestas areas, segun decisiones

sociales, autoritarias 0 democraticas, particulargsnerales.

En estas preguntas sobre lo no, poco, apenas ficiastemente narrado sobre las nano
se concentra esta tesis. Y esto se considerais&ivib porque esas preguntas que muy
pocas, escasisimas veces, se hacen a si mismaery datros los medios (aunque el
diario P4gina/12 muestra que a veces si se hacen), son relevaatasdgbatir o

reflexionar sobre la gestion democratica de la®ngoe es lo que Echeverria (2005b,

p. 304) llama el desafio de la gobernanza de lasteenociencias.
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De esta manera, como se viene mencionando desateoduccion, porque la ciencia y
la tecnologia SON en sociedad; y porque el prin@pauentro entre la produccién de
estas areas y el resto de la sociedad se da & tdevéa divulgacién que hacen los
medios; y porque la divulgacion que hacen los nsedio se hace, ni solo ni
principalmente, a través de descripciones de axgatos, reproduccion de férmulas o
cronologias, sino de historias; y porque los metiE$en poder para narrar historias
esotéricas o colmadas de preguntas sobre lo nériesoty porque la narracion de una u
otra historia puede impactar en las preguntas,sgqueace 0 no, la parte de la sociedad
qgue no se dedica a la ciencia y la tecnologia;rgumla narracion de una u otra historia
sugiere al publico no especializado (y al espex@dlh en otros temas) cosmovisiones
diferentes (mas esotéricas 0 mas cotidianas) de&ia y la tecnologia; por todo eso,
es que vale la pena corroborar o refutar las hgmdteobre la narratividad de la

divulgacion periodistica de las nanotecnociencigssg plantean en este trabajo.

En particular, el problema que plantea la hipotesencionada pocos parrafos mas
arriba sobre la visibilizacion de lo invisible evisibilizacion de aspectos socialmente
relevantesse vincula con la idea de Fuller y Collier (2004194) de que el periodismo
cientifico, muchas veces, reproduce en forma litasaexpectativas de descubrimientos
y avances revolucionarios que expresan unos dmmdifnteresados en prometer para
persuadir, con el fin de costear su actividad, @syoliticos que demandan resultados
visibles y radicales. El problema de esta logieéiata dicho autor, es que se asemeja a
la del espectaculo, en el sentido de que el penuwalicientifico valora los resultados
visibles e inmediatos, y desorienta la perspegbitrblica en general (del publico, de
politicos, de periodistas y cientificos) de cOmooy qué criterios evaluar y valorar los

desarrollos de la ciencia y la tecnologia.

Pero esta justificacion de por qué las nano y rasdireas, no se agota en los aspectos

“curiosos” que tiene el tema. La eleccion tambiébasa en motivos practicos.

Como se desarrolla a lo largo de este Capitulas2n&nociencias y nanotecnologias son
relativamente nuevas (el crecimiento acelerado ade nanotecnologias se registra
mundialmente a partir de los afios ochenta (OEI- CA&B08, p. 27)), y ademas son

prosperas, (actualmente el mundo invierte 10.00lomeis de dolares por afio en
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investigacion y desarrollo de nanociencias y nammiegia (Cientifica Ltd. 2011, p.

2)).

La cualidad de nuevas es un buen motivo para kEegoorque es lo que permitio
acceder a un cuerpo de datos completo -desde dqemalllego a los diarios hasta afios
recientes- y, por lo tanto, a una “foto panoramida’su performancemediética.” Por

otra parte, si bien no se hace un analisis conerjéo diacronico, si se advierten
diferencias en los relatos en distintos momentdsddsarrollo de las nano y de su

divulgacion periodistica.

Asimismo, la cualidad de prosperas que exhibenpigames un buen motivo para
elegirlas porque el cuantioso financiamiento pabyiqrivado que las nano reciben del
mundo, no solo es un dato en si mismo, sino qubiémes indicador de las apuestas de
las que son sujeto a futuro, es decir, reciberfiegeciamiento porque prometen crecer,
madurar, masificarse y dar ganancias. Pero magardgke alin es que eso, a su vez, es
indicador de que, como siempre ocurre en econdmigie reciban estas areas no lo
recibiran otras. Y, tal vez, queramos decir y peakgo al respecto o, al menos, tener la
oportunidad de hacerlo. Porque aunque las decssotere qué se hace y qué no con el
dinero publico se toman muy lejos de nuestras casagstra vida diaria, sin embargo,
algo tenemos que ver con eso. Pero para opinaciy algo al respecto, lo primero es
estar informados y motivados, y las historias e&ate no parecen contribuir demasiado
en este sentido (Garcia Galindo y Moreno Castr®,199227-228).

Estas tres cualidades de las nano —discurso yergéehacen una “dupla explosiva”, son
nuevas y prosperas- son motivos en si mismos gagirlas. Pero, ademas, estas
cualidades consideradas en conjunto, tienen sofecifierza (jlo piden con luces de
nedn!) para empujarnos a pensar y debatir sobnelatos que forman parte de nuestra

“cultura cientifica”.

2.3.¢,Qué son las nanociencias y las nanotecnolo@ias

Aunque es insuficiente y trillado, también es légycesperable empezar a hablar de las
nano por lo que llama la atencion de su nombreprsiijo, es decir, su escala. “El

prefijo ‘nano’ proviene del griego y significa ‘ema” (Fundacién de la Innovacion
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Bankinter [en adelante Bankinter] 2006, p. 20). kandmetro es una medida. Su
particularidad radica en la pequefiez de su dimergi@ equivale a la milmillonésima
parte de un metro. Esto es, la’farte de un metrS.

Sin embargo, esta informacion sobre la escala cemaa en lo mas minimo para dar
cuenta de una definicibn completa y consensuadee spié son las nanociencias y
nanotecnologias. De hecho, no existe tal definictéaste dato, ademas de informativo,
es muy relevante para esta tesis porque, tal cen@rg en el analisis del cuerpo de
datos, las variaciones y debates en torno a lasidehes de estas areas es, justamente,
uno de los rasgos menos narrados (y para nadaiess}én los discursos periodisticos
estudiados. En realidad, hay algunas ocasionesnguauescasas- en las que se
menciona que no hay consenso en la definicion, gieeactamente no existen historias
periodisticas que cuenten, como se desarrollara fecfinal del apartado 2.4., los
intereses imbricados en la puja por imponer undra de las definiciones vigentes

sobre nano.

Habiendo hecho esta aclaracion, y buscando detiberante superar la focalizacion en
la escala, es necesario escoger una definicion pasentar el tema, con previa
aclaracién de dos cuestiones: una, que la elegidesria Unica ni la mejor definicion

que existe; dos, por qué se realizo tal eleccion.

La definicibn escogida es la propuesta poRkyal Societyy la Royal Academy of
Engineeringdel Reino Unido (2004, p. 5) que distingue emaaociencias como el
estudio de los fenomenos y la manipulacion de lederales a escalas atOmicas,
moleculares y macromoleculares, en donde las ptages difieren significativamente

de aquellas existentes a escalas mayoresjagotecnologias como el disefio,

% para dimensionar la fOparte de un metro podemos imaginar que dividim@squier objeto de un
metro, por ejemplo una mesa de ese tamafo, en rt@spéuego tomamos una de esas partes (un
decimetro) y la volvemos a dividir en 10; luegoveshos a dividir una de esas partes (un centimetro)
10; y asi sucesivamente repitiéndolo 9 veces. Hegta de la mesa que obtendriamos como resuttado
esta mdltiple division, mediria un nandémetro. Latepcias (o multiplos) de 10, como la que se atiliz
para expresar el nandmetro, sirven para escribirends muy grandes. En lugar de muchos ceros se pone
la potencia de 10 necesaria para representar teslos ceros. El principio se basa simplemente en
multiplos de 10. Por ejemplo, 10 x 10 (6 100) €5 10 x 10 x 10 (6 1000) es 1CEl exponente indica el
namero de ceros que siguen al niamero principal §@ry2009, p. 23). Una potencia negativa indica
cuantas veces se divide por el nimero de basesgyak10. Otra manera de visualizarlo es recordar q
la potencia indica cuantas veces se debe moveurgb mecimal hacia la izquierda. Por ejemplo, si
aplicamos la potencia —9 a 1 metro, el procedirnisetia el siguiente: 0;% 0,01— 0,001— 0, 0001, y

asi sucesivamente 9 veces hasta llegar a: 0,0000006tro, es decir, 1 nanémetro.
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caracterizacion, produccion y aplicacion de estmast, dispositivos y sistemas
obtenidos a partir del control del tamafio y formasaala nano métrica. El mismo
informe aclara, ademas, que el Unico rasgo comure das diversas actividades
caracterizadas como “nanotecnologias”, es la pegdieiension en la cual estas operan

(Royal Society Royal Academy of Engineeringl Reino Unido (2004, p. viiy*°

Uno de los motivos por lo que se elige esta definies porque, por contraste, ilustra el
recorte y el énfasis en los resultados tecnologdmdas nano que predomina en la
mayoria de los relatos del cuerpo de datos, comdupto del procedimiento narrativo
defocalizacion Es decir, ilustra léocalizaciénperiodistica en la mitad de la definicion

gue corresponde a las nanotecnologias.

Aunque algunos textos del cuerpo de datos mencianas nanociencias, la mayoria
narra y anoticia desarrollos nanotecnoldgicos.ukwl es comun que los textos omitan
distinguir y aclarar si sus referentes son dedas@n proceso, acabados o disponibles
en el mercado. Al contrario, es muy poco habitwsd garren el desarrollo de ciencia

basica como si lo hace, excepcionalmente, el fratpr(@) que sigue visibiliza que los

%9 Traduccién propia. Texto original: “Definitions nfnoscience and Nanotechnologies: Nanoscience is
the study of phenomena and manipulation of matedalatomic, molecular and macromolecular scales,
where properties differ significantly from those atlarger scale. Nanotechnologies are the design,
characterisation, production and application oficttires, devices and systems by controlling shape a
size at nanometer scald&dyal Society Royal Academy of Engineeridgl Reino Unido 2004, p. 5.

0 Tal como indica Vila Seoane (2012, p. 19-22), édindcion etimoldgica en funcién de la escala y el
origen del término “nanotecnologia” es precisa:rédz nano proviene de la unidad de medida
“nanémetro” que, como sefialamos, e$.18in embargo, sefiala este autor, “no ocurre lonmison lo

que se entiende o lo que abarca el concepto dete@amologia™. Esto se debe, segin Vila Seoaneea q
no hay una definicion consensuada a nivel inteamadj sino que hay documentos de organismos y
paises que tienen sus propias definiciones soliemal y que, si bien son similares en muchos aspect
en otros difieren. Este autor recopila las deforieis de “nanotecnologias” propuestas por diversas
instituciones de referencia internacionaNational Nanotechnology Initiativde Estados Unidos; VI
Programa Marco de la Unién Europea (2007-2013)uSég Plan Basico de Ciencia y Tecnologia de
Japén (2001-2005); Royal Societylel Reino Unido, entre otras-, y sefiala al respgu®“es evidente
que no existe consenso aun sobre lo que se entmd®&lanotecnologia, ya que si bien todas las
definiciones hablan de la nanoescala, no hay uitelipteciso en donde situar su inicio y/o finalrdPa
algunas definiciones la Nanotecnologia ocurreaatriente por debajo de los 100nm, mientras qus otra
definiciones son mas laxas y permiten incluir disienes superiores, pero siempre remarcando la
existencia de nuevas propiedades derivadas del eflequamafio. También, en las distintas
conceptualizaciones varian las posibles areas haeca la Nanotecnologia, algunas se enfocan en
describir las disciplinas participantes, mientras gtras mencionan las tecnologias consideradasoden
del término Nanotecnologia. Por Gltimo, la defiéitidel Reino Unido separa las aguas entre el ctmcep
de Nanociencia, mas enfocado a investigacion bésicel area, y Nanotecnologia, enfocado en las
investigaciones y desarrollos aplicados en la recrade, algo que no realizan las otras fuentes que
consideran todo aglomerado dentro del término Nemmmiogia.”

Se pueden revisar mas definiciones de “nanotecf&la@mn los libros de Ana Maria Andrada (2012) y
Galo lllia Soler (2012).
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protagonistas investigan al estilo tradicional lanlaboratorios de las universidades y

centros de investigacion (ciencia académica) (Emiiv2009, p. 26):

(2) En realidad nosotros aqui hacemos ciencia bésicasi bien tenemos
proyectos industriales, 10 que uno trata de haserntender los mecanismos de
cdmo funcionan estas cosas, cOmo se puede tratmajananoparticulas. ([P12
07.04.11] Anexo 1)

Teniendo en cuenta lo anterior (por ejemplo, leeacis de relatos que incluyan a la
ciencia basica y otros procesos, mas alla de kdtaelos, como si lo hace el ejemplo
(2)), la eleccion de la definicion resefiada arpbae en evidencia un aspecto mas, entre
muchos otros, que los relatos periodisticos sobr® rdejan afuera de la historia de
estas ciencias y tecnologias. Es decir, abundandaaciones y descripciones sobre
artefactos mindsculos pero escasean ejemplos deixidasica que completen la
historia de una forma realista, es decir, que @menque los laboratorios de
universidades y empresas no son (al menos excluosiva) fabricas de robots
nanoscopicos, sino que hay muchos pasos intermeqahiogresivos y lentos entre una
idea y un robot puesto a la venta en el mercade.dgeadiente casi no existe en las
historias periodisticas sobre nano. Y es por escsqLelige una definicion que, como se

dijo, muestra por contraste que las nano no santsohologia.

Adicionalmente a esta justificacion, y debido @$pecificidad de esta tesis, el valor de
la definicion escogida no esta solo en la visibdibn de un aspecto mayoritariamente
invisibilizado en las historias mediaticas sobrama.a definicion también es valiosa
porque permite ejemplificar la intervencion de &racion en la comunicacion publica
de estos y otros temas: al igual que ocurre, coenmenciond arriba, a nivel de un
Estado con la distribucion del presupuesto pubdictre distintas areas sociales, en el
relato, lafocalizaciénen una parte de la realidad, por ejemplo lo tegnod, disminuye

la atencion sobre otras partes, por ejemplo lotifiem Esto ocurre en estos y muchos
otros aspectos (asi como en estos y muchos otmes}eylas decisiones tomadas
derivan en la construccion de unéhistoria particular y diferente a otras posibles.
De la relevancia de estos procedimientos narrativaan la divulgacion periodistica

sobre nano trata esta tesis
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Ahora bien, que los periodistas coincidan en prario tecnolégico de las nano, no
solo ni principalmente, se debe al “gancho” pegtidd que tiene el anuncio de una
tecnologia minuscula pronta para las “gondolasfioSi que, como se menciond, las
nanociencias y nanotecnologiasson, en realidadnanotecnociencias(Echeverria
2005b, p. 301). Y eso implica muchas cosas, erttes,ocomo se dijo al comienzo de
esta tesis, considerar que la ciencia y la tecialagcluyendo las nano, SON en
sociedad.

Considerar que las nano SON en sociedad en unxtomeenocientificoimplica, a su
vez, registrar y tener en cuenta que SON de acuwe@ridades, valores e intereses
especificos que, incluso, pueden entrar en conféintre si.

Concretamente, esto supone, por ejemplo, tomar ri#a que aunque las
nanotecnociencias incluyen la produccion de coniecita cientifico, “el fin Gltimo no
es el conocimiento, sino la mejora de las capaeslade accion humana [...]”
(Echeverria 2005b, p. 307). Y también implica satpee, como sefiala Echeverria
(2009, p. 23), mientras que para un cientificooglocimiento es un fin en si, para un
tecnocientifico es un medio para lograr objetivesotta indole. Y, ademas, saber que
“a quienes promueven y financian la tecnociencidesdasta con la investigacién que
genera conocimiento. Ademas, pretenden que de digkatigacion surjan desarrollos
tecnolégicos y, mas recientemente, también innowas. (2009, p. 23) [...] En la
tecnociencia solo se cultiva el conocimiento paomeplo ulteriormente en valor
(econdmico, empresarial, militar, politico) y logmbjetivos de indole no cientifica

(politicos, militares, econémicos, industrialegragggicos, etc.)” (2009, p. 29).

Considerando lo anterior es que se puede resumiimees, quéa definicion escogida
gue distingue entre nanociencias y nanotecnolq@iase en evidencia, por contraste
unas prioridades del discurso periodisticopredispuestas para atraer lectores, pero
que, ademas y fundamentalmenteflejan su funcionalidad con unas condiciones
tecnocientificas que no prescinden del desarrollo de conocimiematifico para
conocer mas y mejor el mundo al estilo de la ceemeoderna (Echeverria 2005b, p.
306), sino que priorizan los desarrollos tecnolégicossobre la generacién de

conocimientos.
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Se concluye a partir de ello que las nano, commdmiéecnociencias, generan mucho
conocimiento cientifico nuevo y, sin embargo, tol#ssmiradas (con seguridad todas
las de los periodistas) estan puestas en la pdsithilde transformar y modificar la
estructura y las propiedades de diversos mater{@esros mas duros, pero menos
pesados, nuevos conductores de la electricidadiyfdamacion (fotones), medicinas
gue puedan atacar a los virus y las bacteriagrénfilose en su estructura molecular)
(Echeverria 2005b, p. 305).

Y también se concluye que esta prioridad resporgieeas en la posibilidad de cambiar
las propiedades de los materiales donde hay méwbilplagles de conseguir un
“gancho” periodistico pero, sobre todo, es en é#imo donde se juegan cartas con

grandes oportunidades de generar ganancias.

Lo mas importante de resaltar aca es que en gheculer datos analizado predomina una
version tecnocientifica de la historia de las nguoe refleja en forma automética, sin
debates ni preguntas, por ejemplo, una forma delupmdn de conocimiento y
desarrollo tecnolégico que hibrida ciencia y teog@d, en la que se juega la
participacion, la exclusion y la fijacion de pribaides entre una pluralidad de agentes
que compiten y cooperan entre si, y que tienenresés y objetivos diversos
(Echeverria 2005b, p 301). Como bien sefiala Echiavé2005b, p 301) integrar la
pluralidad de agencias tecnocientificas y fijargasridades de los diversos programas
de nanotecnociencias es un problema principale@inargo, en las historias mediaticas
sobre las nangasi no existen rastros ni preguntas acerca de estie mingun otro
problema relacionado (es importante resaltacasi® porque el cuerpo de datos ofrece
contraejemplos, muchos de ellos del didPégina/12 en los que si se problematiza,
pregunta y desconfia sobre estas areas). A ellbase referencia en la hipétesis
enunciada arriba cuando se mencionanlasibilizacion de aspectos socialmente

relevantes

2.4. Otros aspectos y elementos que describen y rear a las nanociencias y

nanotecnologias

Para continuar con la descripcion de las nano@snginanotecnologias es necesario

sefalar que el trabajo en estas areas se realizandgo herramientas que permiten
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observar, medir, modificar e, incluso, copiar catiano de una porcion de materia.
Ejemplos de estas herramientas son el microscapioadiido en tinel (MBT o STM
por sus siglas en inglés derivadas danging tunneling microscopeque permite
captar una imagen de la estructura atdbmica de tarimay el posteriormente creado
microscopio de fuerza atomica (MFA o AFM por suglas en inglés derivadas de
atomic force microscopejue también permite examinar y ver atomos indiichente,
pero en un rango mucho méas amplio a escala nanelddBT. Investigadores de IBM
crearon estos instrumentos en 1982 y 1986 respentinte. Por el MBT, Gerd Binnig y
Heinrich Rohrer ganaron el Premio Nobel de Fisital@86. (Bankinter 2006, p. 24;
Andrada 2012, p. 25; 26; 60; 61).

Estos instrumentos son los que han permitido méri@iomos y moléculas en forma
controlada generando nuevos conocimientos sobpadgsedades de los materiales y, a
partir de ello, habilitaron la capacidad para createriales con nuevas propiedades y
materiales nuevos, como los nanotubos de carbdtindfos huecos de atomos de
carbono), que poseen propiedades novedosas enocaasu rigidez estructural,
flexibilidad y resistencia, ademas de ser supemgcioges intrinsecos (Saxl no datado,
p. 54).

La manipulacion de atomos y moléculas para fabnwateriales nanoestructurados,
como la que permiten las herramientas STM y AFMyasa en dos tipos de métodos o
estrategias conocidos cortmp-downy bottom-up El primero supone empezar con un
bloque de material y labrarlo hasta alcanzar lsmfodeseada de una nanoestructura

determinada; el segundo supone el ensamblado densdddes menores (atomos o

“Andrada (2012, p. 60-61) explica que “el funcionamd del MBT para la adquisicion de imagenes es
similar al método utilizado por los ciegos parddetura. Como ‘mano’, el MBT utiliza una punta de
alambre metdlico, afilada hasta acabar en dimeesiatdmicas. Acercando la punta hasta la superéicie
distancias del orden de angstroms (décima partend@ndémetro), y controlando la corriente electani
que se establece por efecto tunel entre la puldganuestra, es posible visualizar la superficidpada’
cuando la punta barre las distintas zonas top@g<ifi...] Si se incrementa el voltaje mientras latase
sitla exactamente encima de un &tomo, se pueds lgge el atomo se adhiera a la punta; entonces es
posible reposicionar el atomo al bajar el voltgeltandolo de la punta en una nueva posicion.” Esta
autora también explica que el proceso del MFA xlai al MBT: “una punta en forma de aguja fina que
barre la superficie de tal suerte que su topognafiede ‘leerse’, y mas tarde traducirse a imagenes
graficas. [...] En lugar de mantener constante léaddda entre la punta eléctricamente conductora y |
muestra [como hace el MBT], la punta del MFA seocal en el extremo de un brazo de palanca
suspendido, muy sensible, que de hecho roza lafmip@e la muestra. Como el brazo de un tocadisco
pero muchisimo mas pequefio. [...] Al igual que eMBIT, la punta barre la superficie de la muestra
para generar una imagen, pero el MFA registra yerttd leves movimientos ascendentes y descendentes
del brazo, necesarios para mantener una fuerzéatomsobre la muestra. La punta ‘siente’ la siperf

en la forma en que un dedo acaricia una mejilla.”
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moléculas) para hacer una estructura maywoyél Societyy Royal Academy of
Engineering2004, p. 62

El métodotop-downutiliza técnicas de grabado, escritura y fotoliédg, como las que

se utilizan para elaborar microprocesadores. Sesgirsuele sefialar, son técnicas
confiables pero que gastan mucha energia y gendesperdicios. Chips para
computadoras, laseres y espejos de alta calidachdég® producen por medio de estas
técnicas. ElI métodobottom-up usa procesos de autoensamblaje para obtener
arquitecturas supramoleculares ordenadas o enoestdiflo, partiendo de la escala
atomica hacia la mesoscopica. Otras técnicas ssimtasis quimica y el ensamblaje
posicional (Andrada 2012, p. 84-85).

Respecto a estos métodos, Vila Seoane (2012, mend)a que loop-downson muy
intensivos en equipamiento porque necesitan in&nbms costosos para la reducciéon y
manipulacion precisa de los objetos en escalasgiegu Y, en cambio, Idsttom-up
que suelen ser utilizados con mas frecuencia epiimicos y bidlogos, no dependen
tanto de los equipos porque utilizan conocimientmnoldgicos y herramientas mas
estandar. El autor agrega que esto explica porlajudayor parte de las primeras
aplicaciones nanotecnolégicas provienen de lascasimottom-up

A partir de una serie de entrevistas realizadasespecialistas argentinos, Vila Seoane
(2012) también sefiala que la importancia que séolga a cada una de estos métodos,
o el impacto que se proyecta para cada uno de, slhosrelativos y dependen de la
vision de la nanotecnologia a la que adhiera etamue los valora. Por ejemplo, por
un lado, hay quienes consideran que las novedadksranotecnologia provendran de
las técnicagop-downporque “implican una inversion y un desafio tedgao muy
grande” en cuanto a “nuevos métodos de fabricardejmsitar cosas chicas” y de
control en la fabricacion. Mientras que hay otrag gonsideran que con este método
(top-down)“lo que se esta haciendo es miniaturizacion”, anatecnologia (2012, p.
78).

“2Mi traduccién. Texto original: “The technique udeylEigler and Schweizer is only one in the range of
ways used to manipulate and produce nanomatedatsmonly categorised as either ‘top-down’ or
‘bottom-up’. ‘Top-down’ techniques involve startingth a block of material, and etching or milling i
down to the desired shape, whereas ‘bottom-up’wveslthe assembly of smaller sub-units (atoms or
molecules) to make a larger structure.”
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Ademas, Vila Seoane también halld6 que los expejtes entrevistd “en general si
coinciden en que el gran salto, la innovacion phasion tecnoldgica probablemente se
darden la interfaz de la técnicas deéop-downcon bottom-up*® permitiendo realizar

aplicaciones muy prometedoras” (2012, p. 78).

Estas observaciones, aunque muy especificas, $avamees para esta tesis porque
ejemplifican, una vez mas, heterogeneidades erefiaiddn de las nano que suelen
estar ausentes o poco desarrolladas en las hssfper@odisticas sobre estas areas. Es
poco habitual que los medios expliqguen estos métpdoa mover u organizar atomos,
pero es casi inexistente que algun diario mencigume hay desacuerdos entre los
cientificos y tecnologos a la hora de definir sbasson o no, y de qué forma, parte de
la definicion de las nanociencias y nanotecnolodd&snuevo, aunque quizas de forma
limitada, este ejemplo vale para poner en evideuno& forma generalizada — aunque
hay excepciones- de narrar estas ciencias y tagiasisin conflictos intermedios, sin

valores entrecruzados, solo como hechos y verdades.

Nuevamente, la identificacién de aspectos invigikilos o poco visibilizados en los
medios ejemplifica no solo eso, la invisibilizaci@mo la intervencidén de la narracién
en el tipo y cantidad de informacion que los dmnitifunden al publico sobre este y

otros temas.

Otra caracteristica que habitualmente se sefiadahera de definir y presentar a las
nanociencias y nanotecnologias, es que son areaw/@igacion y habilidades que
combinan conocimientos e instrumentos producides/geara la fisica, la quimica y la

biologia. Es decir, se sefiala que “las nanoteciedogueden ser consideradas
genuinamente como interdisciplinarias y han germerdd colaboracion entre

investigadores, que previamente estaban en areparadas, para compartir

conocimiento, herramientas y técnicaRbyal Society Royal Academy of Engineering

2004, p. 6)*

“3El resaltado en Negrita es mio.

“ Mi traduccion. Texto original: “Nanotechnologieancbe regarded as genuinely interdisciplinary, and
have prompted the collaboration between researdhegpgeviously disparate areas to share knowledge,
tools and techniques.”
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Hay quienes incluso destacan que es esta sineggiartbcimientos interdisciplinarios,

junto con la disponibilidad de nuevos instrumerpasa observar e intervenir en los
materiales, y las perspectivas de desarrollosigagbnes que se abren a partir de ello,
lo que otorga condiciones de investigacion y deflaroriginales a las nano, y que es
esto lo que las discrimina o las distingue de dis@s mas antiguas como la quimica,
gue también se dedica a estudiar la composicidnjotsra, propiedades y cambios de

la materia.

Sin embargo, como ocurre con otras caracteristigdstualmente referidas de las
nanociencias y nanotecnologias, su cualidad dedistgplinarias también es discutible,

aunque ese y otros debates estén poco visibilizados ejemplo, en opinion de

Echeverria (2009, p. 39), las nanotecnociencias s interdisciplinarias son

interprofesionales debido a que en la dinamicaadddcnociencias un cientifico puede
desempefarse tanto como gestor del conocimientifaie, como profesional de la

politica cientifica o0 como difusor del conocimienga que en la agencia tecnocientifica
intervienen multiples profesiones incluyendo abogaduristas, publicistas, militares,

etc. (2009, p. 27, 46).

Como se viene sefialando, para esta tesis es nayang identificar y destacar estas
divergencias o diferentes énfasis en las carattassde las nano. Basicamente, porque
ellas ejemplifican como la narracion atraviesaclascepciones sobre este y otros temas
sociales. Ademas, la identificacidén de divergengiésfasis fortalece la ejemplificacion
de que las historias mediaticas sobre nano sonanies otras posibles y de que estas,
consideradas en conjunto, se caracterizan (no,tpeas la mayoria de las estudiadas

aqui) por su amoldamiento reiterado a versiongadas y poco conflictivas.

La caracteristica de interdisciplinariedad hace dsimasiado evidente. La mayoria de
las historias mediaticas presentan y describers @dao como interdisciplinarias, sin
embargo, no hay una en el cuerpo de datos de esia tjue mencione la
interprofesionalidad. La invisibilizacion de estspecto tiene lugar a pesar de su
cardcter crucial. Seria indiscutible y socialmemtgy Gtil que los diarios narraran la
intervencion de multiples profesiones (como abogagluristas, publicistas, militares)
(Echeverria 2009, p. 27, 46) en el desarrollo d& nano -y, mejor aun, que

argumentaran y alentaran algun debate-. Esto pgenipor ejemplo, sugerir una
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version mas completa y realista sobre estas aeeéss adencia y la tecnologia y, mejor
que ello, permitiria sugerir preguntas sobre gaémrente implica que estas profesiones
participen en el desarrollo y la orientacion deiéncia y la tecnologia.

Algunas preguntas posibles, y completamente araisrason: ¢si en la agencia
nanotecnocientifica participan publicistas y esgestas en marketing, la informacién
gue llega a los ciudadanos es fundamentalmenteacpabh? O ¢Si en la agencia
nanotecnocientifica participan militares, con queed y valores se investiga? O
¢teniendo en cuenta los agentes que participaa eanotecnociencia, quién se ocupa
de atender, discutir o priorizar la utilidad sodi® lo que se investiga y desarrolla?
Puede que estas preguntas no sean unanimemeniadaglevantes, sin embargo, son
claros ejemplos de lo que ufacalizacionrepetida y obsesionada -por ejemplo, por lo
invisible, lo tecnolégico, lo interdisciplinario, lo “extraordinario” de todo ello y mas-
deja afuera, como extra. Aunque reiterativo, nanesente ni infructuoso volver a
sefalar aqui que a la invisibilidad e inexistemtieninantes de este tipo de preguntas se
hace referencia en la hipotesis explicitada arcimndo se arriesga que en el cuerpo de

datos predomina la invisibilizacion de aspectosasmente relevantes.

Echeverria (2009) incluso agudiza la critica sobles referencias a la
interdisciplinariedad, tomando como ejemplo la epwon sobre este aspecto que
subyace a algunos programas nanotecnocientifionsp @l Converging Technologies
Nano-Bio-Info- CogndNBIC) de EE.UU. El autor sostiene que se trata nocion
instrumental (convergen profesiones y disciplinas,para generar conocimiento sino
para “incrementar la capacidad de innovacion degtapos que investigan”) (2009, p.
31), selectiva (que solo incluye ingenierias y ci@s duras) (2009, p. 28), reduccionista
y unificadora de interdisciplinariedad (porque éguaos casos en realidad se aspira a
reducir la pluralidad de las disciplinas cientifica tecnolégicas a la unidad NBIC)
(2009, p. 44).

Nuevamente, para esta tesis es central destaoarasgtectos polémicos y discutibles de
las nanociencias y nanotecnologias (al igual qubiz® con respecto a las diversas
definiciones que coexisten, a la escala que laselgflos métodos que le son 0 no
propios), no porque sirvan para revelar o sentendéiniciones o caracteristicas

correctas o erroneas de estas areas, sino poiftgjarrespectos controvertidos que, en
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la mayoria de los casos afectan intereses de l@$sds agentes tecnocientificos (tal
como sefala Vila Seoane respecto a la determinaeda escala propia de las nano al
final de este apartado 2.4.), y que estan llamaiivde invisibilizados en muchos

relatos —aunque no todos- del cuerpo de datos.

Su visibilizacion, en contra de lo que muestra buearte del cuerpo de datos, podria
dar lugar a preguntas del estilo de las ensayadbs aeferidas a las nano e, incluso,
podria dar lugar a preguntas sobre la divulgacelasl nano. Por ejemplo, un lector que
estuviera al tanto de que la historia de estasanetuye personajes que cuestionan el
criterio selectivo de interdisciplinariedad, aderdégreguntarse por qué pasa eso y qué
implicancias tiene, podria preguntarse qué pasdasoperiodistas que no preguntan a
cientificos, gestores o politicos sobre el debateta@no tal criterio selectivo de
interdisciplinariedad. Como se ve, lo que se inelayexcluye de la narracion de estos
temas es socialmente relevante, aunque las histogaradas (Cowen 2009) que

predominan en los medios parecen no reconocerkxanocerlo demasiado.

De acuerdo a la descripcién, narracion y argumegiesse vienen desarrollando en este
Capitulo 2, y teniendo en cuenta los debates, estidiversos énfasis y desacuerdos
mencionados, las nano son ciencia y tecnologia esdala nanométrica de lo atbmico
y molecular; también son instrumentos de obsermagiénanipulacion de objetos en
dicha escala (microscopios 0 nanoscopios (Echev@005b, p. 304)); ademas son
métodos y técnicas de manipulaciéon de nano-objgtdambién son confluencia de
disciplinas y profesiones. Todo esto ya parece muycimuy especifico para definir,
presentar y contar las nano, sin embargo, todddg fucho lugar ahi abajo”, al igual

que reza la frase reconocida como inaugural de éstas.

Las nano también son, como se menciona en la définde laRoyal Society la Royal
Academy of Engineerindel Reino Unido (2004, p. 5), ciencias y tecn@sgh escala
nanomeétricaen donde las propiedades difieren significativamert de aquellas

existentes a escalas mayores

Otra vez importa destacar especialmente una ceisditia, en este caso, la de que estas

ciencias y tecnologias pueden hacer variar lasdagds de los materiales, por ejemplo,

98



el color, la resistencia, la flexibilidad o la cactividad eléctrica. Y destacar esto es

merecido, una vez mas, por su escasa visibilidad.

Veamos: los dos principales factores que influyeelgaso de las microparticulas a las
nanoparticulas son los siguientes: primel®, disminucion del tamafio de las
particulas, que da lugar a que actlen los efectos cuanti€sts. es, una vez que las
particulas alcanzan un determinado tamafo (enfparsaibsiguientes se comentara la
discusion que también existe sobre el limite delaf@o desde el cual un fenémeno se
considera o no nanocientifico o nanotecnolégicejard de comportarse segun la fisica
clasica y comienzan a comportarse segun la mecanigatica. En este nivel, por
ejemplo, el desempefio de los electrones se bageokabilidades (Bankinter 2006, p.
37); segundo, eincremento de la relacion de superficie/volumermque da lugar a
fendmenos nuevos en los materiales. En el niveladenanoparticulas aumenta la
relacion de superficie-volumen, es decir, se li@aganer una superficie muy amplia en
un volumen reducido, y cuanta mas superficie semxpmas activo se hace el material.
“Por ejemplo, las particulas de harina pueden tlegaser muy explosivas, y los
hidrocarburos en vapor de pequefias gotitas puenenas peligrosos que cuando estan

almacenados como gasolina liquida” (Saxl no datad®).

Una explicacion un poco mas detallada sobre quéreaon la relacion entre el

volumen y la superficie de las particulas a estal® puede evitar cualquier sintesis de
este fendmeno como algo “magico”. Tal como expAcalrada (2012, p. 116-117), a

medida que una particula disminuye en tamafio, atank@proporcion de atomos en su
superficie en comparacion con los que se encueitlantro. Asi, mientras que una
particula de 30 nm tiene 5% de sus atomos en larfstip, una de 10 nm tiene una

proporcion de 20% en la superficie, y una 3nm llbgata el 50%. ¢Ddénde esta lo
relevante (o0 “magico” segun la historia que se te)ede esto? En que las reacciones
quimicas cataliticas ocurren en las superficies.l®tanto, una determinada masa de
material en forma de nanoparticula resulta madiveague la misma masa de material

compuesta por particulas de mayor tamafio.

Ademas de esta variacion en los efectos sobreplerfatie vinculados al tamafio, como

se menciond arriba, en la materia a nanoescalaéamparecen los efectos cuanticos.
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Y esto puede repercutir y hacer variar el compadata optico, eléctrico y magnético
de los materiales (Andrada 2012, p. 116-117).

La explicacion de estos fenOmenos (variacion emelacion superficie-volumen y

efectos cuanticos) que suceden en la materia daesanométrica es necesaria para
presentar a las nano, que es lo prometido paraGsgiéulo 2. Pero también, y mas
indispensable, es que es necesaria para volvengpkdicar aspectos poco visibilizados

de estas areas en muchas de las historias mesliatializadas en esta tesis.

Si bien muchos textos del cuerpo de datos mencilmsatambios en las propiedades de

la materia que se dan a escala nano, lo ciertaue@®q muchas ocasiones esto queda
opacado por la focalizacion, casi excluyente, emdaedad de la escala. Pero mas

llamativo que esto es que son contadas las ocas@nque se explica por qué y como

ocurren los mencionados cambios en las propiedatkeriales (variacion en la

relacion superficie-volumen y efectos cuanticos).

Ya parecen suficientes los aspectos en debatd@rdade presentar y definir las nano.
Sin embargo hay mas. Aunque resulte increible iftegreible como muchos medios
cuentan que son las nano, recordemos los divedjesvas empezados en “in” que se
mencionaron en 2.2), las discusiones sobre estas dlegan, incluso, hasta cuantos
nanometros debe medir un objeto para considerarsgobjeto. Y “aunque usted no lo

crea” (ni lo cuenten los medios), la politica nthefuera de ese debate.

Los testimonios recogidos por Vila Seoane (201273.74) sirven nuevamente de

ejemplo. A partir de una serie de entrevistas atifieos argentinos, este autor pone en
evidencia que la discusién en torno a qué si ymguge considera nano no esta saldada
ni a nivel internacional ni nacional. Y que el debaobre la cantidad de nanémetros

esta en el foco de esta tormenta.

Uno de los cientificos entrevistados expresa esbaté con claridad: “[...] Es todo una
discusion. Todo lo que tenga menos de 100nm es, @10 da la casualidad que
ninguna de las propiedades nano es ya valida al@®m. Por ejemplo, el
confinamiento cuantico que son lggantum dotsno hay a mas de 10nm. Propiedades

super paramagneéticas, depende del material, pesoiglen ocurrir a mas de 25nm, de
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ahi en mas ya tiene propiedad magnética perman&isea los 25 o 30nm las
propiedades se perdieron. De ahi a 100nm es otrdanu pasa que la iniciativa
yanqui [estadounidense] puso ese limite de los mOfume es totalmente arbitrario. Asi
que incluso qué es lo nano es una cosa arbithapara qué usarlo por ahi uno no tiene
gue usar algo nano, o por ahi uno esta usandaalym que no tiene propiedades en la
nanoescala, asi que es muy dificil el campo esa®#do, pues se mezcla la cuestion de

marketing.”

A esto se agrega que la discusion sobre qué esyngué no rebasa, incluso, el limite
gue pone lo nanométrico. Vila Seoane (2012, p. 4)3récoge reclamos de que la
definicion de nanociencias y nanotecnologias dabsdr mas amplia e incluir
elementos que se encuentren por fuera de la ededds nanometros. Esto remite a un
debate nacional y mundial acerca de si los MEMErp-Electro-Mechanical Systems
entran o no en estas areas. Por ejemplo, otrosdentmevistados por este autor sefiala:
“En la Argentina la mayoria de las cosas de nanotegia estan mezcladas con
microtecnologia, porque a la Argentina hay cosas lgufaltaron en micro. Pero son
cosas que las tenemos que tener, el tema de &gados, los MEMS, etc. Eso es lo
gue le hace falta en el pais, ponele el nombreggieras, el resto es una cuestion de
definicion. Pero hay algunos que no quieren mezctaMEMS con la Nanotecnologia.

Aca si lo vamos a mezclar y me parece que estd bien

Pocos testimonios pueden ser mas sugerentes quentesiores para volver a
reflexionar sobre una de las premisas mas basicaatyales de las que parte esta tesis:
la ciencia y la tecnologia SON en sociedad. Y d®, gsinto con su reflejo y
representacion inevitable en los relatos, lo quaiex los multiples matices, énfasis,

debates y discusiones mencionados hasta aca sabst g qué no es nano.

UNESCO (2007, p. 5) adhiere a estas apreciaci@iedando que “las definiciones [de
nanotecnologias] difieren segun lo que mas inteesacada pais.” Por ejemplo,
mientras que en China, Corea y Japdn se pone ditoa@n los materiales y
especialmente en la electrénica, los investigadafsanos y latinoamericanos suelen
hacer hincapié en los materiales en el contextoladenedicina y las ciencias

ambientales. Y ademas se agrega que las defingitamabién dependen en buena
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medida de cuestiones politicas y éticas que, azuinfluyen directamente en qué se

investiga y qué no.

Lo que esta tesis agrega sobre esto es que deaenisibilice, se difunda y se debata
acerca de la ética y la politica de la ciencia tetaologia en los relatos sociales sobre
estos temas, por ejemplo, los mediaticos, depeneleitnpacto en la informacion
disponible entre los ciudadanos y en las preguntasse puedan hacer a partir de ello.

Teniendo en cuenta lo repasado hasta aqui en dosdps de este Capitulo, no quedan
dudas de que las nanociencias y nanotecnologias legds —como cualquier otro tema-

de admitir una historia cerrada y sin matices.

Al mismo tiempo, la diversidad de énfasis y lasedijencias mencionadas hasta aqui en
torno al tema—aunque no son los Unicos y tal vesziguiera los mas relevantes-,
tampoco podrian dejar mas claro la premisa quelasdgegd como punto de partida,
segun la cual la ciencia y la tecnologia SON efesad. Después de lo repasado hasta
aqui no podria ser mas evidente que las nano nalstracciones y tampoco son ajenas
a las variables que intervienen en cualquier attevidad social. Por el contrario, SON
en conjunto y como resultado de valores, intergsdmes, entre otras variables

posibles.

Ahora bien, que todo esto se reconozca y se distepande mucho de los relatos.
Como ya se menciond, el presentado hasta aqui neass/eridico ni falaz que otros
posibles, tampoco es mejor ni peor que otros. ¥mehte, esos no son sus valores. Su
valor est4, si sin dudas, en ejemplificar el pattela narratividad. A esta altura quedan
pocas dudas de que no cumple el mismo rol paiadadania que se informa, un relato
que presenta una definicion cerrada y Unica sohr@ spn las nanociencias y
nanotecnologias, que aquel que advierte sobrenteseses politicos, econémicos o
cientificos que subyacen a estas areas, inclusel dmite métrico establecido para

definirlas.
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2.5.Nanociencias y nanotecnologias: ¢ nuevas o aigja

Todo relato tiene su inicio y el de las nano napaca la regla. Ademas, como suele
ocurrir en casi todos los temas, tampoco escapaegla de que haya diversas historias
0 versiones sobre como y cuando empez6 todo. Agidemtifican un principio remoto

y otros sostienen que el conocimiento y reconocitoiele qué es trabajar en ciencia y

tecnologia a escala nano es algo reciente.

Quienes defienden su longevidad sefialan que laspadiculas han sido utilizadas
desde la antigiiedad por los ceramistas chinos (B@nlR006, p. 32). También rescatan
que “todo empez6 en el afio 400 a.C., cuando losga@si crearon los términos
‘elemento’ y ‘atomo’ para describir los componenteas diminutos de la materia”
(2006, p. 26). O también resaltan que en la 42W@ent.C., los romanos aplicaban
nanoparticulas de oro y plata para colorear vasowidfio que eran rojos en luz
transmitida y verdes en luz reflejada. (AlegriacC2006, p. 6). El informe britanico
“Novel Materials in the Enviroment: The case of naobnology (Royal Commission
on Environmental Pollutior2008), ejemplifica estos objetos de arte con lpacde
Lycurgus:> una reliquia histérica del siglo IV d.C en la gee habria aplicado

nanotecnologia.

Andrada (2012, p. 32) también sostiene que la eanotogia existe desde los
conocimientos prequimicos del mundo antiguo. Pata autora, restos arqueoldgicos
de piezas de vidrio, ceramica y ciertos esmaltdizados demuestran el uso de

nanomateriales en la Antigliedad.

Ademas, entre quienes sostienen que las nanod@emciaano tecnologias no son
nuevas, también se sefiala que durante décadas ssthdo produciendo millones de
toneladas de negro de carbdén, un nanomaterial pidmpor la combustion incompleta

de los productos derivados del petréleo (Banki2@€6, p. 32).

> La copa de vidrio es dicroica e ilustra el mitd g Lycurgus. Tiene su origen probable en Roma y
esta exhibida en el Museo Britanico. Més informacié  en:
http://www.britishmuseum.org/explore/highlights/hiight _objects/pe_mla/t/the lycurgus_cup.aspx
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Sin embargo, también estan quienes defienden queoelle estos materiales naturales
se hacia de modo inconsciente y sin entender symsedades como nanomateriales
(Bankinter 2006, p. 32).

Al respecto, laRoyal Society la Royal Academy of Engineerirfg004, p. 33) sefalan
gue, en un sentido amplio, ciertas nanotecnoldgassido usadas por las industrias por
décadas, tal como lo ejemplifican los semicondestgrla industria quimica en general.
Sin embargo, son los desarrollos de los ultimoa&is en las herramientas usadas para
caracterizar materiales los que han llevado a upapoension mayor del

comportamiento y las propiedades de los matereatasy pequefia escala.

De todas maneras, el mismo informe también recoqoeéhay areas de la industria que
no consideran que las nanotecnologias son nuevastras que otras si creen que en
los dltimos afios se produjo un gran avance nanoli@gico a partir de las herramientas
usadas para observar y medir las propiedades yegwsecal nivel de la nanoescala

(Royal Society Royal Academy of Engineeri2®04, p. 25).

Méas alla de las referencias remotas o recienteg,chata coincidencia a la hora
identificar como un hecho inaugural, o como un hgara las nanociencias y

nanotecnologias, la conferencia “Hay mucho sitio faido™®

que el cientifico
estadounidense Richard Feynman (1918-1988), gankdigmemio Nobel de Fisica en
1965, dict6é en I&merican Physical Sociegn 1959 (Oliver no datado; Miranda 2009).
Considerado por algunos “el padre de las nanotegfesd” (Bafios Couso 2009),
Feynman afirmé en esa conferencia “que nada erelgs conocidas de la fisica
impedia que se pudiera escribir la EnciclopediaBita en las 2/3 partes de la punta de
un alfiler, construir una maquinaria de tamafo mukr y herramientas de cirugia
capaces de introducirse en el cuerpo del paciertpeyar desde el interior de sus

tejidos.” (Bafios Couso 2009).

Los prondsticos de Feynman en esa ocasion se eoasid claves, en tanto suponian
qgue los procesos de miniaturizacion que empezabsar asados en los laboratorios
podian ampliarse y continuar hasta el limite atomikdemas, Feynman sugeria que al

“°“There’s Plenty of Room at the Bottom”. Se puedeegler a una transcripcion de esta conferencia en:
http://calteches.library.caltech.edu/47/2/1960Buot{udf
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explorar la dimension nanométrica de la materiaemgaian nuevas leyes que, a su vez,
requeririan inventar nuevas herramientas experaent (Miranda 2009). La
conferencia de Feynman es muy famosa y para muitasficos marco el nacimiento
de las nanotecnologia en tanto sentd sus basasate@Oliver no datado; Andrada
2012).

Por otra parte, se estima que el término “nanotegies’ fue acufiado por primera vez
por Norio Taniguchi de la Universidad de Tokio,¥v4, con el objetivo de distinguir
entre la microescala (f y la nanoescala (I (CTNoticias no datado; Bankinter
2006, p. 23-24).

Luego, en 1981, al mismo tiempo que en IBM se @edlmicroscopio de efecto tunel,

el investigador Eric Drexler, del MITMassachusetts Institute of Technolpgyublico

el articulo “Ingenieria molecular: una aproximaci@ndesarrollo de la capacidades
generales para la manipulacion molecular”, conaii@mpor algunos el primero sobre
nanotecnologia molecular. Drexler avanzo alli eprigpuesta de que se debian imitar
los mecanismos de fabricacion moleculares de laralaza para crear materiales y
dispositivos nuevos, y en 1986 publicéd “Maquinadadereacion: el advenimiento de la

era de la nanotecnologia”, donde presentd alguspsctos controvertidos sobre los

alcances de estas tecnologias (CTNoticias no datado

Ese mismo afio, como ya se menciond, los investigadoe IBM crearon el
microscopio de fuerza atémica. Y en 1989, el fisiabforniano Donald Mark Eigler,
usando una version mejorada del instrumento crgeaoBinnig, reprodujo en una

superficie las letras de la compaiiia IBM con 3@ de xenon.

Unos afnos antes, en 1985, los investigadores Hatodtb, Richard E. Smalley y
Robert F. Curl de la Universidad de Rice descubniarna molécula de carbono que

tenfa forma de pelota de fatbduljerené’ o buckybal), por lo cual recibieron el

4" El nombre de estos compuestos se debe a queuéteatq Richard Buckminster Fuller habia utilizado
la forma de la formula &, en el disefio y construccién de una clpula gecalési la que us6 elementos
hexagonales junto con alguno pentagonal para cuavauperficie. La molécula de fullereno es 100
millones de veces mas pequefa que una pelota loiel,fisero ambos, la clpula y el fullereno, tienen
exactamente la misma simetria y la misma topol@@galecir la secuencia de conexiones).

El fullereno esta formado por 60 atomos de carbeada atomo forma parte de dos hexagonos y un
pentagono lo que da lugar a una estructura cewgadda simetria de un icosaedro truncado (poliedro
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Premio Nobel de Quimica de 1996. Esta estructieayrdnanémetro de diametro, es
capaz de conducir la electricidad y el calor, adedgser mas dura que el aceroy, a la
vez, mas ligera que el plastico (Ledn 1999; Texmntificos 2005; Euroresidentes no
datado). En los afios noventa se descubrieron lostutzos de carbono, estructuras con

propiedades similares a lagckyballs pero alargadas. (Bankinter 2006, p. 23-24).

Hay coincidencias en sefialar que a partir del oltaambio de milenio, en base a la
acumulacion, la continuidad y la velocidad de lmjts en estas areas, el desarrollo de
la nanotecnologia se impone sobre la nanocienéiadréda 2012, p. 19; 24 y
Echeverria 2005b, p. 302)

Como resultado de este proceso, hoy en dia existe variedad de productos
nanotecnologicos que suelen organizarse en caasg(iix Research 2007; MINCyT
2009, p. 2 y Andrada 2012, p. 114-115):

- Nanomateriales estructuras de la materia desarrolladas artifi@ate con
dimensiones inferiores a los 100 nanometro quebexhpropiedades dependientes del
tamafio y que han sido minimamente procesadas. jeample: nanoparticulas;

nanotubos; puntos cuanticos; fullerenos; dendiragtmmateriales nanoporosos.

- Nanointermediarios. productos intermedios que no caen en la categibgia
nanomateriales ni de productos de consumo fina,iigcorporan nanomateriales o que
han sido construidos con caracteristicas nanoraétrikor ejemplo: tejidos; memorias y

chips logicos; componentes Opticos; materialepédios; entre otros.

formado por 12 pentadgonos y 20 hexagonos). Desdesguescubrié cémo fabricar estas moléculas, se
han anunciado diversos parientes de la famidiecky: los "bucky-tubos" fuckytube® nano-tubey las
"bucky-cebollas" fuckyoniongy las "bucky-canastasbiickybaskejso "bucky-bolos" huckybowl¥ que
aparecieron en 1996, y los "bucky-donutbludkydoughnujsobservados en 1997 (Moremd al no
datado).

Se considera que estas moléculas son importantesupgotenciales aplicaciones para elaborar nuevos
tipos de polimeros, superconductores, estructurasntetales o con otros atomos atrapados dentro de
estos agrupamientos de carbono, catalizadoresyqaxifarmacéuticos y otras aplicaciones indussial
(Andrada 2012, p.132).
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- Productos nanoenriquecidosproductos finales que incorporan nanomateriales o
nanointermediarios. Por ejemplo: autos; vestimentjiones; computadoras;

dispositivos electrénicos; alimentos procesadasjyetos farmacéuticdg.

- Nanoherramientas instrumentos técnicos o software utilizados pasaalizar
manipular y modelar la materia a escala nanométRoa ejemplo: microscopios de

fuerza atdmica; nanomanipuladores y equipamientwadelitografia.

2.6.Inversiones, proyectos, produccién y apropiac de los conocimientos y

desarrollos nano en el mundo y en Iberoamérica.

Lo presentado hasta aqui sobre las nanocienciaBotetnologias -que incluye algunas
caracteristicas, hitos histéricos, productos y tebeelacionados- tuvo y tiene lugar,
como ya se menciond, en un contexto tecnocientifecproduccion de conocimiento y

desarrollos.

Esto implica que lo mencionado hasta aqui es eRultle un sistema social y una
organizacion institucional de produccion de conaeentos y desarrollos que incluye:
inversiones de los paises; creacidon de macropmyatacionales e internacionales;
iniciativas de cooperacién internacional; formacidéde recursos humanos

especializados; publicaciones y patentes.

En cualquier area de la ciencia y de la tecnolegiamprescindible comentar estos
aspectos contextuales, pero en el caso de las aestwoes nodal. Lo que esta en juego
no es solo la apropiacién, a través de patentes/ndevas formas de materia

artificialmente producidas” (Echeverria 2005b, §5)3 los intereses en juego apuntan,

8 Algunos productos, con propiedades desarrolladabase a las nanotecnologias, que ya se estan
comercializados son: gafas de sol que usan tefidgmlimeros ultrafinos con propiedades protectgras
anti-reflejantes; raquetas de tenis que incremesuigifexibilidad y su resistencia gracias a nanosutie
carbono; cera para esquies de alto rendimiento igoeementa la velocidad de deslizamiento;
catalizadores para algunos coches que ayudan arceidnedio ambiente; y sensores de papel para
detectar toxinas en el agua potable, entre otr®€ESNet 2010).

El catalogo elaborado por el Proyecto de Nanotegias Emergentes (PEN, segln sus siglas en Inglés
derivadasThe Proyect on Emerging Nanotechnolojjieseado en 2005 por el Centro de Académicos
Woodrow Wilson de Washington de Estados Unidosgagfrinformacién exhaustiva sobre productos
nanoenriquecidosittp://www.nanotechproject.org/Andrada 2012, p. 145-157).

107



en especial, a ganancias y rentabilidades no solwdenicas sino también, por ejemplo,
militares (2005b, p. 305).

En base a las inversiones y apuestas mundialestenieena, el informeRanking the
Nations: Nanotech’s Shifting Global Leadedg la consultora Lux Research (2005, p.

1), clasifica a algunos paises en los siguientesoy:.

1. Los lideres nanotecnolégicos de hoy: Estados Unidimson, Corea del Sur y
Alemania.

2. Los niche players definidos como “paises de poblacién reducida ooa
elevada fuerza en desarrollo de tecnologia que debeertirse en empleos y
productos”: Taiwan, Israel y Singapur.

3. Aquellos paises con alta actividad nanotecnologieey débiles en el desarrollo
tecnoldgico: el Reino Unido y Francia.

4. Paises con un alto potencial de desarrollo a methao: China, Canada,

Australia, Rusia y la Indi&

En un analisis mas reciente, la misma consultdealeanidense Lux Research también
analizé, midi6 y clasific6 19 paises considerandos cejes: actividad de la
nanotecnologia (iniciativas, centros, fondos guiementales, capital de riesgo y otros
rubros especificos para esta area) y fortalezaudgesarrollo tecnologico (gastos en
Investigacion y Desarrollo [I+D], personal de cieng tecnologia, infraestructura y
otros indicadores no referidos especificamente r@atetecnologia sino a la fortaleza
general del desarrollo tecnoldgico en relacion ebiProducto Bruto Interno [PBI]).
Utilizando esos parametros, Lux Research hizo gliisgento y desempeiio para el
periodo 2007-2009. Como resultado, los paisesifib@gios como “dominantes” son
Japon, Alemania, Corea del Sur y Taiwan y, en wursdo lugar, Estados Unidos,
China, Reino Unido y Francia (Andrada 2012, p. 168).

Como se vera en los apartados 4.2.2.5 del Capltyl@\I17 del Anexo | al analizar el
cuerpo de datos, los textos periodisticos sueleseptar la inversion en estas areas
como una “carrera” 0 “competencia” en la que toldgsactores intentan sacar ventaja.

4 Mi traduccion.
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Se adelantan aqui algunos ejemplos (fragmento$4(3Y, (5), con el texto a considerar
resaltado en Negrita) que se analizan con madeletallos mencionados apartados del
Capitulo 4 y Anexo I

(3)Construir robots en la mas pequefia escala imaginabdto que se conoce
como nanotecnologiase esta convirtiendo en la carrera del siglo XXI, l
equipo de Cumming se enfrenta en ella a rivales dedo el mundo. En esta
carrera, disefiar dispositivos cada vez mas pequefiosmestia

[...]Como sucede con todas las fronteras de la cienagilos gobiernos y las
distintas instituciones compiten por ser los pioners

Las universidades californianas invierten 500 milloes de ddlares anuales en
nanotecnologia, segun Dobson. Japdn no se quedadatrel primer ministro,
Junichiro Koizumi, ha designado la nanotecnologia @no una de las
disciplinas estratégicas para el futuro del pais.

Esta, dicen los expertos en la materia, es una cara que rdpidamente deja

al mas lento rezagadoEl nanomundo quiz4 sea tan pequefio que queda fuer
nuestra vista, pero sus maravillosas potencialglasttan comenzando a ser
visibles.” ([LN 01.08.19] Anexo II).

(4) P. Los investigadores europeos piensan que EE UU esganando la
carrera cientifica de la nanotecnologia.

R. Tienen razén. Por ese motivo Europa debe reacciar. Europa se ha
guedado atras, como en muchas otras areaéfortunadamente, gracias a la
politica de George Bush muchos cientificos suizmsregresado al pais.

P. ¢ A qué se refiere?

R. Estd muy claro. Existe una hostilidad generdfizale las universidades
americanas hacia la administracion de Bush y gsaeiaeso no sufrimos
demasiadas fugas de cerebros. Aun asi, tenemos$enee cuidado y aqui se
requiere la respuesta de toda Europa junta. Hiteegiae Europa comprenda que
tiene que estar unida frente a EE UU, pero tambéie a China, Japon... ([EP
06.12.13] Anexo ).

(5) Actualmentegen las canchas de la nanotecnologia mundial se jaegn
campeonatq cuyos resultados tendrian que importar a todasuestro pais. En

la Argentina, la nanotecnologia sale a la cancha tdbunas practicamente
vacias.Los equipos localegienen presupuestos tan limitados, que a veces se
dificulta hasta el entrenamiento mas elemental. tbferse en forma para las
grandes competenciagxige en muchos casos realizar esfuerzos sobretnsma
Hay muchos jugadores que ya trabajan acé, hay mudgadores que estan
volviendo del exterior y otros que desearian hacéms equipos que ellos
conformen y los resultados de los partidogue ellos juegan deberian importar a
todos. ([P12 07.05.12] Anexo ll).

La clasificacion de la consultora Lux Research g laetaforas de “carrera” o
“competencia” referida a las inversiones y deshsolpublicos y privados, de estas
areas a nivel global, reflejan y son parte de ggaoaspecifico de las tecnociencias, o
que Echeverria llama la “competencia por colon&aranocosmos” (2005b, p. 305).
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El punto es importante de destacar porque, masl@ié@mpletar un panorama sobre las
nano, que es lo prometido para este Capitulo, @isénarrativo del cuerpo de datos
mostrara que, también sobre este aspecto de estass gon contadas las ocasiones en
las que se cuestiona o reflexiona sobre el porpaks qué y para quién, entre otras
posibles preguntas, vale la pena o tiene sentidicipar en esta “carrera’. De esta
manera, la metafora de la “competencia” brinda efemplo de la invisibilizaciéon de
reflexiones, debates y aspectos controvertidosasiemdnotecnociencias en muchas de

las historias periodisticas aqui analizadas.

Teniendo en cuenta estas observaciones, a contnuse repasan algunos datos sobre
inversiones, proyectos, publicaciones y patenteglemundo y, especificamente, en
Espafa y Argentina, que dan cuenta de la configamaite las nanotecnociencias a nivel

global:

2.6.1.Inversién

* El inicio de la apuesta inversora en nanotecnolegtavo marcado por Estados
Unidos en el afio 2000, cuando el expresidenteiiiton hizo publica la Iniciativa
Nacional de Nanotecnologia (NNI, segun sus sigtasnglés derivadas dBational
Nanotechnology Initiatiye’® Se planea que esta iniciativa reciba 1.800 mi#iode
dolares del presupuesto federal en 2013.

« JapOn también fue pionero en invertir en estasatesde 2001 cuando incorporo su
fomento explicito en su Segundo Plan de Cienci&gndlogia (Vila Seoane 2012, p.
49), superando incluso en ese afo la inversioizesk por Estados Unidos (Cientifica
Ltd. 2011, p. 4).

» Desde que Estados Unidos anuncié la NNI, casi tladasconomias desarrolladas y
en desarrollo iniciaron programas nacionales deoteanologia. Entre ellas: China;
Corea del Sur; India; Israel; Sudafrica; y Taiwafilg Seoane 2012, p. 49). En

* Para algunos autores (LANE y KALIL 2005; ROCO 2)0& NNI comenz6 a planificarse en 1999, se
envié al Congreso en 2000 y se empez6 a finanni2001. Para otros (Echeverria 2005b, p. 303; 2009,
p. 35), ya desde 1996 varias agencias federaleBbjestecnocientificos, incluidas instancias militares
norteamericanas, promovieron la NNI y comenzaroncraear centros de investigacién sobre
nanotecnologias.

* Iniciativa Nacional de NanotecnologFtp://www.nano.gov/Consultado en julio de 2012.

110



promedio, aunque con muchas disparidades entrdosi,gobiernos del mundo
actualmente gastan 10.000 millones de dolaresfimen investigacion y desarrollo de
nanotecnologias (Cientifica Ltd. 2011, p. 2).

» Las estimaciones de la consultora Cientifica L&01(, p. 2) calculan que para
2014, la inversion gubernamental global para ingasten nanotecnologia seria de
100.000 millones de délares. Ademas, tomando entaua inversion privada, estima
que cerca de un cuarto de un trillon de ddlared sefertido en nanotecnologia para
2015>2

* La Unién Europea aumentd a mas de 4.000 millonegutes la inversiéon en

investigacidbn en nanociencias y nanotecnologias gar Séptimo Programa Marco
(2007 a 2013), respecto a los 1.300 millones desegue habia invertido en la edicién
anterior del Program.

* La misma consultora Cientifica Ltd. (2011, p. 4)cal que China gastaria 1.300
millones de ddlares en investigacion en nanotegialen 2011 y que, junto a Japon y
Rusia, podria superar el gasto que Estados Uniddgal al area. Esta consultora
sefiald, ademas, que mientras que el gasto eniga@@én en nanotecnologia todavia
crece en Europa y Norteamérica, indices de rapiglciniento estan siendo vistos en

Asia.

« La inversion Argentina en nanociencias y nanotexyias comenzo en 2003. Se
estima que entre 2005 y 2010 el monto total ingdergiodria haber sido de 50 millones

de dodlares (Salvarezza 2011, p.19).

e La inversibn del gobierno espafiol durante el afo0820(realizada,
fundamentalmente, desde los ministerios de Cientigovacion e Industria, Comercio
y Turismo), se calcula en mas de 83 millones desguo cual representa un esfuerzo

superior a los 1.7 euros por habitante y afio (2e2€09, p. 78). Estas cifras sitian a

%2 Mi traduccién.
Sver: http://www.nano-renac.com/noticias.php?Ididioma=0&htNot=301&IdNoticia=345
http://noticias-nanotecnologia.euroresidentes.cO0B29/nanotecnologia-en-el-vii-programa.html
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Espafia entre los quince paises con mayor inverfsgdncapita en nanotecnologia
(Comisién Europea 2003 citado en Serena 2009, p. 78-79).

2.6.2.Iniciativas y proyectos

» Estados Unidos cred, ademas de la mencionada NMthes otros proyectos e
iniciativas entre los que se encuentr@onverging Technologies for Improving Human
Performancg CTIHP), mas conocido como Convergencia NBIC (Raimeinfo-cogno)
porque interconecta las investigacion de esos@gaéndes ambitos de la tecnociencia
contemporanea (Echeverria 2009, p. 37)N&ional Nanotechnology Infrastructure
Network una red de nanotecnologia computacional; Centd®sinvestigacion en
Ciencia e Ingenieria de Materiales; y la Red deckdidn Informal en Ciencia a
Nanoescala (Vila Seoane 2012, p. 44-46), entre osiotros.

e La Union Europea cre6 desde 2005 algunos de lesesigs proyecto€European
Technology Platform on Nanomedicindanotruck un autobus que recorre parte de
Europa para informar sobre nanotecnologi@mmeninNanpapoyo a mujeres jévenes
qgue quieran desarrollar nanotecnologias y estutianociencias);Nanologue para
fomentar el diadlogo y difundir el impacto de la astnologia en la vida cotidiana;
Nanodialogue para facilitar el contacto y las actividades oobgs entre los expertos;
Encuesta “Hacia una estrategia europea para lae@mbogia”, para recoger opiniones
e ideas de especialistadanoregulation foro de debate sobre temas legislativos de
nanotecnologia; y diversas redes en nanociencizngtecnologias (Bankinter 2006;
Phantoms Foundation 2008).

* Ademas, la Comision Europea ya habia hecho publicd998 la iniciativa NID
(Nanotechnology Information Devigesdentro del programdnformation Society
Technologies donde se promovia la convergencia de las namutagias y las

tecnologias de la informacion y comunicacion (TIEDheverria 2009, p. 36- 37).

« En Argentina, en 2003 (cuando ya existian algunagay de investigadores

dedicados a nanociencias y nanotecnologias), leetaei@ de Ciencia y Tecnologia

> COMISION EUROPEA (2005)Some figures about nanotechnology R&D in Europe begond
Bruselas.
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(SECyT) determiné que el area era de interés dapais y pasé a considerarla como
area de vacancia. En 2004 se incluyeron en forn@ic#ta las nanociencias y
nanotecnologias en el marco del Programa de Areagadancias y se convoco a la
constitucion de redes a través de la Agencia Natide promocion Cientifica y
Tecnologica (ANPCyT). En 2005 la ANPCyT financidncaproximadamente 1 millon
de délares 4 redes, que comenzaron a trabajar @h Y@ recibir financiamiento en
2007. Las redes funcionaron hasta mayo del 201dlunkando unos 250 investigadores
y otros tantos estudiantes de doctorado.

En 2005 el Ministerio de Economia crea la Fundadégentina de Nanotecnologia
(FAN) con el fin de fomentar, financiar y difundilactividades en las
nano/microtecnologias, particularmente en el septoductivo. En 2007 se cred el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Rictva (MINCyT), que continud
con la politica de considerar las nanocienciasnpteenologias como areas prioritarias
para el pais junto con las TICS y las biotecnomgise mismo afio, la FAN pasé a la
esfera del MINCyT. Un afio después se creo el Cémtteodisciplinario de Nanociencia
y Nanotecnologia (CINNY’ a partir de un proyecto de &areas estratégicaMtiéCyT,

e involucrando alrededor de 80 investigadores. psigecto invirtio en equipamiento,
infraestructura y formacion de recursos humanosags de distintos programas del
MINCyT. Posteriormente, en 2010, se convocarorPlag/ectos de Fondos Sectoriales
(13 millones de dolares) para el area de nanotegfmlpor parte del FONARSEC,
donde se aprobaron 8 proyectos que involucrartucgines de I+D y empresas del pais
(Salvarezza 2011, p.18, 19).

* Entre 1999 y 2004 funcioné en Espafia la Red Nanoicg que fue fruto de la
autoorganizacion de cientificos de este pais. Efie@l2000 se cred la R&thnoSpain
que hasta 2011 contaba con mas de 310 grupospims;ilanoSpairademas sirvio de
catalizador para que, durante las dos Uultimas atksi del Plan Nacional de
Investigacion, desarrollo e innovacién (I1+D+i, 2€8207 y 2008-2011), el gobierno de
Espafia impulsara una Accién Estratégica de Nancieign Nanotecnologia [Accion

Estratégica NyN]. En este marco se han aprobad@rasos proyectos de gran impacto

> Constituido por el Instituto de Quimica, Fisica lbs Materiales, Medio Ambiente y Energia
(INQUIMAE UBA-CONICET), el Instituto de Investigamnes Fisicoquimicas Tedricas y Aplicadas
(INIFTA, UNLP-CONICET), el Centro Atémico Barilochd CAB-CNEA) y el Centro Atémico
Constituyente (CAC-CNEA).

% Vila Seoane (2012, p. 56-122) ofrece méas infordmacobre estas iniciativas en su investigacion
exhaustiva sobre el “Sistema Nanotecnolégico Aigeht
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cientifico (dentro del llamado progran@onsolidej, otros tendientes a fomentar la
actividad industrial (programa CENIT de proyect@sablaboracion entre empresas y
centros publicos), y otros focalizados hacia etaebiomédico, como los proyectos
dentro del consorcio CIBER-BBN [CIBER-BBN].

Otras iniciativas espafiolas fueron o seaMat-Spain plataforma nacional de EuMat;
la Plataforma Nacional de Nanoelectronica e Int@grade Sistemas Inteligentes; la
Plataforma Tecnolégica Espafiola de Nanomedicinas; Accion Piloto en
Nanotecnologias de la Fundacién Espafiola de Cigntecnologia (FECyT) donde se
desarrollaron encuentros cientificos; y, entrespted IP Nanoker, coordinado por CSIC,
gue es un proyecto europeo para el desarrollo dgosumateriales en biomedicina,
Optica y aeronautica.

A estas iniciativas se suman las de las Comunidadédsnomas (CCAA), que han
impulsado la creacion de nuevas infraestructuragutares y centros de investigacion.
Por otro lado, la colaboracion publica-privada lanptido el desarrollo de nuevas
plataformas tecnoldgicas y redes dedicadas a laaafin de la nanotecnologia en
diferentes sectores (Serena y Tutor 2011, p/49).

* En cuanto a proyectos de educacion y divulgagérpueden citar varios ejemplos.
En EE. UU. se ha creado el centtdS' National Center for Learning and Teaching in
Nanoscale Science and Engineefifigttp://www.nclt.us); en Taiwan se hace énfasis e
todos los aspectos relacionados con la formacitagiial de la nanotecnologia a través
del planNanotechnology Human Resource DevelopnaehtMinisterio de Educacion
de Taiwan (http://www.nano.edu.tw/en_US/); en Fianc (http://www.cite-
sciences.fr/francais/ala_cite/  expositions/nancteldygies/) y en  Alemania
(http://www.nanotruck.de) se han llevado a cabondes exposiciones itinerantes.
Incluso paises emergentes como Iran estan apospand® divulgacion y educacion de
la nanotecnologia a través de exposiciones, jomadateriales educativos, programas
universitarios especificos, etc. (http://en.nafo.ir

En 2010, en la Asamblea General del Programa Ibeneano de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo (CYTED), fue aprobkd®&ed tematica “José Roberto
Leite” de Divulgacion y Formacion en Nanotecnolo@iBANODYF), perteneciente al

Area Tematica 6 de Ciencia y Sociedad. Esta re20éf contaba con 14 grupos de 10

" Un panorama completo del desarrollo histérico gitaensién actual de las actividades, instituciones
actores dedicados a nanociencias y nanotecnolegispafa se puede encontrar en Serena (2009).
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paises iberoamericanos (Espafa, Portugal, MéxiosbaCVenezuela, Colombia, Peru,
Brasil, Argentina y Chile) (Sanchez y Serena 2@114).

En Argentina, la FAN lleva realizadas (en 2012)strediciones del concurso

“Nanotecnologos por un dia” que busca instalaghadtica en las escuelas secundarias.

2.6.3 Publicaciones cientificds

* En el mundo, entre 2000 y 2007, el volumen de pabiones sobre nanociencias y
tecnologias crecié 100%. Paso de 2,5% a 4,1%@ence Citation IndexSCl), y

representa el 3,4% de lo producido en todo el gerio

 Estados Unidos es el lider de la produccion cieatien colaboracion con

Alemania, Japon, Francia y China.

» Espafia, Brasil, México, Portugal y Argentina (podem de importancia) son los
que tienen mayoria en la produccion nanotecnolégicavel Iberoamericano. Espafia

sobresale respecto al resto ya que participa €6%lde esta produccion regional.

» Las publicaciones iberoamericanas crecieron 127%@in superando el 100% de

crecimiento a nivel mundial.

 Argentina es el pais con mayor presencia relativa @publicaciones
iberoamericanas. Los paises con los que mas calawor Estados Unidos y Espafia,
seguidos por Brasil, Francia, Alemania e lItalias liastituciones bibliométricamente
mas productivas son: CONICET; UBA; CNEA y UNLP.

» Espafa publica la mitad de su produccion sobreamiamcias y nanotecnologias con
Estados Unidos, Francia y Alemania, Inglaterraadialt Aunque en una proporcion
mucho menor, también se destaca la colaboracion Argentina. La institucion

espafnola mas productiva es el CSIC.

°8 En base a datos de OEI-CAEU (2008).
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2.6.4 Patenté8

 Las patentes en nanotecnologias crecieron 183% @@00 y 2007. El lider
mundial es Estados Unidos, seguido en el rankimgAfmnania; Gran Bretafia; Japén y

Francia.

* La institucion con mas patentes a nivel mundialaebniversidad de California,
seguida por elMassachussets Institute of Technold@IT) norteamericano, y el
Comisariat a 'Energie AtomiquéCEA) francés. En el ambito privado, los princgsal
titulares a nivel mundial son Bayer, Philips, y fasnacéuticas Genentech, Millenium,

Human Genome Sciences, e Isis.

* En Iberoamérica los paises con mas patentes saifi&dprasil; Portugal; México y

Argentina.

* De todas maneras, el numero de patentes argemtinascaso (12, entre 2000 y
2007) y los titulares son, principalmente, del segrivado. Algunos titulares son:
Inmunotech; Goldgene; Nidera y LKM. También hayualgs registros publicos del
CONICET, uno de ellos compartido con el INTI. Espafior su parte, suele participar
en patentes licenciadas por centros o empresa@as. Las universidades publicas y
las empresas privadas espafiolas patentan invesconigual proporcion. El principal
titular espanol es el CSIC, seguido de lejos psrdmpresas Cognis y Pharma Mar.
Contindan en el ranking espafiol las universidageSavilla, la Autonoma de Madrid, y

la de Santiago de Compostela.
2.6.5 Cooperacidi
» Estados Unidos y Japon firmaron un acuerdo de cmdalbn en nanotecnologia y

materiales que promueve simposios e intercambidern@aciones de jovenes

investigadores.

9 En base a datos de OEI-CAEU (2008) y MINCyT (2009)
0 En base a datos de OEI-CAEU (2008) y MINCyT (2009)
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« JapOn también firmé acuerdos con paises europeos) el Reino Unido, Suecia e

ltalia.

* Los paises del sudeste asiatico centralizan suecacipn a través del Proyecto
AsiaNANO.

» Israel cre6 una Fundacién de Ciencia y Tecnologieomjunto con Estados Unidos
y ademas tiene acuerdos de cooperacion con la WHidpea.

« Elinstituto para la investigacion tecnolégica isttial de Taiwan (ITRI) se alié con
la universidad de Berkeley para promover la nammiegia e identificar mercados para

sus productos.

» [Espafna y Portugal crearon leiternational Iberian Laboratory(INL) (Serena y
Tutor 2011, p.49).

* En 2005, se crea el Centro Argentino-Brasilefio daddiencia y Nanotecnologia
(CABNN) para apoyar las actividades de formacionreleursos humanos (talleres,
escuelas) entre ambos paises. En 2011 el MINCyRArdentina y la Comunidad

Europea acordaron un proyecto en el marco del anogide fortalecimiento del empleo
de las pequefias y medianas empresas en el araaateanologia por un monto de 16

millones de euros (Salvarezza 2011, p.18-19).

2.6.6. Reflejo del despliegue nanotecnocientifit@lecuerpo de datos

La cantidad y la magnitud de los datos listadobsrapartados previos no dejan dudas
de que, aunque la “carrera” de las nano es unafargtdnuchos actores —gobiernos y

empresas- se la han tomado de forma literal y mwse&o.
Ademas, los multiples macroproyectos gubernamestiearticipacion de la inversion

privada, la innovacion tecnolégica como prioridadinterés en las patentes e, incluso,

la inversion en la divulgacion de todo esto (Echeae2003 y 2005a), es decir, toda la
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informacion que llena de contenido a los datosipsgtampoco deja dudas acerca de

gue las nano son un caso ejemplar de montaje teeidico, son nanotecnociencias.

Pero para esta tesis, todavia mas importante das ebservaciones, es la de que

tampoco existen dudas acerca de las preguntasajueal y espontaneamente, inspira

esta informacién en cualquier persona que la regihaé es esto? ¢Por qué semejante
despliegue? ¢Quién se beneficia con esto? ¢ QuepPar qué se lo considera un tema
prioritario? ¢ Prioritario segun qué criterios? ¢dlno va el abultado dinero invertido

en esto? ¢ Qué esta en juego? ¢ Para qué sirve?épAeagsirve?

Estas preguntas surgen naturalmente porque, quéosidaviertan mucho, no es
explicativo ni autojustificatorio de tamafio desglie, aunque asi esté presentado

muchas veces en las historias mediaticas sobratas

Recalculando lo anterior surge, entonces e indeitaénte, una interpretacion,
arbitraria y discutible pero pertinente: si los imedco preguntan a otros ni se preguntan
a ellos mismos por los interrogantes de sentidoucomencionados arriba, mas que
informar, parecen promocionar la megamaquina nanotgentifica de alcance

mundial.

Aunque de las preguntas ensayadas arriba, o de sitnédlares o distintas, apenas hay
rastros en las historias mediaticas, en el cuemalatos si hay resonancias de la
inversion y el despliegue tecnocientifico. Estovsee por ejemplo, tanto porque se
mencionan directamente algunas iniciativas listaataiba como porque se registran
aumentos cuantitativos de la informacion sobresegti@as que coinciden con el
lanzamiento de alguno de los megaprogramas naemainternacionales dedicados a

nano.

Por ejemplo, entre los diarios estudiadéisPaises donde mas se menciona la NNI de
Estados Unido8 Dentro del periodo que abarca el cuerpo de daesdé el primer

texto que menciona las nanociencias 0 nanotecraslagi cada diario hasta 2008), el

®1 para rastrear el reflejo de este programa estattnse en los diarios estudiados se utilizaron las
herramientas de bdsqueda que cada uno ofrece pagiua web. Las palabras clave utilizadas fueron:
“Iniciativa Nacional de Nanotecnologia”, “NNI” yNational Nanotechnology InitiativVe
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diario espafiol arroja nueve articulos en los queeecionan o desarrollan contenidos
referidos a la NNI. Por otra parte, ba Naciony Pagina/12hay dos articulos que, en

cada diario, mencionan o tratan esta iniciativa.

Con respecto a las iniciativas espafolas, la Redo®encia encuentra una sola

mencion en el diario espafiol, y la Red NanoSpamrenciones.

Como se vera detallado posteriormente en la desgniglel cuerpo de datos (Capitulo
4), los afios en los que se registran mas artisaloge nanociencias y nanotecnologias
publicados enEl Pais son 2002 y 2004 a 2007. El ultimo lapso coincide ¢a
mencionada Accion Estratégica de Nanociencia y d&nologia impulsada por la Red
NanoSpain en la edicion 2004-2007 del Plan NacideakD+i, aunque dicha Accion

no se encontré explicitamente mencionada en epoud dato§?

Respecto de las iniciativas argentinasl.@mMNacion el Programa de Areas de Vacancia,
arroja dos menciones en relacién con las nanoeiengi nanotecnologids; la
Fundacion Argentina de Nanotecnold§iéFAN) es mencionada en seis textos de la
edicion impresa dentro del periodo estudiado; yCehtro Argentino-Brasilefio de
Nanociencias y NanotecnologiaéCABNN) recibe siete menciones.

Por otra parte, como se vera con mas detalle eledaripcion del cuerpo de datos
(Capitulo 3), erha Nacién(aungue su cuerpo de datos es muy reducido enacanipn
con El Paig los aflos en que méas se publicaron articulos sobreciencias y
nanotecnologias son 2001 y 2002, cuando el dekadell area era apenas incipiente en
el pais pero coincide temporalmente con el despegua NNI; y luego, en 2005, 2006

y 2007, en coincidencia con la puesta en marcHasdmencionadas redes financiadas

2 Mas detalles en NANOSPAIN (2003): “Informe sobee dituacién de la nanociencia y de la
nanotecnologia en Espafia y propuesta de acciGtéggtia dentro del Plan Nacional de I1+D+i (2004-
2007)". Consultado en julio de 201&tp://www.nanospain.org/files/Informe MCyT PN.pdf

% para rastrear el reflejo de este programa argergim los diarios estudiados se utilizaron las
herramientas de busqueda que cada uno ofrece piigsa web. Las palabras clave utilizadas fuerons:
“areas+vacancia+nanotecnologia” y su sigla “PAV-ataonologia”.

® para rastrear el reflejo de esta iniciativa aiganen los diarios estudiados se utilizaron las
herramientas de bdsqueda que cada uno ofrece pagsua web. Las palabras clave utilizadas fueron:
“Fundacién Argentina de Nanotecnologia” y su sfflaAN+ nanotecnologia”

% para rastrear el reflejo de esta iniciativa bitdten los diarios estudiados se utilizaron lasamientas

de busqueda que cada uno ofrece en su pagina web. palabras utilizadas fueron:
“centro+argentino+brasilefio+nanotecnologia”;  “cembinacional+nanotecnologia”; y su sigla
“CABNN+nanotecnologia”.

119



por el Programa de Areas de Vacancia de la ANP@yTreacion de la FAN vy el
CABNN.

En Pagina/l2se identifico un articulo que menciona la FAN  dpe mencionan el
CABNN. En el caso de este diario, los afios en quepublicaron mas articulos
relacionados con nanociencias y nanotecnologiasrfu2005, coincidiendo el primer
afo con la creacion de la FAN y el CABNN; y 200@incidiendo con la creacion del
Ministerio de Ciencia y Técnica e Innovacion Prdokac (MINCyT) que, como se
menciond, mantuvo la politica de la SECyT de carsid a las nanociencias y

nanotecnologias como areas prioritaria para eljpais con TICS y biotecnologias.

La identificacion en el cuerpo de datos de estascrores a algunos macroprogramas
nanotecnocientificos, nacionales y extranjerostojwon la inexistencia de preguntas,
debates o incertidumbres asociadas, parece condsctambién naturalmente y desde
el sentido comun, a la idea de que el cuerpo desdstta mas dominado, aunque hay

excepciones, por la promocion de estas areas qua pailexion.

Como se vera en el apartado que sigue, los rigstpss incertidumbres en torno a los
efectos sobre la salud humana y el medioambientasdeano es otro aspecto de estas
areas, conflictivo y digno de debate, que tiene pregencia selectiva entre los diarios
estudiados, es decir, hay determinados momentagripgien los que sale a la luz, tal
como se vera en el Capitulo 4, y momentos y diaindos que es un aspecto tan

“invisible” como la escala a la que trabajan lasma

2.7.Riesgos y regulaciones sobre nanociencias y ntetnologias

Aunque el riesgo tecnologico “forma hoy una paset@l de los debates sociales y
ocupa un lugar destacado en las agendas politecdssdyobiernos” (Lopez Cerezo y
Lujan Lopez 2000, p.14; Moreno Castro 2008), ecugrpo de datos estudiado son
escasas las referencias a riesgos y advertendasoreados con las nanociencias y
nanotecnologias, tal como se vera al analizar iksubos periodisticos en el apartado
4.2.2.3 del Capitulo 4 (Moreno Castro 2008, p. 209)
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El diario espafioEl Paisrefleja algunos reparos y reclamos desde el pdetasta de
los consumidores y de algunos cientificos que tdmbiconocen ciertos riesgos;
Pagina/l2 por su parte, es el diario que mas reflexiongdi@ta respecto a estas
ciencias y tecnologias, no solo en referencia gdtenciales riesgos para la salud o el
medioambiente, sino también desde una perspeatr&uestiona y reflexiona sobre la
internacionalizacion de politicas de ciencia y tdogia, los intereses de los paises
centrales y corporativos sobre estas areas, ydaildicion desigual de beneficios
derivados de la ciencia y la tecnologia a nivel dimain EnLa Nacion por otra parte, las

referencias a riesgos o reflexiones criticas sebrema son practicamente inexistentes.

Méas allad del testimonio que brinda el cuerpo deosladnalizado aqui, diversas
instituciones reconocen y acuerdan en que puedstir@gesgos para el medioambiente
y la salud asociados con la emisién no reguladalgienas nanoparticulas de disefio
durante el desarrollo, la fabricacion, incorporagidso o eliminacién de productos. En
funcién de ello es que, por ejemplo, a nivel euoope estan estudiando potenciales
efectos nocivos de las nanotecnologias a parta d@boracion de bases de datos sobre
como afectan las particulas en el medio ambierdge ha salud (Vila Seoane 2012, p.
80)°°

También se han relativizado dichos peligros seidalaue algunos riesgos similares ya
existen en forma implicita en nanoparticulas cregutet la misma naturaleza. De todas
maneras, hay ejemplos concretos para los que sena®se la existencia de
incertidumbre. Un ejemplo lo constituyen las namtipalas fluorescentes, también
llamadas puntos cuanticos, cuya toxicidad no seoa@mrcompletamente. Estas se
utilizan en investigacion médica como marcadoresrdermedades Unicas, ayudando a
diferenciar entre los desarrollos malignos y beoggry también en la deteccién precoz
de enfermedades (Sax| no datado, p.38).

Otro ejemplo lo brinda Vila Seoane (2012, p. 80),et ya mencionado trabajo de
campo que realiz6 para su tesis de maestria conifies argentinos vinculados a

nanociencias y nanotecnologias. Uno de los testomarcogidos por este autor sefiala

% EUROPEAN COMMISSION (2009): “EU study tackles namdacology dilemma”,CORDIS News
citado en Vila Seoane (2012, p. 80) y también clmdo para esta tesis en julio de 2012:
http://cordis.europa.eu/fetch?CALLER=EN_NEWS&ACTIOD&DOC=1&CAT=NEWS&QUERY=0
1225a91457f:a5d0:0e74cf12&RCN=30987
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que “...el dioxido de titanio no es toxico. Pero &xido de titanio nanoestructurado
puede serlo. Depende de donde esté dispersadodaid no la luz, del tamafio, de la
lejania de interfase. Ahora, el diéxido de titas@usa en las pinturas desde principios
del siglo pasado. ¢Cuando es toxico o no? Cuedidtamaro. Entonces tenés que
analizar la estructura de algo en funcién de swaf@mhay que rescribir la toxicologia.
Lo cual es un laburo inmenso, y de hecho hay mptita para eso a nivel mundial.
Pero es un trabajo muy aburrido, muy sistematiam, es apasionante, pero es
necesario.” Mas alla de este testimonio, este datobién sostiene en su trabajo que

para los cientificos argentinos la toxicidad esaima relevante.

Al igual que sucede en Argentina, en el Reino Ursidaeconoce que la toxicologia de
las nanoparticulas no puede ser inferida de lagcpks del mismo quimico a mayor
escala. La diferencia proviene de dos factoresubafio dependientes: la mayor area de
superficie de pequefias particulas comparada cticylas mayores, dada igual masa, y
la probable habilidad de las nanoparticulas paretpgr células mas facilmente y de
diferente manera que las particulas mas grarRega( Societyy Royal Academy of
Engineering2004, p. 49).

En funcién del desconocimiento actual en tornosarlesgos para la salud y para el
medioambiente de la produccidon de nanoparticulasRdyal Societyy la Royal
Academy of Engineering2004, p. 46-48) realizan una serie de recomeaodasi
basadas en el principio de precaucién {PBtre las cuales estan: que las fabricas y
laboratorios traten las nanoparticulas manufacasrgdlos nanotubos como si fueran
peligrosos, y busquen reducirlos o sacarlos dgb ftle residuos; que las industrias
evallen el riesgo de emision de estos componerntases del ciclo de vida completo
de los productos y que la informacién esté acoegbra las autoridades regulatorias;
también se recomienda que el uso de nanopartiauasufacturadas libres en
aplicaciones medioambientales se prohiba hastasqueonozca si sus beneficios

potenciales superan los riesgos; ademas se reatem@ear centros que estudien la

®7 El principio de precaucién es una guia para laato decisiones de politicas publicas, originada en
Alemania en los afios ‘70, que se basa en el cuigegldo, la prevision y la planificacion futura te
investigacién cientifica y el desarrollo tecnoldmgien todas las disciplinas, para evitar dafios |usra
organismos vivientes y el ambiente (Andrada 201276-178).

122



toxicidad, epidemiologia, persistencia y bioacumidla de nanoparticulas y

nanotubo$®

En Argentina, el organismo oficial que se ocupacdetrol de riesgos para la actividad
nanotecnologica es la Superintendencia de RiesgosTrdbajo, perteneciente al
Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad SocialAdgentina. Este organismo no se
ocupa especificamente de la nanotecnologia, peate ki toxicologia laboral (Andrada
2012, p. 173).

Ademas, en la orbita del Ministerio de Ciencia, fi@ogia e Innovacion Productiva
(MINCyT) de Argentina existe, desde 2001, el Corisional de Etica en la Ciencia y
la Tecnologia (CECTE) que entre sus temas de estndiuye “Lineamientos de
conducta responsable en la investigacién en namta®y nanotecnologia8En 2011

el CECTE realiz6 una presentacion sobre Etica iN&nociencias y Nanotecnologias,
con especial foco en la posibilidad de elaboraedimientos para la investigacion
responsable en este campo y su relacién con piescypproposiciones mas generales
para la investigacion cientifica y tecnoldgica abuoente responsable, en el marco del
XI Encuentro Superficies y Materiales Nanoestriados 2011 (NanoCAC 2011),
realizado en el Centro Atémico Constituyentes, Bsehires, Argentind’

Como actividad complementaria de NanoCAC 2011,deniSion Nacional de Energia

Atdmica, realizé el Taller Nacional “Desarrollo pemsable de la Nanociencia y la

% La UNESCO recomendd, ya en 1998, la aplicaciénpdieicipio de precaucién en el desarrollo de
nanociencias y nanotecnologias con el lanzamiegit®grama de Etica del Conocimiento Cientifico y
la Tecnologia y el establecimiento de una Comisitimdial de Etica del Conocimiento Cientifico y la
Tecnologia (COMEST) para la reflexién ética solaeciencia, la tecnologia y sus aplicaciones. Una
actitud similar adopté, en 2008, latergovernmental Forum for Chemical Saf@fyCS, segun sus siglas
en inglés), a propdsito de la necesidad de aphcBIP en las investigaciones nanotecnolégicas (Bpid
Baldatti 2012, p. 8). Por su parte, el Comité dmh&lo estadounidense también tomé medidas en 2010
destinadas a gestionar el impacto de las nanotagiasl y en el ambiente, al modificar el Acta det&dn

de Sustancias Toxicas (TSCA, segun sus siglasgidsiderivadas de The Toxic Substances Control Act)
(Andrada 2012, p. 30-31). Ademas, la Union Eurapederniz6 su legislacion sobre sustancias quimicas
y cre6 el REACH, un sistema integrado de regisis@luacion, autorizacion y restriccion de sustancia
guimicas. Y también creé la Agencia Europea deaBugis y Preparados Quimicos, con la mision de
gestionar las agencias relativas a REACH. Desd@ 28@bién existe el Grupo de Trabajo de OCDE
sobre nanotecnologia (WPN, segun sus siglas eésingrivadas dé/orking Party on Nanotechnology
con la mision de asesorar sobre cuestiones pgalitizaergentes de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion relacionada con el desarrollo respomsdélla nanotecnologia (Andrada 2012, p. 173).
*http://www.cecte.gov.ar/temas-en-estudio/

0 Mas informacion erhttp://www.cecte.gov.ar/historial--minutas-de-reamgs/2011/#mayo
http://www.tandar.cnea.gov.ar/eventos/nanocac2011/
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Nanotecnologia (N&N) en Argentina”. EI mismo estpade NanoCode, un proyecto
internacional dentro del VII Programa Marco Eurgpgwe tiene por finalidad generar
iniciativas para la implementacion en Europa deldi@® de Conducta para la
investigacion en Nanociencia y Nanotecnologia emanco de diadlogo e integracion.
Este Taller busc6 promover un enfoque responsaldeigrto de la investigacion y
desarrollo en N&N desde una perspectiva multidis@pia, e intentd facilitar una
mayor participacion social en los procesos de fi@tion y construccion de la CyT
local (Vila Seoane 2012, p. 80).

En este taller se lleg6 a la conclusion, por urplade que muchos cientificos y
funcionarios argentinos temen hablar de los proagmesgos e incertidumbres que
plantean las nanociencias y nanotecnologia porgogideran que esto puede frenar la
investigacion en estas areas. Pero, por otro kel@onsensud que, a pesar de dichos
temores, es indispensable investigar en areas doodexiste informacién y donde
puede haber mas riesgos. En sintesis, se decididmZar en la |+D en paralelo, pero
poniendo esfuerzo tanto en los avances cientiicoeldégicos como en la generacion
de informacion de base sdlida, asi como en la pode y evaluacion de riesgos”
(Rossio Coblier y Hallberg 2011).

También hay voces de alerta (principalmente desd®pa) sobre los usos de las
nanotecnologias con fines militares. Segun el méde Saxl (no datado, p.27), en
2005, el 28% del presupuesto general de Estadadob/miestinado a nanotecnologias
fue otorgado al Departamento de Defensa (276 neiflate dolares). Aunque con menos
inversion, también en el Reino Unido — a travédadAgencia para la Investigacion y
Evaluacion de Defensa (DERA) y su Programa de trgason Corporativo-, y en

Suecia — a través de la Agencia Sueca de Investigaen Defensa (FOI)- la

investigacién en nanotecnologia con fines militaeeibe aportes cuantiosos.

Boido y Baldatti (2012, p. 7) también sefialan guednotecnologia es una prioridad en

los programas de investigacion militar de EE. Uldug esto representa un riesgo.

La intervencion militar en estas areas es reflgjdaddiversidad de intereses que reune

la agencia tecnocientifica (Echeverria 2005b, 30&)visibilidad y el nivel de debate y
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reflexion que adquieren este tipo de aspectos etu@lpo de datos estudiado son

escasos, aunque no inexistentes.

Por ejemplo, en Argentina, el diafagina/l12denuncid, en 2005, la existencia de “al
menos tres proyectos de investigacion desarrollgawscientificos en instituciones

publicas argentinas que recibieron fondos de laatiamde Estados Unidos, entre ellos,
uno de Nanotecnologia”. Las denuncias de esteodjassieron “sobre la mesa la
discusion ética sobre los temas en los que se idebearo investigar y las fuentes de
financiamiento. Ya que en estos casos los cieasifigpodrian estar contribuyendo a
proyectos militares de naciones extranjeras caolel fin de conseguir dinero para sus

proyectos” (Vila Seoane 2012, p. 79).

En este apartado se mencionaron riesgos de divefske. Algunos de ellos, vinculados
a la salud y el medioambiente, tienen que ver ladymciéon industrial de unas
tecnologias sobre las cuales no hay, aln, un aoietio suficiente para brindar mas
seguridad. Otros son riesgos de indole politica qomo se vio, involucran el peligro
de usar recursos humanos locales en funcion deesete militares externos. Sea cual
fuere el riesgo en cuestidn, y teniendo en cuem#ien que los riesgos “no dependen
anicamente del escrutinio cientifico de una realidhjetiva y compleja, sino que son
asimismo el resultado de valores e intereses husmgu®forman una parte inherente de
la ciencia” (Lopez Cerezo y Lujan Lopez 2000, p.Thlevamente, queda poco margen
para obviar algunas preguntas, tan de sentido coecamo las mencionadas en el
apartado previo. Por ejemplo: ¢coémo se reparteivel mundial los beneficios y

perjuicios de estas ciencias y tecnologias?

Boido y Baldatti (2012, p. 2) se refieren ello enasticulo “Nuevas tecnologias: ¢ para
quiénes? El caso de la nanotecnologia”, dondeionastla naturalizacién de la idea de
gue muchas innovaciones cientificas y tecnologyeaseran beneficios indiscutibles de
acceso universal. Estos autores denuncian questaribi reciente muestra que su
alcance esta restringido a una fraccion minoritaléala humanidad, mientras que

algunos efectos no deseados castigan a ampliagiasyo

™ Ver: http://www.paginal?2.com.ar/diario/elpais/1-569732®M9-25.htm| citado en Vila Seoane
(2012). Este texto periodistico también forma paké cuerpo de datos secundario (Anexo ) que se
analiza en la presente tesis.
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Boido y Baldatti (2012, p.3) se suman al juego aEgpntas sin respuesta planteado en
esta tesis proponiendo las propias: “a) ¢todagtamlogias han seguido histéricamente
las mismas trayectorias en términos de su acdesithila la mayor parte de los
habitantes del globo?; b) ¢todas sefalan tiemputages en el proceso de apropiacion
colectiva de sus efectos?; c) los desarrollos méesealcanzados en el campo de la salud
y los traducidos en notables aumentos de la privitietl en materia de alimentos, ¢,se
han reflejado acaso en un aumento significativeuwleonsumo en las poblaciones de

excluidos?”

Como respuesta a la promesas de la hanotecngbmgiajemplo, la de que nos llevara a
una nueva revolucion industrial en el siglo XXljossautores arriesgan que existen

altas probabilidades de que finalmente estén @gekisa fines menos altruistas (2012,
p.7).

Se puede sumar a este prondéstico pesimista quendenen cuenta la distribucion
desigual de beneficio derivados de la ciencia tgedaologia vinculada a las asimetrias
estructurales existentes entre los paises, lasnegiy los grupos sociales, seria casi un
milagro que las nanociencias y nanotecnologias figoeh esto (UNESCO 1998,
citado en Boido y Baldatti 2012, p.5 y UNESCO 2007,3). Sin embargo, lo mas
curioso sigue siendo ¢ por qué en los medios nadieegunta ni pregunta a otros sobre

esto?

2.8.Sintesis y conclusiones del capitulo

En este Capitulo se hizo una presentacion de lascrncias y nanotecnologias
considerando aspectos descriptivos y de la histddaestas areas. Como ya se
menciono, al igual que ocurre con los textos péstambs del cuerpo de datos, el
presentado aqui es un relato posible entre otros| eual predomina un punto de vista

especifico.

2 UNESCO (1999): “Declaracién sobre la ciencia ysb del saber cientificoWorld Conference on
ScienceBudapest. Disponible en: unesdoc.unesco.org/ielag&1/001163/116341So.pdf.
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En particular, aqui se focalizd especialmente gme@ss de las nanociencias y
nanotecnologias o0 “nanotecnociencias” que, muythalbiente aunque no siempre, no
se focalizan o se invisibilizan en el cuerpo deslay que resultan reveladores, por un
lado, de la intervencion de la dimension narraginda divulgacion sobre las “nano” en
los periodicos estudiados; por otro, de la promogi@l escaso (aunque no nulo) debate

gue predomina en el cuerpo de datos acerca damasatnociencias.

En funcién de ello es que se menciono, por ejentple)a presentacion de las nano
por la invisibilidad de su escalaes incompleta e insuficiente y, mas aun, que la
presentacion por medio de ese recurso narrativdapadiza en lo que no se ve (usado
de manera muy frecuente en el cuerpo de datosibiliza mas de lo que muestra
Porque, como ya se demostro en este Capitulo,ibdg acuerdo en que las “nano” son
la ciencia y la tecnologia que sucede en la esiedlaandmetro (y también, obviamente,
hay acuerdo sobre cuanto mide un nandémetro) paroersbargo, no hay consenso
respecto al limite de nandémetros (desde cuantasgjedel cual, una observacion, un
proceso o un artefacto, ya no es nano sino otra. @gunos sostienen que hasta 100
nm se puede hablar de nano, otros sostienen quaredro deberia ser mas alto. Pero
mMAas importante que esto es ggeé si y qué no es nano, depende de los intereses,
fines y recursos politicos y econdmicos de cada paji de qué se quiera investigar
dentro de estas areasHabitualmente, esto no es parte de la histor@idtiea sobre las

nano y por eso fue incluido en este Capitulo.

Ademas, se menciond que debates como éste, nonasale a la escala, sino que
alcanzan a los métodomp-downy bottom-up)que se usan en estas areas de trabajo, a
las versiones sobre el origen reciente o remotasieano, a los beneficios y riesgos y a
la distribucién de los mismos. Es decir, despudsra@ato presentado aqui, pueden
guedar muchas dudas sobre qué son y qué no sparlaspero no quedan dudas de que
no son referentes de una historia cerrada y sanailihque esto sea lo que predomina en

el cuerpo de datos.

Como ya fue mencionado, con el repaso por est@ctspno se pretende sefialar qué
elementos deberia incluir un relato correcto o detopde divulgacién sobre
nanociencias y nanotecnologias, sino visibilizaguabs aspectos habitualmente

invisibilizados en nuestro cuerpo de datos, asiocawidenciar la diversidad de
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historias sobre las nano que se podrian narraeyesad manera, mostrar el rol y la
importancia de comprender la dimension narrativaigterviene en la divulgaciéon de la

ciencia y la tecnologia en general, y de las n@mo@as y nanotecnologias en particular.

También se busco mostrar que las variaciones dmdawias y relatos repercuten en el
rol que juegan los medios (servir a algun interépagticular, ocultar o mostrar, abrir y
fomentar o no abrir ni fomentar el debate) respadtoposibilidad de que estas areas de

la ciencia y la tecnologia sean materia opinaldecedan mas alla de la ciudadania.
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3.TEXTOS Y DIARIOS COMO SOPORTES DE LA PRODUCCION DE LAS
NARRATIVAS DE LA DIVULGACION PERIODISTICA SOBRE
NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIAS

3.1. Introduccion
3.2.Criterios de seleccion y conformacion del caate datos
3.2.1. DiarioEl Pais
3.2.2. DiarioLa Nacion
3.2.3. DiarioPagina/12
3.3. Entrevistas sobre historia y perfil de logidmestudiados
3.4. Presentacion de datos historicos, del pedihegal y de las secciones de
divulgacion de los diarios estudiados
3.4.1. Descripcién del perfil del Pais
3.4.2. Descripcién de las secciones de divulgaciéntifica deEl Pais
3.4.3. Descripcion del perfil dea Nacion
3.4.4. Descripcion de las secciones de divulgaciéntifica deLa Nacion
3.4.5. Descripcion del perfil de@agina/12
3.4.6. Descripcion de las secciones de divulgaciéntifica dePagina/12

3.5. Sintesis y conclusiones del capitulo

3.1. Introduccién

Como se viene mencionado desde el inicio de eabajtr, el objeto de estudio del
mismo es la narratividad de la divulgacion periodiica sobre nanociencias y
nanotecnologias en diarios de HispanoaméricaPara alcanzarlo, fue necesario

conformar un cuerpo _de datos es decir, un conjunto de textos con dichas

caracteristicas en los cuales buscar la narratlvida

En este Capitulo 3 se presentan diversas informesiginculadas al cuerpo de datos:
coémo se recolectoqué se recolecté y dgué mediosfue extraido. Estas informaciones
no son neutrales para el objeto de estudio popprayn lado, la forma y el resultado de

recoleccion del cuerpo de datos marcan los lindigeta descripcion de la narratividad
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que se busca hacer; por otro, porque las cardatasisle los medios en los que publico
el cuerpo de datos condicionan, brindan pistas ey,alfjuna manera también son
explicativas, de los rasgos narrativos que se ifttpregn en los textos estudiados, tarea

gue, como ya se menciono, se desarrolla en eksitguCapitulo 4.

Dada la relevancia del cuerpo de datos para etmbge estudio, en el apartado 3.2. se
presentacOmo se recolectd el cuerpo de datos y qué resultesdse obtuvieron
procedimientos y criterios de seleccion utilizad®snformacion cuantitativa sobre el
mismo (cuantos textos se seleccionaron para camdeifos diarios estudiados; cuantos
se publicaron por afio y en las diversas seccioadssddiarios y cuantos corresponden
a los autores mas frecuentes dentrcstif de profesionales de cada diario).

Y dada, también, la relevancia de los medios desdque se extrajo el cuerpo de datos
para el objeto de estudio, en el apartado 3.3 &dlaleina serie dentrevistas (cuya
transcripcion completa se encuentra disponible kerArexo V) realizadas para
complementar, junto con informacién bibliograficea descripcion del perfil de los

diarios desde los cuales se extrajo el cuerpo detds

Luego, en el apartado 3.4, se hace la presentacapiamente dicha de lawvedios
desde los que se extrajo el cuerpo de datoslatos histéricos; descripcion y
comparacion de sus perfiles generales; y caraiitadsle sus secciones de divulgacion
sobre ciencia y tecnologia. Ademas, en funcionstie ieformacion, se justifica por qué
el cuerpo de datos se conformo con la informacidiigada en estos medios.

3.2. Criterios de seleccion del cuerpo de datosrdarmacion cuantitativa

El cuerpo de datos que se analiza en esta tegrean lado, un ejemplo parcial de la
divulgacion periodistica sobre nanociencias y resrailogias general (es una parte
incompleta del total de esta divulgacion), ya gedana la realizada por tres diarios
hispanicoskl Paisde Espafia, ika Naciony Pagina/l12de Argentina. Y, por otro lado,

el cuerpo de datos es una muestra representatiVa digulgacion sobre estas areas
realizada por los diarios estudiados, ya que comderaun periodo suficientemente

extenso, desde el primer texto con estas caraatasipublicado por cada diario (el
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primero deEl Paisdata de 1997; el dea Naciones de 1996; y el dBagina/l2de
2002) hasta el ultimo del afio 2008.

La busqueda y recoleccion de datos se realizovadrde las herramientas electronicas
de busqueda que cada diario ofrece en su respgeiiaa de Internet. Las palabras

claves utilizadas en la busqueda fueron: nano@enanotecnologia y sus plurales.

El listado de textos original arrojado por los ladgwres de los tres diarios dio como
resultado un cuerpo de datos que se dividié enpdass. Por un ladan cuerpo de
datos principal (agrupado en el Anexo lIgonformado por un total de 147 texto$94
correspondientestl Pais 29 alLa Naciony 24 aPagina/l3, que relne aquellos textos

en los que las nanociencias y/o nanotecnologiaslsgja central del contenido tratado.

Por otro lado, se organizt cuerpo de datos secundarigsub- agrupado en el Anexo
[l), conformado por 115 textosen total (80 correspondientesEh Pais 26 ala

Naciény 9 aP&agina/l3, que reune aquellos textos en los que las namoai y

nanotecnologias se mencionan en forma mardirastos textos se identifican con el
rétulo “no eje central” (NEC) (adicionado al codide identificacién de cada texto, ya
mencionado en el Capitulo 1 y que se vuelve a expkn el siguiente parrafo) vy,
aungue no se los incluye en la mayor parte delisssiahlgunos de ellos si se citan

cuando se considera que ofrecen ejemplos relevantes

Por otra parte, del listado original de textos jado por los buscadores, se excluyeron
aquellos con menos de 150 palabras (por ejempb,pldblicados bajo el rotulo

“pastillas” enLa Naciony “moléculas” erkl Paig.

Los Anexos Il y Il ofrecen un indice cdimks a cada uno de los textos del cuerpo de
daros. Este indice se organiza por diario, en omtenologico ascendente, segun el

codigo de identificacion (1D} y referencias bibliogréficas.

3 Por ejemplo, cuando se menciona alguna de labrpalincluidas en el criterio de busqueda persesta
no constituyen el eje central del texto, o cuarelbace referencia a temas relacionados con na@sen
0 nanotecnologias como algo mas en el conjuntdrds temas con igualdad de peso al interior débtex

" El ID concentra los siguientes datos: sigla datidi(EP par&l Pais LN paralLa Naciény P12 para
Pagina/13 y fecha, siguiendo el orden AA.MM.DD, por ejemgploN 01.03.25].
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A lo largo de esta tesis, los textos del cuerpoddeos se identifican segun el
mencionado ID y numero de Anexo correspondienteerdds, cuando se trata de
ejemplos tomados del cuerpo de datos secundariexdAhl, se agrega la mencionada

sigla NEC (por “no eje central”).

Los “buscadores” de cada diario ofrecen caractesisespecificas y, en particular el de
El Pais tuvo modificaciones en el tiempo. A continuacg&mndetallan particularidades
de estas herramientas en cada diario estudiaddayedgeriencia con cada una de ellas

a lo largo del proceso de elaboracién de esta tesis

3.2.1 DiarioEl Pais

Los datos dé&l Paisfueron recogidos en dos etapas. Durante el afi® 20@ecopilaron
los articulos relacionados con nanociencias y m@notogias publicados por este diario
en 2006, 2007 y 2008. Durante 2012, se recogievenatticulos, desde el primero
publicado por este diario relacionado con dichasaeque data de 1997hasta el afio
2005. De esta manera se completé un cuerpo de gagppara este diario, abarca 11
anos, desde 1997 a 2008.

La herramienta de busquedaklePaistuvo cambios a lo largo del tiempo. Cuando se
la utilizd en 2009, esta ofrecia diversos criter@sbusqueda (por ejemplo, permitia
buscar textos por periodo, secciones y suplemet¢bsdiario en los que fueron
publicados). A partir del recorte o filtro que f#taban estos criterios, la busqueda se
restringié al material publicado en la edicion iega del diario y se excluyeron los

textos publicados en las ediciones de las comueiadténoma¥

Un problema de esta version de la herramienta dguaala es que permitia buscar una

sola palabra clave (sin ofrecer la posibilidad tiezar operadores I6gicos como “y” u

"5 El primer texto que menciona la palabra “nanottamia”, registrado por el “buscador” @ Pais se
titula “La inmortalidad” y fue publicado el 14 deamao de 1996. Sin embargo, aunque menciona el tema,
este trata sobre otras cuestiones y por eso rideritifica como el primero del cuerpo de datoeske
diario. En funcién de esto, se considera que ehgnd es “La tecnologia de lo muy pequefio da grandes
pasos”, publicado el 28 de mayo de 1997.

% Aunque, como se explica mas abajo, para la segetagi@ de recoleccién de datos la herramienta de
busqueda se modifico, igualmente se conservaras esiterios de seleccion a fin de homogeneizar los
resultados de las dos etapas de blsqueda queeserhjgara este diario.
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“0”), lo cual hacia que entre las salidas (quelderdan de la introduccion de diferentes
palabras clave) se repitieran resultados, generdadoomplicacion de tener que
descartar duplicaciones de textos. Ademas, cadaguwese seleccionaba el periodo de

busqueda habia que volver a ingresar la palabva.cla

En 2012, cuando se realiz6 la segunda etapa decem de datos en este diario, se
identific6 que la herramienta de busqueda se hahddificado y diversificado

ofreciendo las siguientes opciones:

a) Por un lado, la herramienta “archivo papel”’ avés de la cual, segun explicita el
propio diario al ingresar a esa seccion, “...se puaedacontrar los contenidos
publicados en la edicion impresa e PAiSdesde su primer nimero del 4 de mayo de
1976 hasta el 7 de febrero de 2012. A partir de festha, la redaccion d&l PAiSha
cambiado su sistema de trabajo y publica sus irdoiones y articulos de manera
indistinta en la edicién digital e impresa, pordae podra encontrar todo nuestro
contenido en la web deL PAIS” “Archivo papel”, a su vez, ofrece dos opciones d
basqueda: i)‘buscador”, que permite buscar por palabra clave yque fue la
herramienta utilizada en la presente tesis para setcionar el cuerpo de datos de
este diaria Esta opcion no ofrece el uso de conectores l6gitw’, “y”, “+”, etc.),
aungue si se introducen dos palabras las relagimmajefecto, por medio de “y” y “0”.

El sistema identifica todos los articulos que igelu las palabras clave utilizadas y
permite ordenar el listado de textos resultantefexda (de mas reciente a mas antiguo
es la Unica opcion) y por porcentaje de coincidenid) “hemeroteca” es la segunda
opcion de busqueda dentro de “archivo papel, quaipebuscar textos por afio, mes,
dia y hora de publicacion. Tanto a “hemeroteca” @@tbuscador’ también se puede
acceder en forma independiente (es decir, no agrarchivo papel”) desde la portada

de la version electrénica del diario.

b) Por otro ladoEl Paistambién ofrece la herramienta “archivo web” quesuavez,
ofrece varias opciones: i) buscar por fecha; ii$dam por formato (noticias, graficos,
audios, fotos y videos), pero esto es para la @uidel dia; y iii) buscar por palabra

clave, lo cual lleva a la herramienta “buscadoteamencionada.
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d) Por ultimo,El Paisdispone de la herramienta “kiosko y mas” que ptrmcceder a
las ediciones impresas en formato de archivo PDéifékencia de los otros motores de
busqueda que son gratuitos, “kiosko y mas” requiarpago.

Como se mencion06 anteriormente, la herramientaldgueda usada para este trabajo
fue el “buscador”, al que se accede a través “ancbapel”, respecto al cual cabe hacer
algunas aclaraciones. Por un lado, si bien comaitado del propio diario, el “archivo
papel” corresponderia a la edicion impresa, losillt@dos que arroja incluyen, en
algunos casos, contenidos de la edicion electromiohlicados en la seccion
“actualidad”. Esto oblig6 a eliminar los articulds la edicion electrénica en forma
manual, a fin de obtener homogeneidad con la panparte del cuerpo de datos
recogida en la primera etapa de busqueda, en 3068e se restringia a la edicion
impresa. Asimismo, como esta nueva version de fleaiméenta no ofrece criterios de
seleccion también se tuvo que excluir, en forma uaknlos articulos de las

comunidades autbnomas que ya habian sido excleid@sprimera etapa de busqueda.

Ademas, otro problema de la herramienta “buscag®jue la realizacion de busquedas
idénticas arrojo resultados diferentes segun l@s din los que se ejecutara la
herramienta. Asi, por ejemplo, al buscar por lalpa “nanotecnologia”, algunos dias
el “buscador” arroj6 611 articulos que incluianaegalabra, y otros dias arrojo 572.
Cuando arrojo menos fue porgue no se mostrabaartiwsilos desde 1996 a 2000. En
estos casos los primeros textos identificados datdle 2001. Al momento de redaccién
de este informe sobre el cuerpo de datos (JunikDd2) no se pudieron identificar los
motivos de esas variaciones. Igualmente, las diéégis en los resultados arrojados se
subsanaron haciendo busquedas manuales. En sitbeseticulos relacionados con

nanociencias y nanotecnologias recolectados paaliesio van de 1997a 2008.

La explicacion dada aqui apunta a sefalar que diat® no ofrece herramientas
simples y cooperadoras para buscar textos de adiiprevias. Sin embargo, las

dificultades fueron resueltas a través de trabajmsuales.

""Ver nota al pie N°75.
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Tabla 1. Cantidad de textos relacionados [con
nanociencias y nanotecnologias publicados Ipbr
Pais segun afo de publicacion.

Ao Cantidad de textos

1997 2

1998 2

1999 1

2000 7

2001 9

2002 14

2003 4

2004 10

2005 13

2006 10

2007 14

2008 8

Total 94

Por otra parte, como ya se menciond, en este d@mbién se identificd6 un conjunto
amplio de textos que mencionan alguna de las datiaves utilizadas (nanociencia,
nanotecnologia y sus plurales), pero cuyo tema, dsemas amplio, bien se distancia de
la divulgacién sobre nanociencia y nanotecnolofi&.conjunto de textos del Pais
gue mencionan a las nanociencias y nanotecnolpgfasno las desarrolla o, no lo hace
en forma exclusiva, y que en el cuerpo de datoslasificé bajo la etiqueta “no eje
central” (NEC), suma 80 unidades repartidas erig6ly 2008.

De los tres diarios estudiados en esta t&$iBaisconcentra el mayor nimero de textos
publicados del cuerpo de datos, y también es esgoea mayor numero de autores y
secciones en las que se publicaron los textos isakdos con nanociencias y
nanotecnologias. En los cuadros que siguen selaeiak autores y secciones mas

recurrentes en la publicacion de textos que cordaret cuerpo de datos de este diario:

8 Por ejemplo, el texto “EE UU aumenta su presupuestciencia en un 8,3% para 2003”, publicado el
20 de febrero de 2002, menciona la nanotecnologiia gu tema principal es el presupuesto de Estados
Unidos.
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Tabla 2. Cantidad de textos relacionados |[con
nanociencias y nanotecnologias publicados Ibr
Pais segln autores mas frecuerftes.
Autor Cantidad de textos
Monica G. Salomone 14
Malene Ruiz de Elvira 10
Clemente Alvarez 8
Francis Pisani 6
Joan Carles Ambrojo 5
Alicia Rivera 3
Antonio Calvo Roy 3
El Pais 3

Tabla 3. Cantidad de textos relacionados [con
nanociencias y nanotecnologias publicados Ibr
Pais segln secciones mas frecuefites.
Seccion Cantidad de textos
Futuro 55
Sociedad 14
Ciberpais 13
Salud 3
Revista Verano 3

3.2.2. DiarioLa Nacién

Los datos del diarioLa Nacion fueron recolectados a través de la herramienta
“buscador”, la Unica ofrecida por este diario pacaeder al archivo digitalizado de las

ediciones, tanto electronicas como impresas.

A través del “buscador” se recogieron los textdacienados con nanociencias y
nanotecnologias publicados por este diario ent@6 l(®echa en la quéa Nacion

publica el primer texto relacionado con nanociencya nanotecnologias) y 2008,
abarcando un periodo de 12 afos. Se buscaroneafatoslas las secciones del diario y

se recolectaron solo los publicados en la edicigprésa, de tal forma de equipar esta

" Hay otros autores que escribieron uno o dos #saue integran el cuerpo de datos, pero en eroua
solo se especifican los mas frecuentes.

8 Hay otras secciones en las que se publicaroruticue integran el cuerpo de datos, pero en el
cuadro solo especifican las mas frecuentes.
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porcion del cuerpo de datos con los criterios usaola recoleccion de datos Ee
Pais La selecciéon de los articulos de las ediciongwésas se hizo en forma manual
porque el “buscador’ no permite elegir tipo de #&dlic(impresa o electrdnica) ni
seccion en la cual buscar. Esta herramienthadBlacionadmite hacer busquedas con
una sola palabra clave (no varias conectadas por“ty o “+”, entre otros) y
seleccionar fechas de busqueda. Ademas, permienardesultados por relevancia y

fecha de publicacién (desde el mas antiguo o delstié@s nuevo).

Tabla 4. Cantidad de textos relacionados [con

nanociencias y nanotecnologias publicados Ipai

Nacion segun afio de publicacion.
ARo Cantidad de textos
1996
2001
2002
2003
2005
2006
2007
2008
Total

O[NNI~ RO O

N

A diferencia de lo que ocurre &l Pais La Nacibnhes muy homogéneo en cuanto a
autores y secciones en las que se publicaron‘tssteelacionados con nanociencias y
nanotecnologias. Como se vera en el apartado 8ld.dste Capitulo, esto se relaciona
con la estructura de propiedad de cada diario &, @usu vez, plantea vinculos en las

narraciones que predominan en cada caso.

La mayoria de los textos del cuerpo de datos dediatio corresponde a un autor, la
periodista Nora Béar y a la secciéon Ciencia/S8fude la cual dicha periodista era
editora. En los cuadros que siguen se detallaadtiges y secciones mas recurrentes en

la publicacién de textos que conforman el cuerpdates dd.a Nacion

81 Esta secci6n se publicd diariamente hasta noviemi®r2011 e incluyé una columna editorial semanal
que salia los dias miércoles. A partir de ese mtonéos articulos de Ciencia/ Salud pasaron a palde
dentro de la seccién Sociedad. Este cambio inclagémas, variaciones en el contenido y en la cahtid
de textos sobre ciencia y tecnologia publicadosepaliario. Se desarrolla mas informacién sobre est
cambio en el apartado 3.4.4. de este Capitulo.
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Tabla 5. Cantidad de textos relacionados |con
nanociencias y nanotecnologias publicados Ipai
Nacién seguin autores més frecuerites.
Autor Cantidad de textos
Nora Bar 16
Sin Autor 4
Agencia CyTA-Instituto 2
Leloir
Susana Gallardo 2
Eitel H. Lauria 2

Tabla 6. Cantidad de textos relacionados [con
nanociencias y nanotecnologias publicados Ipaf
Nacién segun secciones.

Seccion Cantidad de textos
Ciencia/Salud 26
Opinion 2
Informacion general 1

Al igual que se hizo coBl Pais enLa Naciéntambién se identifico un conjunto amplio
de textos que menciona alguna de las palabras sclatitzadas en la busqueda
(nanociencia, nanotecnologia y sus plurales) peyo tema, bien es mas amplio, bien
se distancia de la divulgacion sobre nanocienamaryotecnologias. Este conjunto de
textos, que en el cuerpo de datos se identificalazatiqueta “no eje central” (NEC),
suma en el caso de este diario 26 unidades puacaure 1998 y 2008.

3.2.3. DiarioPagina/12

El sistema electronico de blsqueda en el archivBatdgna/l2ofrece varias opciones.
En la presente tesis se utilizé la herramienta “bigieda avanzada’que permite
rastrear textos por varias palabras claves (eligieademas, hacerlo por: “alguna de las
palabras”; “todas las palabras”; “la frase tal tydbusqueda con operadores), por autor
y por seccion en la que se publicaron los datosnidd, permite ordenar los resultados
por fecha, tanto en forma ascendente como desdenddnacceso a esta herramienta

82 Hay algunos otros autores que escribieron, cadaumo de los textos que integran el cuerpo desdato
pero en el cuadro solo se especifica los que ésaibmas de uno.
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requiere un registro gratuito de datos persondesa el presente trabajo, resultd el

sistema mas eficaz de los tres diarios estudiados.

Las otras opciones para acceder al archivo dedéesti® son: a través de la busqueda
por dia, mes y afio de edicidn; y por medio de Iaige simple del “buscador” que

hurga en el archivo, sin otros criterios, en funai@ la palabra calve que se introduzca.

A través de la mencionada herramienta “busquedazada”, se recolectaron los
articulos desde 2002 (fecha en la que aparece imleprtexto relacionado con
nanociencias y nanotecnologias publicado por aatejhasta 2008, completando un

total de 6 afios.

Tabla 7. Cantidad de textos relacionados |con

nanociencias y nanotecnologias publicados |por

P&gina/12 segun afio de publicacion.
ARo Cantidad de textos
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
Total

BRWOIWOOINININ

N

Aunque el cuerpo de datos &agina/l12es mucho mas pequefio que elElePais
comparte con este cierta diversidad en cuantoaesuy secciones donde se publicaron
los textos que conforman el cuerpo de datos. Carseymenciond,a Nacion en este

sentido, es notoriamente mas homogéneo que los adsodiarios.

139



Tabla 8. Cantidad de textos relacionados [con
nanociencias y nanotecnologias publicados |por
P&gina/l12 segun autores mas frecuerites.

Autor Cantidad de articulos
Leonardo Moledo 7
Federico Kukso 5
Sin autor 4

Tabla 9. Cantidad de textos relacionados [con
nanociencias y nanotecnologias publicados |por
Pagina/12 seglin seccionés.

Seccion Cantidad de textos
Futuro 9
Ciencia 7
Sociedad 6

También erPagina/12se identificd un conjunto de textos que mencidgare de las
palabras claves utilizadas en la busqueda (narmmajemanotecnologia y sus plurales)
pero cuyo tema, bien es mas amplio, bien se distade la divulgacion sobre
nanociencia y nanotecnologias. El conjunto de dsiiss clasificados con la etiqueta
“no eje central” (NEC), suma en el caso de esteadtaunidades que fueron publicadas
entre 2002 y 2008.

3.3. Entrevistas sobre historia y perfil de los diaos estudiados

En el apartado 3.4. que sigue a continuacion d& est describen algunos aspectos
historicos, de los perfiles generales y de lasisees de divulgacion cientifica de los
tres diarios desde los cuales se extrajo el cugegpdatos que se analiza en esta tesis.
Dicha descripcién se realiza en funcion de la mfaeion provista por dos tipos de
fuentes. Por un lado, fuentes bibliograficas quenfigeron describir la historia, los
fundadores, la orientacion politica y el perfil ggneral de cada diario. Por otro lado,

fuentes directas a las cuales se accedio a travémal serie de entrevistas (cinco en

8 Hay otros autores que escribieron, cada uno, lanterto de los que integran el cuerpo de datas) pe
en el cuadro solo se especifica los que escribiende de uno. Una particularidad de los datos de
Pagina/l12 es que tres de sus textos fueron escritos poodistas deEl Pais (Ester Riu, Monica
Salomone y Angela Boto), y los contenidos cedidwsap diario espariol.

8E| cuerpo de datos de este diario incluye otros t@asos publicados en los suplementos “Cash”
(econémico) y “Radar” (cultura).
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total). Se escogid para estas entrevistas a efipEsaen medios de comunicacién, en
divulgaciéon cientifica y periodistas cientificospnc el objetivo de que pudieran
complementar las fuentes bibliograficas con infaridla mas reciente sobre las
empresas periodisticas, sus perfiles y posicionaosepoliticos e ideoldgicos de los

diarios estudiados, mas alla de sus rasgos origgarhistoricos.

Dado que la informacibn mas reciente sobre las esagr periodisticas no esta
disponible en fuentes bibliograficas, la realizactle estas entrevistas fue crucial para
conocer las caracteristicas de los diarios en dbg® estudiado en esta tesis. La

transcripcion completa de las entrevistas se emicudisponible en el Anexo IV.

Los entrevistados fueron:

Vladimir de Semir: profesor asociado de Periodismo Cientifico enHstudios de
Periodismo de la Universitat Pempeu Fabra (UPF)dele$994 y director del
Observatorio de la Comunicacion Cientifica-UPF y deaster en Comunicacion
Cientifica IDEC-UPF desde 1995; también dirige ebl@ma de postgrado en
Comunicacion Cientifica del IDEC-UPF en Buenos aif@drgentina) desde 2008;
periodista vinculado &a Vanguardiadesde 1976 hasta 2003, diario en el que fue
subdirector, especializado en Ciencia y Medicinadde1982; miembro de la red
internacional Public Communication of Science amthhology (PCST); entre otros

cargos>>

Helena Calsamiglia estudio Filologia Romanica en la Universidad decBlona y
Sociolinguistica en la Universidad de CaliforniaBerkeley. Ha sido profesora de la
Universidad Autonoma de Barcelona de 1973 a 19@8iadmente es profesora titular
de la Universidad Pompeu Fabra en el area de Asalisl discurso. Contribuye
regularmente a cursos de tercer ciclo universitegiacionados con el discurso de la
divulgacion de la ciencia. Es colaboradora del @faerio de la Comunicacion

Cientifica de la UPF y coordinadora de la red téraéte Estudios de discur&b.

8 Fuentehttp://www.upf.edu/decom/es/directori/de _semir.html
8 Fuentehttp://www.dissoc.org/dissoc/comite/calsamiglia/

141



Martin Becerra: especialista en medios de comunicacion, econdmikas industrias
culturales y convergencia digital. Doctor en Ciascde la Comunicacién por la U.
Auténoma de Barcelona, Magister en Ciencias deotau@icacion por la U. Autbnoma
de Barcelona y Licenciado en Ciencias de la Conagion por la Universidad de
Buenos Aires. Es profesor titular de la Universidddcional de Quilmes y de la
Universidad de Buenos Aires por concurso. Es Inyagdor Independiente en el
CONICET¥

Diana Cazaux Licenciada en Ciencias de la Informacion y Opinite la Universidad
del Museo Social Argentino. Tiene un Posgrado defeBora Universitaria por la
Universidad de Morén. Es Doctoranda en Comunicap@mla Universidad Austral y
ex becaria OEA/CIESPAL. En la Facultad de InforegtiCiencias de la Comunicacion
y Técnicas Especiales de la Universidad de MoroBiesctora de la Diplomatura en
Divulgacion Cientifica, Investigadora Principal, ridejera Académica y Profesora
Titular. Es Profesora del Seminario de Periodisnentifico de la Universidad del
Salvador y Directora de tesis de la Maestria en @aecacion de las Organizaciones de
la Universidad Austral, asi como Presidente de kocfacion Iberoamericana y
Argentina de Periodismo Cientifico. Es Jurado dehifo ADEPA, especializacion en
Periodismo Cientifico y autora de los libi®ls ADN del periodismo cientifico. El
reportaje interpretativo(2010), Ciespal, WHistoria de la Divulgacion Cientifica en la
Argentina (2010) Editorial Teseo.

Leonardo Moleda escritor y periodista. Divulgador de la Cienclacenciado en
Matematica. Profesor Titular de Periodismo Ciectifen la Universidad Nacional de
Buenos Aires y en la Universidad Nacional de Emfes. De 2001 a 2007 fue el
Director del Planetario Galileo Galilei de BuenoseA. Es editor del suplemento de
ciencia “Futuro” del diarid?agina/12 Escribio entre otros libroFiela de juito (1992),
De las tortugas a las estrella§l994), Dioses y demonios en el aton{996),
Curiosidades de la cienci@d997), y para nifilod:a Evolucion, El Big Ban@1995) yLa
relatividad del movimient¢1996).

87 Fuentehttps://blogs.worldbank.org/latinamerica/es/teanttmabecerra
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3.4.Presentacion de datos historicos, del perfil geral y de las secciones de

divulgacion de los diarios estudiados

Como se menciono anteriormente, en esta tesidigdiaslas narraciones y fragmentos
narrativos de un conjunto de textos de divulgag@énodistica sobre nanociencias y
nanotecnologias extraidos de tres diaffiPaisde Espafia, ita Naciony Pagina/12
de ArgentinaEstos diarios tienen historias, perfiles generalesde las secciones de
divulgacion bien diferentes entre si. Y estas difencias son el principal motivo por

el cual se los escogié como fuentes del cuerpo @os estudiado en esta tesis

En este apartado se describen, justamente, algasges que los caracterizan y se
sefalan diferencias y similitudes entre ellos. A@lgnse plantean algunas relaciones
entre el perfil general de cada diario, sus egi@ede divulgacion cientifica y

cualidades salientes de los relatos de su autoei@anforman el cuerpo de datos.

Como se menciono previamente, para describir & eséalios se utilizaron dos tipos de
fuentes, bibliograficas y directas. Para esto @tse entrevistd, como se detallo en el
apartado 3.3., a especialistas en medios de coauidit; en divulgacion cientifica y a

periodistas cientifico¥

Antes de presentar una caracterizacion individeatabla diario, se adelantan algunas

comparaciones generales entre los mismos:

v'Edad y origen: La Nacién es un diario centenario (1870) creado por un
expresidente argentino, proveniente de una famirlgtocraticaEl Pais(1976)
y Pagina/12(1987) son diarios jévenes que nacen en las rigaeq Ultimas
etapas de transicion, desde dictaduras a demogratiavesadas por Espafia y
Argentina. Esto ultimos tienen, sin embargo, grardléerenciaskl Paissurge,

como se vera en detalle en la caracterizacioniohaiy de este diario, a partir de

8 El objetivo de estas entrevistas no fue identifiazautoria de las opiniones, es decir, qué sustiada
entrevistado, sino complementar y actualizar care@aciones personales la descripcion de los perfil
periodisticos basada en informacion bibliografiPar tal motivo, en la descripcién que sigue, los
testimonios de los entrevistados no se identife@nsus nombres reales sino con niumeros (Entrduista
1; 2; 3; 4 y 5), respetando siempre la corresparidede cada ndimero con el mismo entrevistado.
Ademas, la transcripcién completa de las entrevistta disponible, como se menciond, en el Anexo IV
Alli se identifica cada entrevista son el mismo eéwnasignado a cada entrevistado (Entrevista 3; 2;

y 5) y, de esta forma, también se las identificancio se remite a ellas a lo largo de este apartado.

143



la iniciativa de un funcionario franquista que &fela transicionPagina/l2es
un diario creado por periodistas de izquierda quescéron apoyar la

consolidacion de la democracia en Argentina.

v'Estructura de propiedad: El Pais es un diario que se expandié hasta

transformarse en un grupo de meditts Nacién también tiene

ramificaciones Pagina/12es solo un diario.

v'Alcance geografico El Paises un diario nacional con ediciones importantes en

diversas Comunidades Auténomas. Los diarios amgsti alcanzan,

basicamente, el Area Metropolitana de Buenos A{fedl.B.A.), aunquelLa

Nacidntiene una distribucion mas amplia deggina/12en el ambito nacional.

v'Contenidos los tres son periédicos generalistas, aurRagina/12prioriza temas
politicos y sociales por sobre, por ejemplo, esmeribs, deportes o policial&s.

La Naciény Pagina/l12se consideran, ademas, productos de periodismo con

opinion, aunque con posiciones ideoldgicas opueEiagl Paisla opinion es
menos explicita, acercandose en este punto abdi#arin de Buenos Aires (no

estudiado en esta tesf$).

v'Linea editorial en el origen y el presenteLa Naciénfue desde su origen, y
sigue siendo actualmente, un diario liberal y coregor. Escrito por periodistas
e intelectuales se ha dirigido, fundamentalmenté&sasectores sociales con
poder y capacidad de decision en los asuntos del [day unanimidad entre la
bibliografia y los entrevistados a la hora de mamai que el diario adhirid a los
regimenes militares que azotaron la democraciaigmtds momentos de la

historia argentina. Aunque desde cierta perspe¢®micaro 1993) se agrega

8 Seglin sefiala el entrevistado NE#Pais*[...] llegé a manejar los derechos exclusivos devisacion

del futbol; la principal plataforma de televisioa gago; la principal cadena de radio, SER; aliacpas

la CNN; con Canal Plus; un canal en abierto masmesmente [...]".

% |a Nacién hizo intentos por adquirir una emisora de radidos afios ‘90 y, actualmente, empezé un
proceso de expansion al comprar una cadena deslidei habla hispana en EE.UU. Ademas, tiene la
licencia para la edicién en argentina de la reviRigling Stone”, y estd asociadaCdarin en CIMECO

(la controladora de los matutinds Voz del Interiory Los Andesde Mendoza) (Diario sobre Diario
2003) y a través de las acciones en la empresal Papesa (se presentan mas detalles sobre la
controvertida participacién dea Naciény Clarin en esta empresa de papel para diarios en el dparta
4.4.3))

%L Esto tiene que ver con su linea editorial genévalyal se expone en detalle en el apartado 3.4.5.

92 Sobre estas apreciaciones acerca de la opini&hRaisver entrevista N°4 en el Anexo IV.
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que, luego, revalorizé la democracia. Por otraepase considera que la linea
editorial deLa Naciénes, comparada con la 8 Pais menos versatil debido a
que el diario argentino tiene un universo de lextanas acotado. Actualmente
es uno de los principales representantes, juntekdrarioClarin, del sector de
medios opuesto al gobierno de Cristina Fernandésrdaner.

El Paisha tenido cambios a lo largo del tiempo vy, vindala ellos, también se
caracteriza por ciertas paradojas en su linear&dit®or un lado, fue fundado
por funcionarios del franquismo y periodistas cdesados de derecha, pero
histéricamente fue escrito y se dirigié a intelat#s de izquierd® En ciertos
momentos, dio lugar a ideas de centro-derecha yrdqgsenta al pensamiento
socialdemocratico europeo. Otras opiniones lo mhidaectamente, a la derecha
del pensamiento politic.Méas alla de este retrato variopinto, hay coinoiies
en considerarlo un simbolo de la transicion hac@eimocracia en Espania.

Por su partePagina/12 ha representado el pensamiento de izquierda y anti
liberal entre los diarios argentinos —por ejemgle un denunciante principal
durante el menemismo-, ademas, se ha caracterpgarddar espacio y voz a
minorias, por ser un defensor protagonista de éosctios humands,por hacer
un periodismo de analisis y tratar los temas casfupdidad. Actualmente,

Pagina/12se puede considerar un diario oficialitH.

% Esto se explica en detalle mas adelante cuandesseibe al diario individualmente. Ademas, también
hay mas informacion relacionada en las Entrevista®, 3 y 4 del Anexo IV.

% Por ejemploFl Paisha cuestionado a personajes como el Che Guevaahigualmente es critico de
los gobiernos y las politicas independentistas derca latina. Mas ejemplos de la postura del dliari
respecto a medidas politicas y al estilo de gobidenmandatarios como Cristina Fernandez de Kirchne
0 Hugo Chévez, se pueden encontrar en los sigsiedieriales y articulos periodisticos publicagdos
este diario:

http://internacional.elpais.com/internacional/2@316/actualidad/1366132912 144087 .html
http://elpais.com/elpais/2012/05/22/opinion/133748%) 214718.html
http://elpais.com/diario/2010/01/10/0opinion/12630@8_850215.html
http://elpais.com/diario/2010/02/13/internacionaB%015602_850215.html
http://elpais.com/elpais/2012/03/17/opinion/133268F 932096.html

% La voz y el espacio dado a minorias se apreciaejemplo, en la publicacién del suplemento semanal
“Soy”, dedicado a la comunidad gay; y la defensébd@lerechos humanos en sus notas diarias.

% Mas informacién sobre esta apreciacion se puedengnar en la entrevista N°4 del Anexo 1V, asi como
en el apartado 3.4.5. de este mismo Capitulo, dsediesarrollan mas extensamente las caractesidéca
este diario y se brindan datos que justifican lacimmada apreciacion.

o7 El siguiente editorial
(http://cultura.elpais.com/cultura/2012/04/05/teséon/1333650513 529111.hinlejemplifica la linea
editorial de los tres diarios estudiados en esta,ta partir de la posicion opuesta geégina/l12por un
lado, yLa Naciény El Paispor el otro, tomaron respecto a una medida pangtiga de la politica del
gobierno de Cristina Fernandez de Kirchner, comeolduexpropiacién de las acciones de Repsol en YPF
destinada al autoabastecimiento de combustible.

145



v'Destinatarios La Nacién como se menciond, es un diario destinado a sl
dirigentes. En opinion del entrevistado Na“Naciontiene un termoémetro
muy bien afatado en relacion al sentido comun dddse dirigente argentina.
[...] La clase dirigente piensa como piehsaNaciony La Naciénpiensa como
la clase dirigente argentina.”
El Paistambién es considerado un diario que se diriges &lites pero, ademas,
es intergeneracional, aunque en los ultimos diez && ido perdiendo al publico
joven®® Asimismo, hay coincidencias en sefialar que lae étispafiola se
transformé mucho en los ultimos diez afos vy, ercimde ello, también el
publico del diario”®
P&gina/12 es leido principalmente por una minoria culta deléctuales y
artistas-® Ademas, actualmente, también por el colectivo spigdentifica con

el gobierno de Cristina Kirchner.

v'Estrategias de divulgacioén cientificahay coincidencias entre los entrevistados
en sefalar que en la mayoria de los diarios, ieddy los tres estudiados, las
secciones 0 suplementos dedicados a divulgar fecieiey la tecnologia son
espacios menores e infravalorados por las empreseaedisticas (Moreno
Castro 2010, p.114; 2008, p. 198). Y esto derivauavez, en que terminan
siendo secciones “personalistas”. Es decir, porekisasos recursos destinados
las secciones acaban teniendo siaff reducido de periodistas, bi- o uni-
personales. Asimismo, esto repercute en la ageadandas publicados donde,
previsiblemente, terminan prevaleciendo los teneaimigrés del periodista o par
de periodistas a cargo, o de aquellos en los das #snen mas experiencia.
Como se vio en el apartado 3.2., si bien en las drarios estudiados muchos

articulos son firmados por uno o dos periodistak, Pais presenta una

produccion de informacién mayor y staff mas amplio y heterogéneo que los
diarios argentinosLa Nacién por su parte, concentra gran parte de su
produccion periodistica en una sola personaPagina/l2 aunque es el que

menos cantidad de articulos sobre nanocienciasgteenologias produjo en el

% Ver entrevistas N° 2 y 3 del Anexo IV.

% Los entrevistados N° 2, 3y 4 coinciden en sefesiar. En particular, el entrevistado N°4 mencipne
la dirigencia espafiola supo ser un cuerpo poléioadustrial importante y estable -basicamentecealti
en Madrid, Catalufia y el Pais Vasco-, que ya nst@xiorque esas actividades estan trasnacionaizada
190 ver entrevista N°4.
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periodo estudiado, presenta staff de autores/periodistas mas amplio y menos

concentrado quka Nacién

3.4.1. Descripcion del perfil d&l Pais

El periddicoEl Paisnace como proyecto, con la empresa Promotorafdariaciones
S. A. (PRISA), actual editora del diario, en engeal972. Su primera apariciéon publica
fue en Madrid el 4 de mayo de 1976. A diferenciatiles diarios espafoles, colABC

y La Vanguardia que son rotativos historicdsl Paisnacié con la democracia (Moreno
Castro 2001, p. 252). Actualmente, es el diarioresp de mayor circulacion en
Espafia, con una tirada promedio de casi 426 nm@gres entre julio de 2011 y junio
de 2012

El Paises contemporaneo a la transicion espafiola, ebpoogue dejé atras la dictadura
del Gral. Franco y que se inicia, justamente, &rpde la muerte del dictador en 1975.
El diario representé una propuesta periodisticavyawpie se diferencié de los medios
centenarios y dictatoriales (Armafianzas no datafloyespecto, el entrevistado N°2
sefala: El Paisnacio en la transicion politica, después de 4G afeofranquismo, su

aparicion fue muy oportuna, la voz de la democré&iaepresentaba él, los diarios

anteriores se tuvieron que acomodar a la dictgolongue, si no, no podian vivir.”

En opinién de Edo (1994, p. 4%, citado en Hernandez Marquez 2001), la postuial de
Paisrespecto al arco politico fue, desde el principlata y tajante: “postuld, de forma
sistematica, la tesis del PSOE, fue comprensivoatdpartido Comunista, se mostro
critico severo UCD [Unidén de Centro Democraticofgtué como implacable — y a
veces injusto- martillo sobre AP [Alianza Populdth el delicado tema religioso, se

mostré descarada y militantemente laico y en ooasianticlerical”.

191 Fuente: 0OJD Interactiva. Informacién y control dpublicaciones. Disponible en:

http://www.introl.es/portfolio/auditoria-de-mediaspresos/ Consultado en Enero de 2013. Mas alla de
estos datos, el propio José Luis Cebrian, primecthr deEl Paisy actual director ejecutivo del grupo
PRISA, sefialé en una entrevista reciente que, debid crisis espafiola, las ventas del diario cayer
302 mil ejemplares en 2013. Ver entrevista competdattp://www.lanacion.com.ar/1566443-juan-luis-
cebrian-no-se-vende-radio-continental-pero-si-hagsigna-oferta-fabulosa-veriamos

192EDQ, C. (1994)La Crisis de la Prensa Diaria. La linea editorialg trayectoria de los periédicos de
Madrid, Ariel Comunicacion, Editorial Ariel, S. A. Baregla Espafia, 1994.
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Mas alla de estas apreciaciones, la trayectorielddea deEl Paisesta lejos de ser
lineal. Por ejemplo, tal como sefala el entrevistsé?,El Paistiene un origen a la vez
gue democrético, ligado a la derecha y al proginduismo. Segun este testimonio, uno
de los fundadores del diario fue Manuel Fraga triba Ministro del Interior del
franquismo, a la vez que “portavoz de una ciertatapa dentro de la dictadura, no fue
un ultra”. Se sefala, ademas, que es una figurdedecha, muy cuestionada y que
integré el Partido Popular. Iribiarne, por otratpahabria sido quien decidié que el
primer director del diario fuese Juan Luis Cebragtual presidente Ejecutivo del grupo
PRISA. Cebrian, actualmente considerado un “probrende la izquierda y muy pro
socialista”, surge del diari®ueblo que era pro Franco (mas detalles sobre esto se

pueden ver en la entrevista N°2 del Anexo IV).

Pero, mas alla las paradojas de su origen, haytarei la historia de Espafa que es, a
la vez, un hito en la historia del propio diariogue justifica por qué hay unanimidad a
la hora de describir Bl Paiscomo defensor y actor clave en la consolidaciortlade

democracia espariola.

El 23 de Febrero de 1981 (conocido como el 23R)aia sufrié un intento de Golpe de
Estado fallido, llevado a cabo por militares quésiguon derrotar la recién recuperada
democracia y restablecer la dictadura lideradaep@ral. Franco, para ese entonces ya
fallecido!®® En esas circunstancias limites y de incertidumbtegiario El Pais se
pronuncié explicita y rotundamente, a diferenciardsto de los medios espafioles y de
parte de la poblacién, en defensa de la democpadiicando varias ediciones a lo
largo del dia con consignas en defensa de la daciacen sus tapas’ El entrevistado
N°2 apoya estas apreciaciones sosteniendo: “Yoqueaste hecho dd Paises muy
importante porque fue la Unica institucion real gl que jugd claramente, con mucho
peligro, claro. Decir ‘Viva la democracia, viva@onstitucion’ en la edicion de la tarde
era muy peligroso. Yo estaba en otro periodiconjalmos un director que nos decia:
‘bueno, no sabemos cual es la legalidad de mafigB8a.pueden ver mas detalles sobre

este episodio en la entrevista N°2 del Anexo IV).

13 Un resumen mas detallado de estos acontecimienses puede encontrar en:
http://www.rtve.es/rtve/20090123/23-f-hace-anos/iZZBshtml

194 Se pueden ver las tapas He Paisy de otros diarios publicadas el 23F en el sigeidink:
http://www.rtve.es/mediateca/fotos/20090126/porsadiel-24-f/21912.shtml
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Por las paradojas de su origen y por su rol comtted en el 23FEl Pais es

considerado “un diario de consenso” (entrevistaéi®) lque ha representado, segun el
momento, un espectro politico muy amplio. Se recermque incluyd entre sus voces a
representantes de distintas facciones de la iztpiiedesde el comunismo a la
socialdemocracia-, y también voces del centro gelatro-derecha. Actualmente, se lo
cataloga como un diario socialdemodcrata que, estbpad del entrevistado N°2, se trata
de “una izquierda socialista a la europea -que ésica que ha sobrevivido y que junta
capitalismo de mercado con Estado de Bienestam, ppaegando del marxismo, de lo

que es la izquierda méas ortodoxa.”

Sin embargo, en opinidon del entrevistado N°4, eackwalidad hay temas, como la
politica de América latina, en los qli# Pais estda, directamente, a la derecha del
pensamiento politico, algo que parece dificil dsculir si se tienen en cuenta los
editoriales y articulos de opinion sobre Argentiga Venezuela referenciados
previamente (en nota al pie N°94 donde se citatorges que ejemplifican la postura

opuesta del diario a las politicas de América #&tin

Sobre la situacién actual, los entrevistados N3 3; 4 coinciden en diagnosticar,
ademas, una deriva del diario que seria reflejardecrisis econémica y politica mas
general. Por un lado, el rol fuerte que inteleasiaeconocidos del ambito académico y
politico (Gérard Imbert 1986 p. 3% citado en Hernandez Marquez 2001) supieron
tener como voz legitima del diario, se estariandifiando, en opinion del entrevistado
N° 3, frente al peso que gana la economia en didagiasuntos del mundo en general y
de Espafa en particular. Ademas, esto se congieleuiado de una crisis politica mas
general que tiene que ver con la pérdida de pragnamtitico que sufre la izquierda

europea.

Pero, en opinién de los entrevistados N° 2 y 4classtiones econdmicas tienen aun
mas coletazos que el echar por tierra ideas paitycel rol del diario como vocero de
las mismas. Segun estas opiniones, la crisis edoadmundial y espafiola estaria

golpeando &I Paiscon falta de publicidad y esto repercutiendo etaladad del medio

195 |MBERT, G. (1986): “El Discurso de la RepresentacEl Paisy el discurso de la opinién publica”,
en IMBERT, G. y VIDAL BENEYTO, J. (coords.X| Pais o La referencia Dominant€oleccién
Interdisciplinar, Editorial Mitre, Madrid, Espafia.
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(ver mas detalles en entrevista N°2 Anexo IV). Adsnla mala situacion econdmica
del diario estaria agravada por una mala gesti@anéiera del grupo de medios que
conforma PRISA (ver mas detalles en entrevistaAf3xo V).

Esta crisis economica financiera no es, por supuakjo que solo sufiel Paissino un
quiebre que desde hace décadas afecta a todo ietlipero grafico. Una variable
responsable de esto, aunque no la Unica, es qunedass tecnologias le ganan al papel
en las preferencias de los consumidores actualesiolcya se menciond en la
Introduccion de este trabajo). Y, vinculado a efle,da un redireccionamiento de la
publicidad, una de las principales fuentes de suwgeale los medios, también muchas
veces hacia nuevos medios y formdf8s.

Adicionalmente, esta situaciéon econdémica desafadarse ve empeorada por falta de
flexibilidad de la empresa periodistica para adapta las nuevas tecnologias, con un
consecuente desaprovechamiento de la publicidathldigfalta de atractivo entre el

publico joven, muy impregnado de las nuevas tegiat
Otra apreciacion del entrevistado N° 2 sintetizaresente d&l Pais “sigue siendo un
diario lider, aunque no tiene el esplendor queatenilos afios ‘80. Un sector amplio se

veia reflejado ekl Paisy ahora es cada vez mas estrecho.”

3.4.2. Descripcién de las secciones de divulgaciéntifica deEl Pais

El Paiscubre temas de ciencia, medicina y tecnologiaedssdhacimiento en 1976. Las
secciones dedicadas a estos son Sociedad y losnsmbs “Futuro” y “Salud®®’
Estos ultimos forman parte de la paginacion nodeatotativo en determinados dias de
la semana, al final de la seccién de Sociedad iféartRovira 2007, p. 372). En

particular, el suplemento “Futuro” se cre0 el 16odeubre de 1985 y se publica todos

1% Como se menciond, estas variables no son lasgigiea explican la crisis de la prensa gréfica sino
solo algunas. Ademas, a estas se suman otras aoglestcomo la que, en el siguiente apartado 4.3,
menciona que afecta directamente a las finanzagialéb La Naciény que se vincula con una decision
del gobierno argentino de desalentar a supermescadgrandes cadenas comerciales a publicitarse a
través de la prensa grafica.

197 Ademaés hay otras secciones que, si bien tienemgeada tematica mucho mas amplia, en ocasiones
también divulgan sobre ciencia y tecnologia. Ej@sgle ello son el suplemento cultural “Babelia’ g} “
Pais Cultural. Ciencias, Artes y Letras”.
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los miércoles (la informacion corresponde al periggie abarca el cuerpo de datos

recolectado}®

En la opinion de Cortifias Rovira (2007, p. 380-381divulgacion que realizal Paisa
través de Futuro es heredera, al igual que otrpersentos de ciencia de Europa vy el
resto del mundo, del suplementdctence Timéspublicado porThe New York Times
Ademas, para este autor, mientras que en el siftolos periodistas cientificos de
Espafa seguian el modelo francés de divulgacior] siglo XX hubo un cambio de

paradigma por el cual se alinearon a los modelgksajones (2007, p. 382).

Este autor ejemplifica la asuncion del modelo asgjtin a través de la narrativa de
Javier Sampedro, uno de los periodistas de referelentro dektaff de El Pais Segun

Cortifias Rovira (2007, p. 382) “bajo este contgxtafundamente anglofilo, Sampedro
ha introducido en Espafia una nueva forma de paasémtciencia, mas atractiva y
desenfadada, con un estilo redaccional sumameate gl atrevido. Se trata de una
explosion creativa que tuvo un notable precedentdos distintos suplementos de
ciencia y medicina publicados en Espafia desdeefndk los ochenta hasta bien

entrados los noventa.”

Sobre este alineamiento, Trench (1998) agreg&tiRais durante mucho tiempo, baso
buena parte de su informacion sobre ciencia y tegfeen el material distribuido por

la revistaNature

En opinién del entrevistado N° 2, las seccioneglieotas de divulgacion sobre ciencia
y tecnologia que public&l Pais son de poca calidad comparadas, por ejemplo, con
diarios comd_a Vanguardiay El Mundo, a excepcion de algunas notas mas pdafu
que, por ejemploEl Pais publica en el suplemento cultural “Babelia”. Segste
testimonio, esto se debe a que farRaislas secciones de ciencia y tecnologia no son

relevantes, lo cual deriva en staffde periodistas acotado y esto, a su vez, seaedie]

198 | a organizacion y el espacio dedicado a estaswrrxha variado a lo largo del tiempo. Por ejemplo
“Futuro” naci®é como suplemento independiente y tuesg integr6 a Sociedad. De acuerdo a los
ejemplares de este diario que se revisaron enretoteca del Congreso de la Nacién de Argentina
durante la elaboracién de esta tesis, a mediad@9@® la frecuencia y ubicacién de la publicacién d
“Futuro” pareceria haber tenido nuevos cambiostddas maneras, se trata de informacién que no pudo
ser confirmada al momento de finalizacién de estasjo.
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unos contenidos que suelen responder, mas a l®ses o a la especialidad de los
pocos periodistas que escriben en estas seccignesa una cobertura amplia y
profunda tanto de temas como de voces, fuentesnyjoaps diversas sobre un mismo
tema. Este testimonio también interpreta negativéengue las secciones de ciencia y
tecnologia estén integradas a Sociedad, porquéetoas de divulgacion, ademas de
perder fuerza frente a temas de espectaculos m$etsh cierta conmocion social, se
mezclan y pierden especificidad. (Ver mas detallebre estas apreciaciones en

entrevista N°2, Anexo V).

Una revision general de los textos sobre ciencigcyologia que public&l Pais
realizada en el marco de esta tesis (mas allarddises especifico realizado sobre el
cuerpo de datos acotado al tema de las nanociegcrenotecnologias), confirma
algunas de las opiniones del entrevistado N°2uRdado, un recorrido por “Futuro” a
lo largo del tiempo muestra que, en efecto, elesuphto fue perdiendo protagonismo.
Como se menciond, comenzo siendo un suplementpéndeénte y bastante abultado;
luego pasd a estar integrado a Sociedad; y lueagcia 2008, el final del periodo
estudiado en esta tesis, se identifican ediciome¢ag que incluso ni siquiera fue
publicado (ver nota al pie N°108). Estas variacsone dejan dudas, tal como opina el
entrevistado N°2, de la pérdida de importanciasdplemento dentro del diario.

Por otra parte, dicho pasaje de “Futuro”, de suplem independiente a integrar
Sociedad, sumado a la divulgacion sobre ciencecydiogia que también se realiza a
través Sociedad, reconfirma, también en el nivébdeontenidos, es decir, mas alla del
formato y de la distribucion de espacios, la memaila pérdida de protagonismo del
suplemento y de los temas de ciencia y tecnologigemeral. Tal como lo sefala el
entrevistado N° 2, esta estrategia de divulgaceBldPaismezcla y equipara noticias,

por ejemplo, policiales con otras de ciencia y ¢dmgia y, si bien esto no es negativo
por si mismo, quita especificidad, tiempo y espasidusivos dedicados a la ciencia y

la tecnologid®®

1%vale la pena aclarar que la integracion de la @@epda tecnologia con otros temas sociales noees d
por si algo negativo. Si se considerara esto sei@stayendo en una contradiccion demasiado obvia y
nodal con el punto de partida de esta tesis quey@centre otras premisas, que la ciencia y ladiegjia

son actividades y temas tan sociales como cualgtier Esto Ultimo no esta en discusién. Lo que, en
cambio, si se debate y se sostiene aqui es quérthdp de cantidad y singularidad de espacios
informativos dedicados a la ciencia y la tecnolagie se identifican eBl Pais y lo mismo se vera mas
adelante que ocurre dra Nacion por motivos especificos, no es una integracioneteaticas que
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Asi como la revision realizada en las seccionediddgacion deEl Paisa lo largo del
tiempo permite confirmar, o al menos apoyar, las@pciones del entrevistado N°2
acerca de la pérdida de protagonismo de estasesailentro del diario, por otra parte
y contrariamente, ciertas caracteristicas del aidgpdatos recolectado para esta tesis
(basicamente, cantidad de textos y periodistagyié¢ie a contradecir, o al menos no
permiten confirmar, otras apreciaciones del misnteegistado, por ejemplo, la referida

a la estrechez dstaffde periodistas que participa en las mismas seesidivulgativas.

Lo que pone en evidencia el cuerpo de datos rdedle@n esta tesis es que, tal como
se detalla en el apartado 3.2., tantstaff de periodistas como la cantidad de textos
sobre nanociencias y nanotecnologias publicadoggierdiario superan en cantidad a
La Naciony Pagina/l2 Y la misma impresion se obtiene si se hace unsioa
general de las secciones de divulgacion (mas alla chuestra que ofrece el cuerpo de
datos limitado a los textos sobre nano). Estossdatonecesariamente indican que el
entrevistado N°2 hace una apreciacion erronea dgonplo al sefialar que son muy
pocos los periodistas de ciencia y tecnologia s El Paig sobre la poca relevancia
de estas secciones, sino que, desde el puntotdecumntitativo y comparativamente, el
diario espafiol tiene mas produccién y mas periasligtie los diarios argentinos.

Como se menciond, esto no necesariamente refidadade que paral Paisla ciencia

y la tecnologia son temas poco relevantes comdgjsarntes, sino que muestra que, en
términos relativos, es decir, comparando los triesicd aqui estudiadoskl Pais
produce mas y financia a mas periodistaslquélaciony Pagina/l2para que escriban

sobre ciencia y tecnologia.

Estos datos cuantitativos se vinculan, obviameute |as caracteristicas de la estructura
de propiedad de este diario que, como se menciorg) micio de este apartado, es el
anico entre los tres estudiados que pertenece anuitimedio (mas alla de las
ramificaciones mencionadas que tiebha Nacior, que tiene alcance nacional vy,

ademas, es el de mayor tirada (comparable en Angenbn las caracteristicas del

desmitifica y/o humaniza a la ciencia y la tecnéog partir de mostrar sus aspectos y efectoslescia
sino, al contrario, lo que se interpreta de losliammencionados es que menos espacio significasnen
informacion técnica y social sobre estas areas.
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diario Clarin). Es decir, esta infraestructuralePaises lo que en realidad explica por

qué, en cantidad, su produccioén en divulgacionrsupdas déa Nacidny Pagina/12

Ahora bien, como ya se menciond, mas cantidad nesaeiamente se traduce en mas
calidad. Y si bien no es una ecuacion matematecaifuminacion de un suplemento
dentro de una seccién mas amplia tiende més adidpéde espacio y profundidad en
el tratamiento de los temas de dicho suplementaguea posible ganancia. Asimismo,
la pérdida de espacio y profundidad van en direc@ontraria a una ganancia en

calidad.

En funciébn de este argumento es que, entoncesuede pestimar que en muchas
ocasiones, aunque no en todf#da publicacién de textos sobre ciencia y tecnalagi

la seccion Sociedad que hdglePaisquita, a diferencia de lo que ocurreRaAgina/12y
enLa Nacién'* especificidad y relevancia a la divulgacién ciiceiy tecnolégica que,
dependiendo de la variedad de temas que se inchadandia, puede perderse entre la

heterogeneidad y frente a la espectacularidad adasunoticias de Sociedad.

En todo caso, lo que muestra esta discusion edgddb limite que existe entre, por un
lado, incluir y considerar a la ciencia y la teagdh como actividades y temas sociales
Yy, por otro, subestimarlas y diluir su divulgaciémtre una variedad demasiado amplia

de ambitos y temas sociales.

Por otra parte, una revision general de las seeside divulgacién (mas extensiva que
aquello que muestra el cuerpo de datos, es deés,atha del analisis especifico de los
textos sobre nano de los que se ocupa esta tesiggrmite identificar elementos que

den lugar a catalogar dichas secciones en térndadbuenas o malas”. Incluso, un

110 5e hace esta aclaracién porque esta situaciée da sn todas las ediciones. Por ejemplo, hayetias
que la seccion Sociedad es bastante homogénemaylar parte de su informacién se orienta a temas de
salud y medioambiente (ver, por ejemplo, estasi@uis: http://elpais.com/diario/2008/08/12/sociedad/
http://elpais.com/diario/2007/02/07/sociedadn estos casos, los temas de ciencia y tecrofpgirdan
cierto vinculo con los restantes de la agenda @esescion. Pero hay otros dias en los que el ieraar
muy heterogéneo vy, sin dudas, para cualquier letésrto es al menos extrafio leer titulares comos “L
cinco consejos de oro del cardidlogo” o “Realizaddviena el primer trasplante de lengua”; seguiios
titulares como: “Un hombre mata a su esposa erfrBgddl y se intenta suicidar” y “Un grupo femirast
intenta  boicotear un acto de la editorial de MirianTey” (ver edicion en:
http://elpais.com/diario/2003/07/23/sociedad/

1 Como se explica en el apartado 3.4.4, en el peroe corresponde al cuerpo de datos de estaltesis,
seccién Ciencia y Salud de este diario era indepetal Luego, en 2011 se mudd a Sociedad en una
estrategia similar a la dd Pais
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recorrido en el tiempo por diversas secciones @lodmuestra caracteristicas que no
surgen y no se pueden ver si uno se queda emidsdide lo que ofrece el cuerpo de
datos aqui estudiado, es decir, si solo se miatekdios sobre nano.

En este sentido, una revision de los contenidosescncia y tecnologia del Pais

mas alla de lo que permite ver el cuerpo de datose en evidencia que este diario
también ofrece espacios y textos especificamenséinddos a la expresion de los
cientificos y a reflexionar sobre el sistema naaiplas politicas y la produccion de la
ciencia y la tecnologid? que contextualizan de manera muy interesante kpor
inclusion del contexto al hablar de ciencia y téogi@a, y también por los espacios
privilegiados que representan estas columnas) as esttividades dentro de la

“maquinaria social” a la que se hizo referenciale@apitulo 1 (apartado 1.2).

El valor agregado de estos espacios es algo guse raprecia si solo se observa el
cuerpo de datos de esta tesis. Ademas, son casticter que también distinguen, como
las otras mencionadasEaPaisdelLa Naciony Pagina/12 Y, por ultimo, son espacios

y textos que brindan una contextualizacion de éeaa y la tecnologia, a través de
incluir de manera explicita las opiniones persajale también de incluir aspectos
politicos y controversias, que escasea de manedominante en el cuerpo de datos

estudiado.

Estas observaciones, entonces, basadas en unceo@mmo del diario que va mas alla
de la especificidad y los limites del cuerpo deoslatqui analizado, permiten: por un
lado, precisar caracteristicas del cuerpo de daartir de diferenciar aquellas que le
son propias, de otras (por ejemplo, la inclusiériadepinion y de temas contextuales)
gue solo se pueden observar si se revisa y recomoceonjunto mas amplio de
contenidos del mismo diario (tal como se ha hechaegisar las secciones de
divulgacion en general, mas alla de los textosesalano, e incluso otras secciones,
como la mencionada Opinion en la que se incluymlamna “Investigar en Espafia”).
Por otro lado, la informacion cuantitativa relevddaantos textos sobre nano y cuantos

periodistas escribieron en el periodo contempladoelecuerpo de datos) también

“%Ejemplos de esto son las columnas “Circuito cietif (se puede ver un ejemplo en:
http://elpais.com/diario/2003/12/17/futuro/10716056850215.html dentro del suplemento “Futuro”, e
“Investigar en Espafa” dentro de la seccion Opini¢gge puede ver un ejemplo en:
http://elpais.com/elpais/2012/10/24/0pinion/135198B} 676437 .html
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permite relativizar ciertas caracteristicas de ilalldacion que realizé&l Pais (por
ejemplo, que le da poca importancia a la divulgacie partir de compararlo con los
otros diarios aqui estudiados (por ejemplo, m&as ddl que es un hecho que “Futuro”
fue perdiendo peso dentro del diario, sigue sieadtig los tres estudiados, el que mas

publica y el que cuenta consthff mas amplio de periodistas).

En sintesis, lo anterior da cuenta de que la aaation deEl Pais y por ende de
cualquier otro diario o0 medio, varia, se defineyealativiza, segun sobre qué recorte de
contenidos se realice el analisis en cuestion. td ebservacion, por tan obvia, nos

permite precisar y ser honestos con la caractédizacjui presentada.

De esta manera, y de acuerdo a lo que arroja ébkian@alizadoEl Pais entonces,
evidentemente ha quitado espacio a la divulgaciéniago del periodo estudiado; a la
vez da muestras de incluir opinion, voces divergaslatos contextuales en la
informacion sobre ciencia y tecnologia que div{lanque esto no surja de manera tan
evidente del cuerpo de datos); y, al mismo tieregcel que mas informacion produce y

el que mas profesionales contrata de los tresodiastudiados.

3.4.3. Descripcién del perfil dea Nacién

El diario La Nacionfue fundado en 1870 por la familia Mitre, con dinada inicial de
1000 ejemplares (Zimmermann 1998, p. 7). En su grieditorial se present6 con el
eslogan “Tribuna de doctrina”, con el que aspirab@aromover un “debate critico
racional” entre una élite ilustrada que, a la ve& seria el “blanco” de su auditorio, era
la clase que pretendia dirigir y definir un proyede sociedad y de pais que, para ese

entonces, estaban en formacién y en pleno debiliegd® 1993, p. 13).

La direccionalidad de.a Nacidénhacia las clases educadas, ricas y poderosas (que,
dependiendo de la coyuntura, incluyeron: dirigenesgatal, dirigentes politicos de

oposicién, fuerzas armadas, entidades corporaéirgzesariales o sindicalésy,y su

113 Blaustrein y Zubieta (1998, citados en Salguerd72®. 135), también describen de esta manera al
auditorio deLa Nacion “universo cautivo de lectores notables: funci@sijudiciales y diplomaticos,
hombres de empresa, politicos semijubilados perolaraestinos, la gente del campo, miembros de las
FFAA, profesionales, la Curia, figuras de la cudtwefiera y de la que hoy denominariamos progresia
liberal [...] el publico de.a Nacién en un sentido un tanto exacerbado, seria el @tubrselecto que se
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rol de actor influyente en los asuntos socialeltipos del pais, variaron segun el
contexto, pero se mantienen vigentes en su eshasta el dia de hoy. Como sostiene
Sidicaro (1993)La Nacionle habl6 al poder, marcé la agenda y fue un orgatar de
prioridades con influencia de amplio alcance. Blidimantiene estas aspiraciones en la

actualidad:*

En el marco de su tradicional vinculo con las dageectores sociales poderosos, la
posicion que asumida Nacion frente a los diversos golpes militares que sufrid
Argentina a lo largo de su historfa es un tépico muy polémico y debatido. En
particular, es condenable la postura condescemdré el diario tuvo frente al ultimo
golpe de Estado que sufrié Argentina contra el guiloi de Isabel Perdn, que tuvo lugar
entre 1976 y 1983, y que fue el mas sangrient@ destoria naciondf:®° También son
condenables las ideas que el diario defendid yndifuen ocasion de los diversos
juicios, indultos y condenas posteriores a lostan#is golpistas (Gonzéalez y Borrelli
2009, p. 5-6)’

sabe dominador.” BLAUSTEIN, E. y ZUBIETA, M. (1998)eciamos Ayer. La prensa argentina bajo el
Proceso Buenos Aires. Colihue.

14 Un ejemplo de que el diario mantiene esta imprantaalmente es el “pliego de condiciones” que uno
de los directores dea Nacion el periodista José Claudio Escribano, le presah&xpresidente Néstor
Kirchner, previo a su asuncion en 2003. En dichegpl le exigia medidas politicas opuestas a la
impronta del gobierno kirchnerista, entre ellaginamiento automatico con Estados Unidos, encaentr
con el embajador y los empresarios, condena a Geabdndicacién de la guerra sucia [en referentia a
golpe de Estado de 1976] y medidas excepcionalesedaridad” (Verbitsky 2003). El expresidente
rechazé el pedido y algunos consideran que estelfugcio del enfrentamiento que al dia de hoy el
diario mantiene con el actual gobierno (Verbitskp2;, Gonzalez y Borrelli 2009, p. 6). Méas alla de |
significatividad de estos hechos, no son los Unmtdss principales que motivan el actual enfrenénto
entre medios y gobierno. Esta oposicion incluyetiplés motivos, entre ellos, historias, ideologéas
intereses opuestos entre ambos actores, tal coedaduaro en la respuesta de Kirchner a propésito d
pliego que presentd Escribano: “El [en referenci@saribano] estuvo de acuerdo con el Proceso [en
referencia al golpe de Estado de 1976] y yo norefudio la represion y las desapariciones” (Vekgits
2003). La informacién sobre el “pliego de condi@eh fue difundida originalmente por el periodista
Horacio Verbitsky en: VERBITSKY H. (2003): “Los @o puntos”, diaridPagina/l2 SeccionEl Pais

18 de mayo. Consultado en mayo de 2013hép://www.paginal2.com.ar/diario/elpais/1-20265290
05-18.html

15 Se puede acceder a una cronologia de los multipless de Estado que Argentina sufri6 a lo lamgo d
su historia enhttp://www.me.gov.ar/efeme/24demarzo/golpes.html

18 Este golpe de Estado fue el mas cruento de lartisargentina. Los militares golpistas llevaron
adelante un plan sistemético de terrorismo de Bstaasado en la violacion a los derechos humanos a
través del secuestro, desaparicion y muerte deil3pensonas, y en la apropiacion ilegal de hijodade
victimas de la represion ilegal nacidos en cautivévlas informacion sobre el golpe de Estado de6197
en: http://www.me.gov.ar/efeme/24demarzo/dictadura.html

117 Esto también qued6 en claro en el “pliego de aodes” que José Claudio Escribano le presenté a
Néstor Kirchner, especialmente en el punto en duirector deLa Nacidnsolicita: “No queremos que
haya mas revisiones sobre la lucha contra la ssidwerEsta a punto de salir un fallo de la Corte
Suprema de Justicia en ese sentido. Nos parecatanpm que el fallo salga y que el tema no vuelva a
tratarse politicamente. Creemos necesaria unandédacion del desempefio de las Fuerzas Armadds en e
contexto histérico en el que les tocd actuar” (Msky 2003). Respecto a las medidas judiciales
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Sobre la postura dea Nacionrespecto a este ultimo golpe de Estado, autoderatoi
por las Fuerzas Armadas “Proceso de Reorganizadamonal”, Sidicaro (1993, p.
522) sostiene que el diario primero lo celebrogghureculd y revalorizo la democracia.
Pero el entrevistado N°4 es mas categoridaa Nacion fue golpista”, algo que
demostré a través de sus tapas, sus editoriales postura celebratoria en diversos
aniversarios del golpe de 1976.

Mas alla de este testimonio, son multiples losdj@b que dan cuenta de la postura
favorable que este diario tuvo frente al golpe detadlo de 1976 y de las
reivindicaciones a favor de los militares que haue las condenas posteriores al
terrorismo de Estado (Gonzalez y Borrelli 2009, 20Gago 2012; Salguero 2007;
Sastre 2011). El entrevistado N°4 también sostieile¢.a Nacionfue tan golpista como
el resto de los medios argentinos, algo que, diesderspectiva de este trabajo, no es
justificatorio sino caracteristico, a la vez queéatable, de buena parte de los medios

de comunicacién argentind®

Como sostiene Borrelli (2008, p. 15), para compeemdalmente la linea editorial de un
diario es necesario considerar en conjunto su |p&&oldgico y sus intereses
econdémicos y empresariales. Y, justamente, es ta parestos ultimos que diversos
trabajos explican la empatia da Nacioncon el ultimo gobierno militar argentino. Lo
gue se sefiala al respecto es que el diario apogobarno militar por los beneficios
economicos que recibio a partir de la operaciélaeue se hizo, junto cdblariny La

posteriores al golpe de Estado de 1976, no fuenidiraccionales: en 1985 tuvo lugar el Juicio a las
Juntas en el que se condend a los responsabldgsra@ismo de Estado. Pero entre 1986 y 1990 se
dictaron, a contramano del enjuiciamiento previ favor de un proceso de reconciliacion, las Lelges
Obediencia Debida y Punto Final, y diversos induléinalmente, a partir del gobierno del expredilen
Néstor Kirchner se llevd a cabo a una politiceesisttica e integral, reivindicatoria y reparatoréalas
violaciones a los derechos humanos cometidas pdtfdarzas Armadas, a través de una serie de medidas
que hicieron justicia, entre ellas, la nulidad @&elleyes de Obediencia Debida y Punto Final.

18 E| diario Clarin, por ejemplo, catalogé como “inevitable” al golpe Estado de 1976, ademas, de que
reorient6 su linea editorial a favor del gobiernititan a partir de los beneficios econémicos quehié

de parte de éste, por ejemplo, con la adjudicad&run porcentaje de la empresa Papel Prensa que
compartié corLa Naciény La Razén(Borrelli 2008, p. 3; 5). La postura favorable @irin frente al
golpe militar del 1976 también queda ilustradasetapa que este diario publicé el 25 de marzo dé,19

un dia después del golpe de Estado, en la qué:tifDbtal normalidad. Las Fuerzas Armadas ejerden e
gobierno” (Municipio de Centenario no datado).
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Razon de la empresa Papel Prensa, la principal procuate papel para diarios y

revistas a nivel nacionat®

La Nacion tiene hoy una circulacion promedio de 160 mil gjlres a nivel
nacional*?° Por este alcance, es el segundo diario mas inmerém Argentina después
de Clarin. Mas alla de este segundo puesto se reconocé gigeiantafio, su capacidad
de influencia y su poder para establecer agendasz@®z y Borrelli 2009, p. 5;

Salguero 2007, p. 116).

La posesion de Papel Prensa explica en buena midjiasicion dominante quea
Nacion y Clarin tienen en el mercado de medios. Por ser duefiosstdeempresa,
dichos diarios tienen acceso de forma ventajosalees, directa y subsidiada, a su
materia prima, un beneficio con el que no cuentersdaliarios que no son duefios de la
produccién de papéf' Ademas, Papel Prensa cuenta con un subsidio pasaifa de
energia eléctrica y también se beneficia de lostdéma las importaciones de papel
impuestos por el Estado (Beceetaal. 2003, p. 8-9)

119 | a historia de Papel Prensa es en extremo comtivaeA la vez, es ilustrativa del complejisimo
entramado “medios-politica-economia-poder” que atariza al sector de medios de comunicacién en
Argentina. Hay trabajos que sefialan diversas medimtaadas a partir de los afios ‘70 para sustauir |
importacion de papel, como el comienzo de una Gddm adquisiciones nada transparentes que
caracterizarian el resto de la historia de Papid2r (Borrelli 2008; Municipio de Centenario noadia,
Gago 2012). Esta cadena incluye la adquisicionatéornes de la empresa por parte del empresario y
banquero David Graiver quien, segin algunas acusaei(a su vez desmentidas por Osvaldo Papaleo,
excufiado de Gariver), las habria comprado con daimmoveniente de la agrupacion peronista
Montoneros, a su vez obtenido por medio de seasesktorsivos. La historia continia con la
expropiacion a Graiver, por parte del gobiernotarilgue realizo el golpe de 1976, y la venta hgudra

los militares golpistas, en condiciones completamemndémalas y ventajosas, a los diarios de mayor
circulacionClarin, La Naciény La Razon(el negocio también fue ofrecido al diatia Prensa pero este

no participd) (Borrelli 2008, p. 4-7). Posteriorneriia Naciény Clarin adquirieron las acciones da
Razén cuando este ultimo quebrd, quedando como actésnisayoritarios (Beceret al. 2003, p. 9). Al
momento de redaccién de esta tekas,Nacionposee del 22,5 por ciento de acciones de Papes#re
Clarin el 37 por ciento, Cimeco (empresa relacionadalesrios diarios) 12 por ciento y el Estado el
27,5 por ciento. Ademas, se debate en el Congreda tNacidon un proyecto de ley para declarar de
utilidad publica y expropiar el 24 por ciento datnimonio de Papel Prensa, de tal forma de qusteda
pase a poseer cerca del 52 por ciento de las ascimla empresa (Pagina/12 2013).

120 Fyente: Instituto Verificador de Circulacionestasacorrespondientes a la Circulacién Neta Pagada d
Lunes a Domingo y al promedio del primer trimestle 2013. Informacién disponible en:
http://www.ivc.org.ar/consulta?op=c&asociado_id=134

12L«Entre julio y septiembre de 2010, el Grupo Clariba Naciénconcentraron las compras del 34 y 41
por ciento, respectivamente, de todo el papel coitkuen un afio. La operacion fue concretada un mes
antes de que Papel Prensa aumentara el preciospar&lientes’. De esta manera, los principales
beneficiados fueron los dos diarios, que a su wezles accionistas mayoritarios. Con esta maniobra,
Clarin y La Naciénse horraron cinco millones de pesos. Los prinepglerjudicados fueron los diarios
del interior del pais, quienes pagaron mas campapkl, y la propia Papel Prensa, que recibié cinco
millones de pesos menos.” (Premici 2013).
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Actualmente,La Nacién es un actor politico protagonista entre los oposit del
gobierno argentino y, en cuanto a su ideologia (ali@sde las enormes diferencias
histdricas), se ubica muy cerca de las ideaEd®aisy en la vereda opuesta a
Pagina/12'%2

Como se mencion6 en los apartados 3.4.2. (notie dl06) y 3.4.3 (nota al pie N° 119),
este enfrentamiento golpea directamente las fisanied,a Nacion Por un lado, a
través del incremento futuro de la participaciohEstado en la empresa Papel Prensa,
cuestion que actualmente se debate en el Congrasmrdl (y cuya consecuencia
directa sera la pérdida de beneficios prefererxipirala Naciony Clarin en la
compra de papel, en conjunto con la redistribudénbeneficios entre otros, mas y
nuevos diarios). Por otro lado, las finanzad.déNacion y también las del resto de los
diarios, estarian siendo afectadas por una suptidit@ctiva del gobierno para que los
supermercados y grandes cadenas de electrodonségtiten sus pautas publicitarias
de los medios. Si esto fuera realmentelasiNacidntambién estaria perdiendo por esta

via una de sus mayores fuentes de ingr&éos.

Como se vera en el apartado que sigue, el periigtrgé deLa Nacidny la coyuntura
mencionada tienen una influencia directa en lalgacion de la ciencia y la tecnologia

que realiza este diario.

122 | a convergencia ideolégica entta Naciény El Paisse pone en evidencia, por ejemplo, en la
oposicion que ambos diarios expresan tanto respégobierno de Cristina Kirchner como de los otros
gobiernos latinoamericanos que, como el argenifieman adelante politicas independentistas (etiws,e
Evo Morales en Bolivia, Hugo Chavez y Nicolds Maden Venezuela y Dilma Rouseff en Brasil).
Ejemplos de estas ideas publicadaskldPaisfueron citadas en el apartado 3.4.1 (nota al f8\y un
ejemplo deLa Nacionse puede hallar en el editorial “Terrorismo sintmlde Estado”, en el que el
periodista y habitual editorialista dex Nacién Joaquin Morales Sol4, ademas de comparar, deaform
inverosimil, las politicas del actual gobierno autgeo con el terrorismo de Estado ejercido por lo
militares golpistas de 1976, se refiere a los ogaisiernos regionales como “un exético club degmis
latinoamericanos (Venezuela, Ecuador y Nicaragoarestodo), que se propuso cambiar la cultura
democratica, el sistema politico y las reglas delgp con votos conseguidos con otras promesas.”
(Morales Sola 2013).

128 Se habla de “supuesta” directiva ya que se tratmfiirmacion no confirmada.a Naciony Clarin
sostienen que esta medida existio geagina/12lo desmiente. La contradiccion entre informacioses
puede apreciar en los siguientes textos de los digsos: http://www.lanacion.com.ar/1553366-los-
diarios-sin-los-habituales-avisos-de-supermercaidbdin-de-semana
http://www.ieco.clarin.com/economia/Moreno-supebizidad-diarios-TV_0_861513883.html
http://www.paginal2.com.ar/diario/economia/subn@#2378-2013-02-09.html

12%por otra parte, como ya se mencioné al hablar deisis que a traviesBl Pais La Nacién como
cualquier otro diario, también es parte de la mguaoidicitaria que enfrenta la prensa gréafica mundia
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3.4.4. Descripcion de las secciones de divulgaciéntifica deLa Nacién

En el dltimo tercio del siglo XIX, cuando se furida Nacion la prensa argentina y sus
periodistas estaban en pleno desarrollo y procegwafesionalizacion (Rivera 1997,
citado en Cazaux 2010 p. 90-9; Zimmermann 1998).pEl diario de la familia Mitre
competia con una oferta que incluia a La Prens&dmiblica, El Rio de la Plataa
Tribung La Verdad El Nacional Le Courrier de La Platay El Diario entre otros

periédicos de la época (Ulanovsky 198%citado en Cazaux 2010 p. 90-91).

En el marco de esa oferta diversificada de diatiadNacibncompetia por atraer a sus

lectores. Y entre sus estrategias de marketingiimmdh promocion de su servicio de

telégrafo, al que presentaba como el mas rapidpalsly, gracias a ello, decia ser el
diario que mas y mejor informaba a sus lectorezd@a 2010, p. 91). Ademas, era

justamente a través del telégrafo que llegabaftanracion sobre ciencia y tecnologia

gue llenaba las paginas de la seccién Cronicadificas, de telegramas y notas sueltas
(Cazaux 2010, p.92-93)

Esto no solo ocurria en Argentina, en el siglo XX diarios crecian y se expandian en
todo el mundo. Es una época en la que se consialidamunicacion de masas VY,
ademas, en la que la ciencia y la tecnologia estgiena expansion. Por eso es que sus
avances y desarrollos eran buena materia primal@amensa que los incorpora como

parte de su agenda cotidiana (Cazaux 2010, p.95).

El tratamiento que los diarios daban a la ciencla tecnologia hacia fines del siglo
XIX y principios del XX, no disentia, como es dgesr, con la vision mas general
sobre estas areas que predominaba en la sociedach €& repaso en el Capitulo 1 de
esta tesis, previo a la Segunda Guerra Mundiatidacia y la tecnologia no eran
objetos de criticas sino, al contrario, eran sim@s de progreso y de verdad. Y esto
era, precisamente, lo que reflejaban los diaribsegpecto Cazaux (2010, p. 95) sefala
que “los medios periodisticos en general adoptaianactitud servil y acritica frente a

las ciencias: se tomaban afirmaciones de los @iegisobre su valor como ciertas e

125 RIVERA, J. (1994): “Una temprana historia de dasglades”, erPosta electrénicasAtuel, Buenos
Aires.

126 ULANOVSKY, C. (1997):Paren las rotativas: una historia de grandes diaticevistas y periodistas
argentinos 12 ed., Espasa, Buenos Aires.
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inobjetables; las propiedades del nuevo descubmimie invento implicaban siempre

un bien para la humanidad, sin que se cuestiotasatonsecuencias de su uso.”

La ideologia positivista (incluyendo en ella laesreia en el método cientifico empirico
como el camino exclusivo para acceder a un coneaitmi verdadero, objetivo y
neutral) que domind la divulgacion de la ciencia yecnologia hasta la mitad del siglo
XX no era, por supuesto, patrimonio exclusivo delrid La Nacién Sin embargo,
como se vera con mas detalle en el préximo Cap#tulde los tres diarios estudiados
aqui,La Naciones el que mas conserva (probablemente, en corgaram su perfil
general conservador) relatos mas positivistas siabogencia y la tecnologia. Esto se
aprecia, por ejemplo, en que, de los tres diarstgdeados, es el que menos realiza
criticas, cuestionamientos o reflexiones sobreri@sgos y las incertidumbres de la
ciencia y la tecnologia y, ademas, en que es el mas se focaliza desde una
perspectiva idealizadora en la figura y el protéagoo de los cientificos como
personajes con cualidades exclusivamente posijivadmirables. Se pueden apreciar
ejemplos de lo previamente dicho en los apartad®d2.2. del Capitulo 4, y apartado
Al4 del Anexo |

La Nacionempieza a publicar el suplemento “Ciencia” endaadla de 1980 (Cazaux

2010, p. 240). En 1994 este se convierte en uneiésedija y mas tarde en una

esporadica. En 1999, algunos de los textos de sestaion se reubican en diversas
secciones del diario, por ejemplo, en Informaci@n&al. Posteriormente, comienza a
publicarse como seccion diaria bajo el titulo CiancSalud; hasta que esta finalmente
desaparecio en 2011 cuando sus contenidos pasdmymar parte de Sociedad. Por
otra parte, en la década del ‘90 comienza a pubfcan suplemento de Informatica
(Cazaux 2010, p. 257).

Los vaivenes en las secciones dedicadas a la @ignla tecnologia eha Naciénno

son exclusivos de este diario. Como se vio enattago 3.4.2., movimientos y cambios
de esta indole también sucedierore¢iPais En ambos casos, ademas, dichos cambios
tendieron a quitar protagonismo a la divulgacidbreaiencia y tecnologia, llegando al
punto de hacer desaparecer sus suplementos o recdidependientes sobre estos
temas. Este es un aspecto, que se suma a otro®neus, que equipara y asemeja a

La Naciony El Pais a la vez que los distancia y distingue, por aposj dePagina/12
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En este ultimo diario, al contrario de lo registragh los otros dos, las secciones
dedicadas a la divulgacion de la ciencia y la thagia (seccion Ciencia en el cuerpo
principal del diario y suplemento “Futuro”) se mantn en su disposicion y proporcién
de participacion en los contenidos del diario deligorma que cuando fueron creadas.
Y lo que sefialan estos datos es, en sintesisend@s en la prioridad y la importancia

atribuida a la divulgacion de la ciencia y la tdogda.

De todas maneras es importante discriminar cigrtwgos. Por ejemplo, los primeros
cambios en las secciones de divulgacion@éNacionno son, como se dijo recién, ni
exclusivos de este diario, ni tampoco expresivosiemismos de la desestimacion de
estos temas por parte de la empresa periodistitdadia por la familia Mitre. Sin
embargo, el ultimo cambio mencionado (por el caadccion Ciencia y Salud paso6 de
ser independiente a estar integrada en Sociedag)esipresivo de cierta desestimacion
de la divulgacion, en particular, de la divulgacidel desarrollo cientifico y técnico
local, y de la priorizacién de intereses empresamds generales. El ultimo cambio es
diferente a las modificaciones previas, basicamemrjue, mas alla del cambio en el
espacio y el disefio, implico un giro de 180° en dositenidos y el enfoque la

informacién sobre ciencia y tecnologia divulgadalmNacion™?’

En 2012, ademas de eliminar Ciencia y Salud cornoi@e independientd,a Nacion

dejé de publicar cierta informacion sobre el deslarrde la ciencia y la tecnologia

locales*?® El cambio editorial tiene lugar en el marco delnmienado enfrentamiento

127 Aunque estos hechos rebasan nuestro periodo ahtugil cambio mencionado tuvo lugar a fines de
2011 y nuestro cuerpo de datos llega hasta 20G8)ndispensable comentarlos porque expresan
caracteristicas centrales del diario.

128 E| siguiente ejemplo es en extremo ilustrativoesee cambio. Mientras que en las columnas de la
seccién Ciencia y Salud siempre fue habitual lasitih de informacién referida a indicadores y joa#

de ciencia y tecnologia nacionales y regionalesn(bentrada en los informes anuales producidosapor
Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia ydlegia (RICYT), bien usando datos de esta fuente o
declaraciones directas de los investigadores deYRJCa partir de 2011 esta informacién dej6 de ser
desarrollada poka Naciénpara ser apenas mencionada. La evidencia del oagsbinobjetable si se
compara el desarrollo de las columnas sobre este pgoducidas antes de este cambio, habitualmente
acompafiado de apreciaciones optimistas y auspicigséare la ciencia y la tecnologia locales,
(http://www.lanacion.com.ar/1086140-la-ciencia-eraah-pesar-de-la-crisis
http://www.lanacion.com.ar/1129240-reinsercion-deeistigadoreshttp://www.lanacion.com.ar/529507-
crecieron-el-130-las-publicaciones-cientifitason la sorprendente sintesis, reducida a unstilipé de
informacion, con la que, por ejemplo, se presentainforme de RICYT publicado en 2013
(http://www.lanacion.com.ar/1584224-metamorfosigitdogicg. Ademas, a la desaparicion de la
seccién Ciencia y Salud y de la informacién halhibgsmte divulgada por esta seccion, incluso una vez
subsumida a Sociedad, se agrega el contraste qu¢ada permanencia, sin cambios, de espacios del
diario también dedicados a la reflexiéon sobre laltipas de ciencia y tecnologia locales y regiesal
pero que, en contraste, habitualmente son criticpssimistas de la situacién y la politica regiopal
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ideologico, politico y econdmico que el diario mané con el actual gobierno de

Cristina Fernandez de Kirchner.

A las mencionadas disputas por el control de PBpehsa y por las pautas de los
supermercados en los medios, dos cuestiones qeiarafdirectamente a las ganancias
de medios comba Naciény Clarin, se suman los limites y las nuevas reglas debjueg
que la nueva Ley de Servicios de Comunicacién Adsiiml (SCA) 26.522° impone a
los grupos y empresas periodisticas argentinasorglinto de estas medidas, aunque no
son las Unicas, dan cuenta de forma bastante cang@epor un lado, el enfrentamiento
gue caracteriza al vinculo actual entre las grapdgwesas periodisticas nacionales y el
gobierno kirchnerista; y, por otro lado, ponen eidencia el grado de importancia que

tienen los intereses empresarios que estas pslfit@en en jaque.

Entre todos los cambios que implica la Ley SCA, dados mas conflictivos es el que
establece limites a la cantidad de licencias qeel¢m estar en manos de las empresas
de radio y television (Ruiz 2010), con el fin depedir monopolios y oligopolios.

Segun los medios afectados coi@tarin y, por el vinculo societario que los une,

nacional. Ejemplo de ello son las columnas delogésta Andrés Oppenheimer, de quien en kstese
puede leer una columna escrita en 2013, no altdmbada con la pregunta retérica “¢ América latina
pierde el tren de la ciencia?http://www.lanacion.com.ar/1581707-america-latiferge-el-tren-de-la-
ciencia En sintesis, ademas de que la seccion perdijppémdiencia y contenidos, se mantienen otros
espacios e ideas especialmente criticos de lascpsliy el rumbo de la situacion de la ciencia y la
tecnologia regionales.

1291 a Ley SCA, promulgada en 2009 durante el gobiefadcCristina Fernandez de Kirchner, regula el
funcionamiento de los medios radiales y televisigosArgentina. Implica un cambio radical en este
sector por los contenidos que incluye y por el nugnden que establece respecto a su predecesbey; la
de Radiodifusién 22.285 que, ademas de obsolebda lsado impuesta por la dltima dictadura militar.
También representa un cambio radical por haber sidesultado de un muy largo proceso de debate
nacional en el que particip6 una gran diversidadrdanizaciones sociales de distinta indole (Peesid

de la Nacién no datado).

Algunos de los puntos mas importantes de esta logy B8 el reemplazo del Comité Federal de
Radiodifusion (COMFER) que integraban militaregsyv®#os de inteligencia y empresarios, por un ente
autarquico, la Autoridad Federal de Servicios den@uicacién Audiovisual (AFCSA), formado por dos
miembros elegidos por el Gobierno, tres por el @Cesm (un oficialista y dos opositores) y dos swgid
de un Consejo Federal dominado por los gobernadidyes establecimiento de un porcentaje minimo
para la transmision de productos nacionales (70B& |mes programas y 30% para la musica); iii) la
inclusion de agentes privados, estatales y orgeinizes sociales, y la distribucion equitativa eedies,
para operar servicios de medios; iv) la asignad®ifrecuencias para el Estado Nacional, las Prasnc

la Ciudad Autdbnoma de Buenos Aires y los Municipigsa admision para que las universidades posean
emisoras sin restricciones ni obligacién de sefeslacles comerciales; vi) el establecimiento, coasfi
antimonopdlicos y antioligopélicos, de limites anplosesion de licencias para radio y TV (abierta, p
cable y por suscripcidn); vii) el impedimento papge las compafias telefénicas brinden servicios de
television por cable; entre otras medidas (Proy&tiservatorio Social Region Oeste 2011; Ruiz 2010).
Estos son solo algunos de los puntos relevantel deieva Ley. Una descripcibn mas extensa y
comparativa con su Ley predecesora se puede eacostr http://www.parlamentario.com/noticia-
20703.htmy http://200.58.112.70/~rs000075/images/stories/difiision.pdf
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tambiénLa Nacion (en un editorialLa Nacion (2012a) se refiere a “las perversas
intenciones del Gobierno”), con esta medida el guoloi apunta a que, a través del
desprendimiento de licencias al que obliga la npremapresarios afines al gobierno
obtengan mas participaciéon en el sector (Ventu@2Da Nacién 2012b)*° Otro
punto de la Ley especialmente criticado por elidiaa Naciones el que impide que un
operador de cable pueda ser licenciatario de tef#vi abierta dentro de una
determinada zona geografidaa(Nacién2013). Seguiha Nacién(2013), este punto de
“la ley avanza indebidamente sobre la regulacidrseletor de la television por cable, al
que presiona con exigencias que estrangulan lbipdad de desarrollar innovaciones
y mejores servicios para los usuarios que conforammercado dinamico y masivo, y
gue apuntan a desguazar a uno de los principatradgres para facilitar los negocios

del Gobierno.”

El entrevistado N°1 (ver entrevista completa enx&nk/) coincide en la observacion
de que la eliminacién de la seccién Ciencia y Sabtaino espacio independiente, se
vincula directamente con el enfrentamiento eh@eNaciony el actual gobierno. La
medida seria una represalia directa en contra @xdditora de dicha seccion, quien
“siempre fue muy representativa de lo que es eliditino de Ciencia [Tecnologia e
Innovacion Productiva de Argentina)”. Ademas, agregie en otras oportunidades el
diario ya intentd eliminar la seccion Ciencia y Ushly que esto fue evitado por
reclamos de los lectoré¥' El entrevistado N°1 también agrega que la deszparile la
seccion de divulgaciéon fue como si la empresa gésiiza le hubiera dicho a la editora
“si esto es voz del Ministerio, entonces no lo marhos”.

Ademas, en opinion de los entrevistados N° 1 peldiversos cambios qli& Nacion
realizd con los suplementos y secciones de cigniganologia, no estan desconectados
del lugar relegado que estos temas tienen pammasesas periodisticas en general. Y

1%0 Este y otros conflictos en torno a la Ley SCA imon en el dictamen de medidas cautelares a favor
del Grupo Clarin que, en junio de 2013, aun impedéacompleta aplicacion de la normativa, que
finalmente fue declarada constitucional por la E&tiprema habilitando asi su completa aplicacion .

131 Frente a estos cambios duee Nacionrealizé en 2011 por los cuales, como se sefiaéhd@i y Salud
pasé de ser independiente a quedar subsumida ead8dctambién se hicieron diversos reclamos
infructuosos pidiendo a la empresa que mantuviaraelccién en forma independiente. Entre estas
peticiones se encuentra la que hizo la Red Argenti@ Periodismo Cientifico (RADPC), en cuyo
reclamo se sefiala que, con el cambio mencionad@iésde un importante espacio de difusiéon de temas
cientificos y, ademas, implica una objetiva desvzdeion del contenido”. La carta completa de la
RADPC sobre este tema se puede leer Htp://www.radpc.org/institucional/carta-de-la-raehm-
director-de-la-nacion/
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opiniones similares expresa el entrevistado N°@ews a lo que sucede en los diarios

espafioles (para mas detalles sobre estas entsew@stAnexo 1V).

En particular, sobre la situacion en Argentinagrdrevistado N°1 sostiene: “La ciencia
en si, por lo que yo he visto en los medios argestisiempre fue un tema que hay que
tener, pero no como algo sentido, que hay que daréspacio a esta importante area. Y
siempre estuvo sujeto a vaivenes econémicos. [...éNmternacional, Deportes, y esto

es algo que esta enquistado en la ideologia deredgentino.”

Las diferencias entre diarios en las dimensionemslstaff de periodistas cientificos,
mencionadas en detalle en el apartado 3.2. de Eaftulo, tampoco estan
desconectadas del lugar que ocupan los temas mgacike tecnologia en los diarios v,
mucho menos, de la estructura de propiedad de eagesa periodistica. Como se
menciono en dicho apartado, de los tres diariaglegtos en esta teslsa Naciones el
mas “concentrado” en cuanto a la cantidad de pstasl que firman los textos que
componen el cuerpo de datos de este trabajo. Bésita, la mayoria de textos esta
firmado por la exeditora de la seccion. Como sostiel entrevistado N°1 “todo tiene
qgue ver con el presupuesto. La seccion Deportegagjiiene cuarenta redactores, la

seccion Ciencia tiene dos.”

Al mismo tiempo, la disponibilidad o escasez deirgss repercute directamente en los
contenidos divulgados, que es el tema especificquese ocupa la presente tesis. Una
secciébn con pocos recursos, pocos periodistas W @3pacid’? necesariamente
resultara mas pobre en sus contenidos que otrgpmpakice informacion en mejores

condiciones.

Desde la perspectiva de este trabajo, el anabsrativo (que se desarrolla en detalle en
el proximo Capitulo 4) evidencia cierta uniformided los relatos de la divulgacion

publicada por este diario. Lo cual se vincula daewnte con las mencionadas
condiciones de produccion de la informacion. Dade gn este diario la mayor parte de

los textos estan escritos por un mismo autor, iserale caracteristicas narrativas, entre

132 por ejemplo, el entrevistado N°1 ilustra este etspeomentando que la exseccion Ciencia y Salud de
La Nacién“el blanco lo tenia dos horas antes. ¢ Qué quiecagQue toda la publicidad que no entraba
en otro lado iba a parar a esa pagina.”
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ellas: focalizacion en los aspectos invisibles @& hanociencias y nanotecnologias;
focalizacion, desde una perspectiva de admirasidiore los personajes cientificos; uso
de metaforas y demas recursos literarios; escasmlidacion de aspectos negativos,

riesgosos o polémicos vinculados a las nanociegai@motecnologias.

Respecto a este punto, el entrevistado N°1 sefialgue ocurre es que si un medio
tiene recursos, puede contratar a dos columnistaglg uno da su opinion, es distinto
que si una sola periodista tiene que ir a conssitarfuentes y escribir. Yo entiendo que
el eje por lo que esta atravesado es por una énestonomica, las secciones de ciencia

no tienen los recursos que tienen otras secciones.”

Sobre este mismo aspecto, el entrevistado N° 4asefia cara, a la vez que diferente,
mas negativa que la mencionada por el entrevidi&do “Como no es importante la

seccion, el grado de autonomia que tienen losredito® la periodista editora, es muy
alto en términos relativos con otras seccionesddeio”. Y, agrega, que esa misma
autonomia juega en contra de la apertura en ladagds temas. Desde su perspectiva,
la autonomia unipersonal que domina la producciénla seccion deriva en el

establecimiento de vinculos muy cercanos con détadus representantes de la
comunidad cientifica, principalmente de las ciesaaras, y el periodista se termina
convirtiendo en “una especie de corresponsal dmiaunidad cientifica adentro del

diario”, en lugar de ser “una periodista que sepaaie ciencia” (mas informacion sobre

estas declaraciones en el Anexo V).

Desde la perspectiva de esta tesis, y a la luan@isis narrativo realizado sobre el
cuerpo de datos especifico que incumbe a la misjna e desarrolla en el siguiente
Capitulo 4), se identifica una situacién intermedidre lo recién sefialado por los
entrevistados N° 1 y 4. Basicamente, se considezda Nacion por un lado, divulga
con calidad, sobre temas relevantes y, en muclsms ceambién bien contextualizados
al hacer referencia a aspectos de politica de isigntecnologia; y, por otro, que la
cantidad de informacion sobre ciencia y tecnologi@ ofrece es escasa si se la
compara, por ejemplo, con la que publiglaPais (tal como se aprecia a partir de los
datos expuestos en el apartado 3.2. de este mispibu®). Ademas, en particular la
seccion de Ciencia y Salud d@ Nacion ofrece pocas o ninguna interpretacion, ni

voces nhi opiniones criticas sobre las nanocienciaanotecnologias y, en consonancia
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con ello, divulga estos temas a través de relatifermados desde focalizaciones de
admiracion y extrema expectativa sobre los augut®$as nano. En este sentida,
Naciéndivulga, principalmente, el estilo dstorias “esotéricas” que se mencionaron

como “llamativas” o “curiosas” en el apartado 2@l anterior Capitulo 2.

Por otra parte, a la luz de las comparaciones eldrgs, y también a la luz de las
comparaciones entre las opiniones de los entreastaobre los diferentes diarios, es
importante sefialar que las limitaciones en lasicees de ciencia y tecnologia no son
exclusivas dd.a Nacion Tal como se desarrolld en el apartado anteriér23.los
entrevistados espafioles sefialan la identificac&rahdicionamientos similares en la
produccion dé€el Pais De todas maneras, estas apreciaciones sobrariel espafiol no
resultan tan evidentes a partir del analisis radbizen esta tesis desde el cual surge,
como se menciond, quE Paises en el que mas abunda informacion publicadaesobr
nanociencias y nanotecnologias, y también que @saslheterogéneo, entre los tres
diarios estudiados aqui, en cuando a seccionesoyeauque conforman el cuerpo de

datos.

A continuacién, se describe al diafRagina/l2 el tercero de los estudiados en esta
tesis.

3.4.5. Descripcion del perfil d@agina/12

“El 26 de mayo de 1987 los porteiios se despert@nruna novedad. Un diario de 16
paginas se habia abierto un lugar en los quiostns s clasicos matutinos. La tirada
de 30 mil ejemplares se agot6 con las primerasslygaronto se formo una larga cola
en la puerta de la antigua redaccién en busca de ej@mnplares” Ragina/12 no
datado):** Asi comienz&4gina/12la autobiografia de su proyecto periodistico.

La anécdota no es menor, ilustra el lugar vacanéd diario ocup6 en la oferta de
medios nacionales. Algo que ocurrid, justamentepyoposito demétierde esta tesis,

muy vinculado a la presentacion de nuevos relatbeeda realidad, es decir, a partir de

133 | os datos sobre la tirada actual Rigina/12son imprecisos porque no esta auditado por atutest
Verificador de Circulacioneshftp://www.ivc.org.a). Estimaciones informales correspondientes a 2010,
calculaban que tiene una tirada diaria de 8 6 ®jaihplares en la semana, superando los 20 nilidss
domingo (Ylarri 2010).
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presentar nuevakistorias sobre lasfabulas de siempre. De igual forma se ve y se
presenta a si mismo el diario: “Cada una de lasia®es y los suplementos del diario
abordan los lugares menos transitados por el penadtradicional, respetando siempre
la busqueda constante de sintesis, ironia y hu@a@gina/12no datado). Y el mismo
rasgo destaca uno de sus fundadores, el periddigia Lanata: “[...] para mi en lo que
mas renové Pagina fue en las formas. Prob6 quarlaarial infinito no obliga a cambiar
el contenido. Demostrd que se podia hacer algo gadmunicarlo de manera cada vez
diferente” (Ulanovsky 2005, p. 186).

Hoy por hoy,Pagina/12no es igual al que fue en su origen. Y tampocdrtarpor qué
serlo, al contrario. Desde su lanzamiento inauguagbasado de todo en el mundo, en
Argentina y en la industria de las comunicaciosesia casi imposible que el diario no
se hubiese transformad¥. Mas all4 de estos cambios, conserva rasgos espscif

esenciales que lo mantienen en su nicho periodigtiginal.

134 Actualmente, es una opinién bastante compartidaRfgina/12se ha vuelto un diario oficialista.
Como se menciond recién, al menos en esta tese gonsidera que este viraje sea algo negativd en s
mismo, ni que muchas de las ideas Bagina/12hoy comparte con el oficialismo no coincidan cas |
que el diario siempre defendié desde su ideologdanal y explicita. Es decir, no se cuestiona Quena
parte de su perfil oficialista actual es coherate el perfil ideoldégico que el diario tuvo siempS&n
embargo, lo que si se sefiala esi@agina/12 en el marco de los cambios naturales e histofjoesiene
cualquier medio a lo largo del tiempo, tambiénraagformé en un punto clave: ya no lo denuncia.todo
Hoy por hoy, hay muchos hechos dqRégina/l12ni cuestiona ni denuncia y eso marca un cambjmerts

a su espiritu original. Muestra de ello es la padéngue surgi6é recientemente a raiz de dos columnas
publicadas por el periodista Santiago O’donnellespas a la linea editorial actual del diario. Ba de
ellas se critica el tratamiento que se dio en Veeleza la enfermedad y muerte del expresidente Hugo
Chavez Mttp://www.paginal2.com.ar/diario/elmundo/4-21552R-3-03-10.htm)l y en otra se hacen
observaciones criticas sobre las actuaciones & Peancisco durante la ultima dictadura militar en
Argentina fttp://www.paginal2.com.ar/diario/elmundo/4-216QI-3-03-17.htm)l La polémica giro,
por una parte, en torno al contenido; y, por otndep en torno justamente a la discordancia de esas

con las que Ultimamente publica y defietfggina/12en su linea editorial. Por ejemplo, muchos lestore
expresaron su acuerdo con el contenido de las caiside O’donell y, ademas, celebraron que se haya
publicado enPagina/12como cierta recuperacion del espiritu cuestionatidrdiario, mas alla de su
actual alineamiento con el oficialismo. Sobre lampra columna, el periodista Marcelo Benjamin
Zlotogwiazda dijo en Radio Del Plata que solo loged publicada por un descuido de los editores,
quienes no habrian revisado su contenido anteffiudelifla; ademas, fue objeto de una réplica inratedi
dentro del mismo diariohftp://www.paginal2.com.ar/diario/elmundo/subn&t&55645-62749-2013-03-
11.htm). Sobre la segunda, el propio O donnell dijo quedmbiaron el titulo original “Perddn” (con el
que si la publicé en su blog persoh#b://santiagoodonnell.blogspot.com)aubr el de “Dudas”. Estos
datos no son indicadores de censura pero exprasrgresa de muchos lectores ante la publica@oén d
ideas quéPagina/l2ultimamente no incluye en sus textos y del cupatiiento mas indiscriminado que
supo tener en su origen. Un relato mas completaes@sta polémica se puede encontrar en:
http://www.diariosobrediarios.com.ar/dsd/notas/0f-paginal2-anda-en-dimes-y-
diretes.php#.UbxyXud95sni\demas, ejemplos sobre las repercusiones deekmica y una entrevista

al propio O’donnell se pueden leer y escuchar en:
http://www.plazademayo.com/mediosyopinion/?p=3202
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La propuesta editorial dBagina/12fue, desde el principio, interpretar la realidad y
alejarse de una pretension de objetivifadPuede decirse que el diario parte del
presupuesto de que en el discurso, que de esatage lr objetividad o es una meta
imposible de alcanzar o en realidad no existe, ymwrtpdo esta cruzado por la
(inevitable) subjetividad del periodista, del fatéip, del iluminador, de todos aquellos
gue intervienen en el mero registro de un hechdidtio informa a través de la critica y
la denuncia explicitas; comenta e interpreta airpdel humor y la ironia; hace
periodismo desde una ideologia explicitamente @imla democracia y la defensa de
los derechos humanos. Ademas, informa para plafjpeaguntas correctas”, mas que
respuestasP@agina/12no datado). Estas definiciones que corren portaudel propio
diario, coinciden con algunos de los rasgos naosatimas salientes identificados en el
cuerpo de datos del mismo que se estudia en ssfadkyo que se vera en detalle en el

analisis presentado en el Capitulo 4.

Asi comoPagina/l12presenta muchas caracteristicas que lo distadeiaa Nacion al
punto de ubicarlo en el extremo opuesto del ar@wlddjico y periodistico, hay
circunstancias historicas que plantean puntos ddactm —aunque escasos- entre
Pagina/l12y El Pais Ambos diarios nacieron en contextos nacionaleslases, la
transicion de democracias a dictaduras, y defemdiete manera indeclinable la

consolidacién de regimenes democraticos en susaideps paise&’®

135 Este es un punto central de diferenciacion lcarNacién Por ejemplo, en su Manual de Estila,
Nacién expresa explicitamente la meta de informar coetoliflad y, si bien no excluye la de expresar
opiniones (“La Nacidn difunde noticias con veracidad, objetividad yrplismo, y formula opiniones.”
(La Nacion1997, p. 7), aspira a la dificil tarea (sino inpte de distinguir y separar la informacion
objetiva de la opinion, concentrando a esta Ultimancipalmente, en el espacio destinado a los
editoriales (“Para que el lector no pueda ser immtu@l error de confundir noticias con opinién, y
viceversa, los texto que expresan pensamiento, rtani@s, juicios de valor, creencias o interpretaes

de los redactores deben ser presentados graficardenmodo diferente de las crénicas, gacetillas y
referencias a hechos y datos registrados por @digtia. En este principio se basa la existencitasle
columnas editoriales dea Naciori (La Nacion1997, p. 28 [este N° de pag. corresponde a ursdwer
electrénica de la cita, disponible en:
https://docs.google.com/viewer?pid=explorer&srciBx@mOM_nxHVFMmQ3ZmJhZjutMDM2MCO00
N214LWE2ZTgtMDRkYzMzYjg5YTg2&docid=560df8c7c4d0e5da8d18521725ef14%7Cdbbd2c7020
aed9el5ceac9fea813a97b&chan=EQAAAMvcwdK3RUhjBnpMQWAE& HY%2BuTxBbyMt1dNgSOr4
pV8D&a=v&rel=zip;z1;L a+Naci%EF%BF%BDn.+Manual+de tigsty+%EF%BF%BDtica+period%E
F%BF%BDstica.rff)). En Pagina/12 en cambio, la interpretacion atraviesa al dianosu totalidad, tal
como lo enuncia directamente el diario: “Nuestexidres saben que Bégina/l12van a obtener siempre
un enfoque diferente. Que no solo reciben la in&midm, sino una investigacion y un anlisis
complementarios”’Ragina/12no datado).

13 De forma similar a como el entrevistado N°2 déstrien el apartado 3.4.1. de este Capitulo) el
desempefio dil Paisdurante el 23F espafiol (“Yo creo que este hechBld®aises muy importante
porque fue la Unica institucion real del pais qugjclaramente, con mucho peligro, claro. Decivad/lia
democracia, viva la Constitucién’ en la ediciénaéarde era muy peligroso. Yo estaba en otro gexad
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Como se repaso en el apartado 3.£[LRaises contemporaneo al derrocamiento de la
dictadura del Gral. Franco en Espafia (1975). Yiadetuvo un papel decisivo a favor
de la democracia en el frustrado atentado contearealizado por militares franquistas
en 1981, episodio conocido como el 23F. Estos WscdeEl Paiscon su contexto
nacional plantean puntos de contacto con circuastatocales quagina/l2también

atraveso en su origen.

El diario argentino es contemporaneo al derrocatmiee la Gltima dictadura militar

argentina (el restablecimiento de la democracieefu@983 y el diario sale por primera
vez en 1987) y su nacimiento coincide, de formalarma lo ocurrido el 23F en Espafia,
con un cuadro de crisis econdmica e instituciomallae que un grupo de militares
golpistas se sublevo contra el orden constitucidinovsky 2005, p. 181-183). En el
caso argentino, el levantamiento militar tuvo luglrante el enjuiciamiento a las
Fuerzas Armadas por los crimenes de lesa humaoafadtidos durante la mencionada
dictadura. Los uniformados (que recientemente habido favorecidos por la Ley de
Punto Final (1986) que limitaba las acciones dpidticia en su contra) se revelaron
para exigir el fin de los juicios. El levantamiemtdminé con otro injusto beneficio que
fue la sancién de la Ley de Obediencia Debida (L§®F la que se exculpd a los
subordinados. Estas medidas fueron anuladas end20@8te la presidencia de Néstor

Kirchner.

Es en ese “clima politico complicado por las acezha propias de cualquier etapa de
transicion” (Ulanovsky 2005, p. 181-183), que dodnliaa historia argentina de mitad de
los ‘80, cuando nacPagina/l2 Y también es en ese contexto “complicado” donde,
ademas de obstaculos, surgieron oportunidadesmngnéd propias de “cualquier etapa
de transicion”. Y fueron esos espacios de apetagajue este diario ocupd, y en los
que sintonizé con una sociedad completamente lagany mutilada por los crimenes

del gobierno militar y por los cruentos resultadesla participacion en la Guerra de

y teniamos un director que nos decia: ‘bueno, hersas cual es la legalidad de mafiana.™), el pestad

Jorge Lanata describe, aunque en potencial, la@étu dePagina/l2respecto a los golpes militares:
“Pagina es el Unico diario que no saldria al dgmisnte de un golpe militar. El compromiso del idiar
con la democracia es una cuestion de vida o mugstahovsky 2005, p. 185).
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Malvinas®*" Luego de esa pesadilla la sociedad argentina basevivir. Pagina/12

fue una de las tantas expresiones de aire fresoenbvacion, de recuperacién de
derechos civiles basicos y de libertad que (jumtio atros medios como la musica, el
arte, la recuperacion de la militancia y la accsmeial, entre otros) surgieron en la

sociedad argentina a mediados de la década del ‘80.

Este es otro punto de contacto erd&gina/l12y El Pais Es decir, ademas de las
circunstancias contextuales, ambos diarios congparti la renovacion de la oferta
periodistica, dominada hasta ese momento por diagntenarios y aristocraticos, en el
marco de una apertura democrética. Sin embardorrtga en la que lo hizBagina/12
fue mucho més radical que la &¢ Pais tanto en el estilo periodistico como en lo
ideoldgico. Estas especificidades Rliggina/12son las que lo diferencian y posicionan
en un lugar distinto, mas alla de los puntos deawbo, respecto al tradicional diatia
Naciény al moderaddel Paisque completan el conjunto de medios que se estedia

esta tesis.

Pagina/l2concreto la expresion del clima democratico aigerd través de una forma
de hacer periodismo que incluyd: desarrollar erfiumdidad algunas novedades diarias
relevantes (Justicia, militares, corrupcion) pevdamdo el “bombardeo informativo”;
crear un espacio para la informacién sobre grupwmentarios e influyentes (gays,
lesbianas, feministas, ecologistas, psicoanalistatifantes de derechos humanos,
pueblos originarios); escribir con calidad y cordes diferentes (muchos periodistas de
Pagina/l2eran, y siguen siendo hoy, escritores de liteaaguintelectuales), ya que su
plantel original de profesionales se conformo peintafieros que “pensaban, escribian
y titulaba con desenfado” (Ulanovsky 2005, p. 183j1

PeroPagina/12no solo ofrecié denuncia y reflexion. Ademas,difarencia de muchos
medios argentinos acostumbrados a la obsecueneiasréverente con los poderes en

general. Esta caracteristica se expresaba clarapamique no exclusivamente, en las

137 a Gltima dictadura militar argentina (1976-1988)6 el terrorifico saldo de 30 mil muertos, luetgo
torturas y desapariciones, y otros cientos demagi muchas de ellas aln hoy desaparecidas, como
consecuencia del plan sisteméatico de expropiac#hijds nacidos en cautiverio. Ademas, esta misma
dictadura llevd a la muerte a mas 600 soldadosntings, a quienes involucré de manera improvisada,
irresponsable y suicida, en la guerra contra etiégebritanico, sostenida en 1982, por la soberaiei
territorio de las Islas Malvinas. Argentina resud&rrotada en la contienda, al igual que los mdiajue
propiciaron la participacién en esta guerra. En32@ddavia se reclama, por vias diplomaticas, la
desconolonizacion britanica de este territorio atige.
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tapas donde, ademas de humor y lenguaje coloquiadlominé la opinidn. Y este
estilo, ademas de reflejarse en el contenido, &imbe plasmo en el disefio: las tapas
incorporaron el color (algo quea Naciénincorporé hace muy pocos afidsy que era
mas caracteristico de la prensa amarillista), jagaton distintos tipos, tamafnos y

distribucion de las letras, asi como con figurashiantes al servicio de cada tdpa.

Como se menciond anteriormente, luego de 26 df@gina/12se ha modificado en
algunas de sus caracteristicas y ha mantenido, otnachas de las cuales se
desarrollaron en este apartado (defensa de derechownos; informacion en
profundidad sobre temas relevantes; espacio pararias y grupos influyentes; humor;
originalidad; investigacién opinidn; compromiso tedal con ideas progresistas y de

izquierda; entre otros).

Actualmente, sigue siendo un diario de calidad g opfiorma sobre temas y aspectos
gue otros medios no informan. También sigue sieamudaiario comprometido, que
opina y que denuncia. Sin embargo, desde la pdigpele esta tesis, durante la ultima

décaddPagina/l2ha ido marcando un sesgo en el alcance de sus tesus denuncias,

138 Vinculado a diversos momentos politicos del paisa situacién econémica del diario y a la
composicién de su directorio, a lo largo de suohiagtempresaridla Nacionhizo varios cambios, tanto
en sus contenidos como en sus formas. Pero estdsasasiempre tuvieron una doble cara: a la vez que
parecian naturales y necesarios por el paso aepdiechocaban con el conservadurismo del diaritn Es
hizo que mas alla de diversas iniciativas (comalkadines de los ‘90, que incluyeron empezar aarabl
de “dictadura militar’ para referirse al Ultimo giéhen inaugurado en 1976", y renovar —aunque
momentadneamente- dataff periodistico incorporando “profesionales ‘progséss’ provenientes de
Pagina/12, entre ellos, Maria O’Donell, Graciela Mochkofskyabriel Pasquini, Luis Cortina y también
Tomas Eloy Martinez) (Diario sobre Diarios 2003, NaciéncontinGe siendo, incluso actualmente y al
decir de sus propios adeptos, “un diario estancdddectores mayores, con una estética antigua, con
modos redaccionales que atrasaban” (Diario sotmadsi2013). El tradicionalismo del diario tambgn
hizo notar en la lentitud —tardé6 mas de una décpdi decidir una serie de cambios en la estétila y
disefio (que incluyen, entre otros, pasar del favniaébana’ al ‘tabloide’) y que recién podrian
concretarse en 2014. Segun opiniones externaarid déstas modificaciones asimilarian el diseftale
Nacional dePagina/12 pero segun opiniones internas del diario la #imdlseria corel Paisde Espafia.
Particularmente, en 2013, los cambios parecen estgrinfluidos por la merma mundial de venta de
diarios impresos y “la caida inesperada en la @aedan publicitaria por la decisién de supermersaglo
cadenas de electrodomésticos de suspender la aeiblicde avisos” (Diario sobre Diarios 2013), ya
comentada en el apartado 3.4.3. de este Capitulo.

139 En el siguientdink, http://www.proa.org/exhibiciones/pasadas/80s/saéashal2.htmlse puede ver

la primera tapa déagina/12 La misma ilustra muchos de los aspectos que tesizem al diario.
Particularmente, el tema de esta primera tapa sapeecrisis institucional argentina y el conflieotre

las Fuerzas Armadas y el gobierno democratico quarthba el contexto en el que salié por primera vez
Pagina/12 La foto de los militares, uno de los cuales $& ssnando la nariz, es en extremo comentativa
de la crisis militar. El titulo también comenta fmma directa el clima de sublevaciéon militar que
imperaba en el momento. Ademas, las tipografias gitas a otros discursos (por ejemplo, “El reiab
revés”, el titulo de una cancién infantil), sonostirecursos presentes en esta tapa que ilustesiilel
interpretativo de este diario.
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en un sentido muy afin al gobierno kirchneristhctano se argumento y justifico en
parrafos previos. Esto, ademas de ser una apr@cipersonal de la autora de esta tesis,
no anula las caracteristicas desarrolladas amptfiemen este apartado, que contindian

definiendo y distinguiendo el perfil de este diario

Justamente, la permanencia de estas caracteristidasdiferenciacion que estas
plantean respectolaa Naciony El Pais es uno de los motivos centrales de la eleccion
e inclusion de los textos deagina/l2en el cuerpo de datos analizado en esta tesis.
Ademas, teniendo en cuenta incluso todos los nsatieencionados, el diario sigue
representando, en muchos casos, la posibilidadadarmistorias diferentes sobre la
realidad. Y esto es, precisamente, lo que caraeater propuesta de divulgacion sobre
ciencia y tecnologia, y lo que otorga valor y jisti el andlisis realizado sobre sus

textos en el Capitulo 4 de esta tesis.

3.4.6. Descripcion de las secciones de divulgaciéntifica dePaqgina/12

En la actualidad, de los tres diarios estudiadogsta tesisPagina/l2es el que le
brinda méas espacio y, por ello, también mas impoi#ea la divulgacion de la ciencia y
la tecnologia. Un dato muy significativo en estetise es que, a diferencia de lo que ha
ocurrido durante los ultimos afios ea Naciony El Paiscon estas secciones (temas
que se desarrollaron en los apartados previostdeCepitulo),Pagina/12mantiene, e
incluso aumentd, los espacios originalmente dedtisma la divulgacién de la ciencia y

la tecnologia.

Por un lado, Pagina/l12 produce el suplemento “Futuro” cuya creacion es
contemporanea a la del diario. Como se sefialdmreegte es un dato que evidencia la
importancia que, desde el principio, el periddiealio a este tema, y su conservacion
muestra que dicha impronta se manti&fi€or otro lado, también produce la pagina de

Ciencia que desde 2008 se publica todos los m&sai el cuerpo principal del diario.

140 Hay maltiples ejemplos que refuerzan estas amiecias sobre el valor quRagina/12dio y da a la
divulgacion de la ciencia y la tecnologia. Y nooseto, sino también del valor que este diario la ta
divulgacién dehistorias(en el sentido narrativo) diferentes, basicameatgextualizadas, de la ciencia y
la tecnologia. Esta caracteristica de la divulgacié este diario es, justamente, una de las conchks
centrales a las que se arriba en esta tesis a gaktanalisis narrativo realizado en el Capituldddro
producto del diario que suma ejemplos en estedsers la reciente edicidn (a partir de octubre @E2p
de una serie de fasciculos sobre historia de lamasidcientificas. MA&s informacion en:
http://www.paginal2.com.ar/diario/suplementos/etgrdos/17-26662-2012-10-07.html
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Adicionalmente, hay otros espacios, por ejemplsuplemento “Radar” dedicado a la

cultura, en el que también se pueden encontrasgebd divulgacion cientifica.

La divulgacion que realizRagina/12lleva la marca del periodista Leonardo Moledo,
quien dirige y edita el suplemento “Futuro” des@®7. Ademas, es quien creo, edita y
escribe la pagina semanal de Ciencia. El diariobtém cuenta con seis o siete
colaboradores que tienen antigiiedad en estas sescidal como se desarrollé en el
apartado 3.2.3. de este Capitulo, esta infraeataicta como resultado una situacion
intermedia, en cuanto a la diversidad de autordegitextos estudiados, entre laskle
Paisy La Nacién mientras que el diario espariol es el mas hetagmyg numeroso en
cantidad de autores que participan en el cuerpiaties estudiadd,a Naciones el mas
homogéneo y reducido en cantidad de autores \nferde,Pagina/l12se ubica en un
lugar intermedio entre los anteriores diarios. Estatos son relevantes porque, ademas
de describir al diario, explican algunas de lasd@risticas narrativas que se identifican
y analizan el Capitulo 4.

En consonancia con la descripcion que se hizo eap&itado previo sobre el perfil
general dePagina/l12donde, entre otras caracteristicas, se mencioa&neste diario
el periodismo de investigacidbn es una practica gredante, la divulgacion sobre
ciencia y tecnologia que realiza este escaseat@mmsoy abunda en notas y entrevistas.
Por ejemplo, la seccion Ciencia suele publicarestdtas a cientificos locales y el
suplemento “Futuro” suele desarrollar un tema licién a través de diversas notas en
profundidad. Esto hace que, tal como evidenciandéligis narrativo realizado en el
Capitulo 4, los textos de este diario presentemgrado mayor de profundidad en el
desarrollo de los temas, a partir de la contextaeidon de los mismos, de la
recuperaciéon de datos histéricos e, incluso, diedagacion en aspectos controvertidos.
Como se vera a partir del andlisis posterior, ‘gst#fundizacién” en el desarrollo de los
temas es resultado de un tipofdealizacionnarrativa que, justamente, visibiliza en el
relato aspectos de la ciencia y la tecnologia @emplo, historizacidon, contexto,

controversias e incertidumbres, entre otros) quasatiarios invisibilizan.

De acuerdo con la opinion del entrevistado N°®deasez de noticias sobre ciencia y

tecnologia erPagina/l12 tanto en el suplemento “Futuro” como en la set&@ncia,
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se vinculan directamente con ciertos motivos dstneente relacionados con el perfil

general del diario.

Por un lado, como se mencion0 anteriormente, enagto de la propuesta editorial
general dd?agina/l2 la interpretacion es mas relevante que la nofi€ies justamente
ese despliegue en profundidad de informacién yiopilo que se refleja, como se vera
en el Capitulo 4, en un narratividad mas expligigvidente en los textos de este diario
comparados con los de& Naciony El Pais Como sefiala el entrevistado N°5, “el estilo
del diario es interpretativo, entonces necesitéaderracion para poder interpretar. El
cuerpo del diario tiene que estar basado en l@iapfiero la noticia esta interpretada,
contada, se buscan las raices, no esté todo Bjad noticia misma que, en general, no
tiene ningun interés (...). Cuando la noticia se weiditeratura es importante, cuando se
vuelve historia. En realidad, lo que nosotros amas son historias, la literalidad no le

interesa a nadie.”

En este sentido es que, como se viene sefalBddma/l2ademas de contaistorias

(en el sentido narrativo) diferentes sobre la dealj también se caracteriza por
explicitar y explotar la narratividad en su quemlmgmeriodistico. Su estilo es narrativo
porque prioriza los relatos sobre la literalidadteEaspecto muestra, por un lado, hasta
qué puntdPagina/l2se diferencia de los otros diarios estudiadosy,ofro, pone a la
narratividad en el centro de la escena de la peacyi el ejercicio periodistico,
estableciendo un vinculo directo con la reflexiédrica que constituye el objeto de
estudio de la presente tesis.

Como se menciond anteriormente, la escasez deaso@inPagina/l12no solo tiene que
ver con el estilo y el objetivo general de esteidjaino también con el estilo y objetivo
particulares de las secciones de divulgacion. WeEsiones que, justamente, tienen
“(...) un giro mas de divulgacion y menos de notickas decir, lo que buscan es, a
partir de una noticia, “contar la historia de esena de la ciencia, contar los
antecedentes de eso e ir para adentro” (entrewidti@fl). Esta decision, devenida en
estilo, parte de una idea previa que es que “[.n]reay pocas las verdaderas noticias
cientificas. En general, lo que se hace es agrantiaicosa que es un pequefio pasito

gue no significa nada” (entrevistado N°5).
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Estas ideas, simplemente por realistas, implicaipresan una concepcion particular,
tanto sobre el devenir de la ciencia y la tecnalogiomo sobre la funcion del
periodismo especializado en estos temas, bienediies de la que predomina en los
otros diarios estudiados (y seguramente en much@s).nY es precisamente esta
concepcion la que redunda en la narraciomidorias diferentes sobre la ciencia y la
tecnologia, lo cual, a su vez, queda habilitadaréirpde algo también muy sencillo: el
reconocimiento y la explicitacion —que, basicameasbonestidad de que los avances
cientificos “suelen ser muy pequefios, y solo septenden en funcion de su historia y
en funcion de lo que se estad buscando. Por ejerapldubble fotografia una nueva
galaxia, pero todos los dias fotografia una nualaxg, si hay que hablar de eso hay
gue contar qué es una galaxia, por qué la fotagrgtie si la galaxia estd muy lejos es
anterior, o qué novedades trae esa foto en relaciodo lo que se creia. No hay ciencia
en el aire, la ciencia es tributaria de la histal@ala ciencia y de la filosofia de la

ciencia” (entrevistado N°5).

Otro ejemplo de hasta qué punRagina/l2 explicita y explota la narratividad

periodistica es el uso de un narrador ficcionafjieéte hipotético”, que muchas veces
narra los relatos de las secciones de ciencianolegia. Y el uso de este recurso,
ademas, es otro ejemplo de la continuidad de estitee estas secciones y el diario
como producto general. Por ejemplo, en la seccualitiqga, el reconocido periodista
Mario Wainfeld, también muchas veces relata laidadl nacional, y ldocaliza desde

diversas perspectivas, incluyendo un personajeia@om que, en su caso, €s un
“politélogo sueco que hace su tesis de posgradoedabArgentina.” Este recurso le
permite, entre otras cosas, mirar la realidad desdiigar de extrafieza, diferente al
cotidiano y habitual, y esto le permite, a su vamtar historias diferentes sobre la

realidad de siempre.

A esta explicitacion y explotacion deliberada deursos narrativos se suma un limite,
también deliberado, y también distintivo del estiéodivulgacion d€agina/l12 Se trata
de un limite a la voz de los cientificos, es deairlos hechos contados desde la
perspectiva y segun el estilo de los cientificosfavor de una divulgacién con mas
relato y que, como se dijo recién, usa y aprovdahaarratividad sin disimulos. Asi
también lo explica el entrevistado N°5: “[hay] wsiile que se impuso en la Argentina y

que es hacer hablar a los cientificos. Entoncepeuindista va a un laboratorio y todo
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esta contado por los cientificos. Me parece mdjasglo narrativo, no creo que el
cientifico tenga que hablar por su cuenta. En priongar hay una cosa que es fea, la
interrupcién constante del fluir narrativo por @jj‘agregé’, ‘apuntd’, me parece que

con ese formato el que narra, no narra nada [...].”

Estas observaciones sobre las caracteristicRagi@a/12son una flecha en el corazén
de esta tesis, porque sefalan la combinacién dasvaondiciones que estan en el
origen y explican la posibilidad de narraistorias diferentes sobre la ciencia y la

tecnologia.

Por un lado, el conocimiento, basico y realistagae la ciencia y la tecnologia avanzan
muy lentamente, se combina con la honestidad yetiamiento publico de que, como
consecuencia de ese avance lento, las novedadesigad en el dia a dia, es decir, la
materia prima del periodismo cientifico, son mugg®o nulas. Esa prescindencia de
concebir y divulgar cada paso de la ciencia ydadagia (y, muy especialmente, de las
nanociencias y nanotecnologias) como un cambicahdiomo un antes y un después
(recursos que, como se vio en el Capitulo 1, sopips del género de ciencia ficcion)
es un rasgo caracteristico de la divulgaciérégina/12y es, al mismo tiempo, lo que
habilita la posibilidad de contaistoriasdistintas.

Es decir, es a partir de esa combinacion de fac{oacepcion realista sobre la ciencia
y la tecnologia, y honestidad para divulgar su pecogbn desde esa concepcion realista)
gue las opciones narrativas se abren mas allasdestarias “esotéricasfocalizadas

tal como se comentd en el apartado 2.2. del CapZuen lo que NO esta, para darle
paso también historias focalizadagn lo que Si esta: los antecedentes, el contiaeo,
ideas, la politica, los conflictos, las incertidued) los intereses, los fracasos, los
impedimentos y otros rasgos que dejan ver y nauraas actividades de ciencia y
tecnologia que también se hacen en la cotidiansgidpe no son tan diferentes de otros

hechos sociales.

La divulgacion dePagina/12también es una flecha en el corazén de estapesigie
ilustra, de manera contundente, la intervencidladerratividad en la divulgacion de la
ciencia y la tecnologia, y su influencia determieaen la construccion de sentidos.

Algo que, por ejemplo, se aprecia a traves dedatificacion de las variaciones que
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diversasfocalizacionesgeneran en los relatos. Entre estas variacionen@gentran,
como unas posibles entre otras infinitas opciob&n la narracion de uniistoria
“esotérica” qudocalizaen lo que no esta y en lo que aun no sucedio,ldiaarracion
de una historia NO “esotérica” que focaliza en le @sta y ya sucedio: uhgstoria
(como nivel del relato) que mira su historia (cosmnimo de antecedentes historicos),

sSu contexto, su ser social.

Ademas de todo lo anterid?agina/12también ilustra la posibilidad de narrar historias
diferentes por el simple hecho, como ya se mencidadesacreditar la literalidad v,
por contraposicion, usar —y mostrar que se usagjmnplo, a través de un narrador
ficcional o de contar la historia (como anteced&nte un descubrimiento- la narracion
como estilo de divulgacion de la ciencia y la téegia. Pagina/12no disimula sino, al
contrario, explota la imposibilidad de construisalirsos sin opinion y sin otras voces,
explicitas o implicitamente evocadas. Su estiloatiao y argumentativo se apoya,
precisamente, en la asuncion de que cuando ssieitpre hay mas de una voz y de
gue no existen discursos “originales” o primerasy solamente discursos construidos a

partir de discursos (Borzi y Ciapuscio, 1986).

3.5. Sintesis y conclusiones del capitulo.

Este Capitulo 3 presento dos tipos de informacidhesun ladoinformacion sobre la
composiciéndel cuerpo de datogdesarrollada en el apartado 3.2. y que incluge, p
ejemplo, cantidad de textos del cuerpo de datosguesponde a cada uno de los tres
diarios estudiados; secciones en las que se puldsd informacion; fechas de
publicacion y autores). Por otro ladoformacion sobre perfil editorial general y de

las secciones de divulgacion de los tres diari¢desarrollada en el apartado 3.4., que
surge de la combinacion entre los datos provistosfyentes bibliograficas, por las
opiniones de los entrevistados (apartado 3.3.)ry}gsoobservaciones y opiniones de la

autora de esta tesis).
Como se mencioné en la Introduccion (apartado 3d&)este Capitulo, dichas

informaciones no son especificamente el objetostied® de esta tesis, pero sin dudas

lo condicionan. Y es por esto que, a lo largo d#oteste Capitulo, se han hecho
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diversas referencias a las relaciones que se visammentre el cuerpo de datos, los

diarios y los relatos.

Con ello se hace referencia, por ejemplo, a qupiéose dice en el Capitulo 4 sobre la
narratividad de los textos de divulgacion sobreonesta sin dudas condicionado por la
composicién del cuerpo de datos; y, a su vez, #ambe hace referencia a que la
composicion del cuerpo de datos (cantidad de tpeo®res intervinientes; fechas y
secciones de publicacion), y los relatos que astuye y excluye, tampoco esta

disociado de las caracteristicas de los diaridesgue fueron publicados.

Ahora bien, también cabe aclarar que aunque nesmdoce ni se ignora la relevancia
de estas relaciones (entre el cuerpo de datoslido®s y los relatos), las mismas no

constituyen especificamente el objeto de estudsi de esta tesis.

Teniendo en cuenta esta aclaracion, igualmenteossidera interesante y relevante

vincular entre si la informacion desarrollada &lgo de este Capitulo 3

Por un lado, lanformacién sobre la composicién del cuerpo de dasddetallada en el
apartado 3.2. de este Capitulo), mostré:

Respecto &l Pais si bien en este diario hay dos autores/pericglisteyas firmas son
mas frecuente que otras entre los textos analiz@dode 94 textos totales de este diario
estan firmados por ellos), de la muestra que reptasl cuerpo de datos surge que su
staff es el mas heterogéneo de los tres diarios estslia@ registran al menos 46
autores/periodistas entre los textos que componemeepo de datos seleccionadokle

Pais(46 periodistas distintos en un total 94 textos).

Ademas, segun lo expuesto en el apartado 3.2.1paaato con los diarios argentinos,
el espafiol es el que presenta mayor producciomfderiacion sobre nanociencias y
nanotecnologias, y también es el mas heterogénenao a la cantidad de secciones
en las que se han publicado estos temas (12 sesdiegistran al menos un texto de los
gue conforman el cuerpo de datos). Esto corrobasaobservaciones de algunos

entrevistados (desarrolladas en el apartado 3&l.@ste Capitulo 3) cuando sostienen
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gue mucha informacién sobre ciencia y tecnolog@sgipublica en este diario se ubica

en secciones y suplementos como Sociedad, “Baleka’las revistas.

En El Pais la heterogeneidad de autores y su amplia prodindal menos comparada
con la de los diarios argentinos) son rasgos queirssilan con su gran estructura
empresarial (en términos relativos). Es decir, e&eo produce mas informacion y
cuenta con mas gente para hacerlo porque es, deesosonsiderados en esta tesis, el

anico grupo mediatico.

Respecto d.a Nacidén segun lo expuesto en el apartado 3.2.2, ests ¢iegsenta un
staff de periodistas mucho mas reducido que el delodespariol (se registran 7 autores
distintos en el total de la muestra) y la autoddas textos esta proporcionalmente mas
concentrada en un solo autor/periodista: mas datkd de los articulos seleccionados
de este diario estan firmados por la misma peti@d{$6 de los 29 articulos que
componen los datos de este diario estan firmado®lpmismo autor, la mencionada
periodista Nora Bar), quien también era editordadseccion Ciencia/Salud donde se

publicé la mayoria de los mismos.

Ademas, de acuerdo a lo expuesto en el mismo dpaBt2.2, este diario presenta una
produccion de articulos sobre nanociencias y nanotegias mucho menor que la de
El Paisen el periodo estudiado (un total de 29, cerda tercera parte de lo que arroja
El Pai9, a la vez que concentra casi la totalidad de lam@a en la seccion

Ciencia/Salud. Ademas de esta, solo otras dosaexpublicaron uno o dos articulos

sobre el tema dentro del periodo estudiado.

EnLa Nacién la homogeneidad autoral (recuérdese que en $2m2ostré que mas de
la mitad de los textos del cuerpo de datos quessponde a este diario esta escrita por
un mismo autor) y su menor produccion de textosnfiarada con la d&l Paig,
también se vinculan con el tamafio de su estruetm@esarial. Como ya se vio, es un
diario muy importante a nivel nacional y centenapero no es parte de un grupo
mediatico ni tiene alcance internacional cofld?ais Esto se traduce, obviamente, en
una infraestructura mas acotada a partir de la smigroduce menos informacién y se
cuenta con menos periodistas, al punto de queclddsede divulgacion es casi uni-

personal.
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Respecto aPagina/l2 tal como fue expuesto en el apartado 3.2.3, ¢é@ @sirio
también se identifican dos autores/periodistas cliymas son mas frecuentes que otras
entre los textos analizados (12 de los 24 articgleesscomponen el cuerpo de datos de
este diario estan firmados por 2 autores), peretafi completo resulta un poco mas
amplio que el déa Nacion(se registran al menos 11 autores diferentes tratlde la
muestra). Es llamativo, por otra parte, que algwartisulos de este diario son réplicas

autorizadas dEl Pais

Por otra parte, la publicacién de estos temasdgr24 articulos totales que forman la
muestra de este diario) esta repartida entre slermepto de ciencia y tecnologia,
“Futuro”, y las secciones Ciencia y Sociedad. Adentday otras dos secciones que

publicaron un texto cada una de los que conforrhanegpo de datos.

En Pagina/12 tal como se vio en 3.4.6., ghff completo de autores/periodistas que se
registra en el cuerpo de datos es un poco mas@upd el dd.a Nacionaunque, por
supuesto, mucho mas reducido que elElldPais Ademas, el 50 por ciento de la
informacion publicada en el cuerpo de datos nooseentra en un solo autor, como
ocurre enLa Nacion sino en dos. Por otra parte, la cantidad de seqte este diario
aporta al cuerpo de datos (24 en total) se asemkgjadeLa Nacion De esta manera,
aungue la historia y el origen &agina/12tienen puntos de contacto con losEéais

(tal como se vio en 3.2.3.), su cuerpo de dat@semeja mas al dex Nacion

Sin embargo, si se tiene en cuenta Bagina/12es un diario mucho mas pequefo que
La Nacion(es mas joven, su distribucion se concentra émeal metropolitana aunque
llega también a algunas ciudades importantes d&b el pais), y su tirada es mucho
menor (8 6 10 mil ejemplares contra 160 milldeNacién, en términos relativos, su
produccion de divulgacion cientifica termina supdm@a la dd.a Nacion(cuenta con
mas periodistas y en un periodo menor de afios joramiisi la misma cantidad de
informacion (recuérdese, tal como se expuso ef.323.2.3., que el primer texto sobre
nano dePagina/l2data de 2002 y el dea Nacionde 1996)).

Esto, tal vez y en parte, se explique porque lasiaees de divulgacion deagina/12

tienen, tal como se vio en detalle en 3.4.6., ateaacteristicas (mas alla de la cantidad
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de periodistas y de los textos producidos) querhgae su produccion se diferencie de
la deLa Nacién y también de la d&l Pais en Pagina/l2 a pesar de ser el mas
pequefio de los tres diarios aqui estudiados, ldgdivion es mas protagonistas. Por un
lado, porque tiene mas espacio fisico y en superfiie enLa Nacion ya que
Pagina/l2dispone de un suplemento y una seccion semarelcererpo del diario para
la divulgacion sobre ciencia y tecnologia. Por ,otesas secciones no se han
difuminando con el tiempo tal como ocurrid EhPais(y luego también eha Nacion
aungue por fuera del periodo estudiado aqui), gurgoexisten desde los comienzos del
diario, conservan su espacio e, incluso, lo haecaatado (tal como se comentd en
3.4.6.).

Pero, ademas, la divulgacion Bagina/l2es mas protagonista por otro motivo, incluso
mas determinante que los del parrafo previo. Potirea editorial y su estilo (ya
definidos en 3.4.5), por un lado, ubicados en tade de enfrente del conservadurismo
y la ideologia dd.a Nacién por otro, mas comprometido y audaz que logldeaisy,
segun la época (ver 3.4.2), también opuesto ide@ogente a este diario. En ocasiones,
Pagina/l2divulga ciencia y tecnologia con mas profundizacéd los temas que los
otros diarios; incluyendo mas preguntas; mostrantiociencia y la tecnologia y a sus
protagonistas desde una perspectiva no idolatirca de indagacion periodistica, de
preguntas y respuestas entre pares, de sospecheprdgunta; y, ademaBagina/12
divulga ciencia y tecnologia explotando y explicdta la narracién, por ejemplo,
historizando (en el sentido de contar hechos psg¢Veonoticia o potenciando la figura

del narrador como un protagonista mas del relato.

El empleo de estos recursos narrativosPéagina/l2permite, en ocasiones, que este
diario narrehistorias (en el sentido narrativo) diferentes sobre lasoo@mcias y
nanotecnologias. De todas maneras, es importatdeaague nada de esto que se
observa son reglas fijas. De hecho, hay contradgames decir, hay textos en los que
también Pagina/l12 narra historias “esotéricas” sobre estas areas. Sin embargo, su
cuerpo de datos muestra que este diario al menogead incluye la posibilidad de
narrar historias diferentes. Este es un punto muy relevante pata &sis que,
obviamente, va mas all4 del interés por el nombogip de los diarios. Es importante

porque el objeto de la tesis es, justamente, hadl@tos y, en relacion con ellos,
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observar qué incluyen y excluyen, qué se reitegag/ y cuando se proponen ideas y

miradas novedosas sobre la ciencia y la tecnologia.

Llegados a este punto cabe volver a recordar dogimportantes sobre el analisis y
las observaciones que se vienen realizando. Ptadan como ya se menciond, aunque
el objetivo de esta tesis no es el analisis deimias entre cuerpo de datos, diarios y
relatos, sin embargo se hacen algunas observaabmespecto porgue no son inocuas
respecto al objeto de estudio especifico que esiatividad de la divulgacion sobre

nano. Por otro, las diferencias observadas en&meodj cuerpo de datos y relatos, no
apuntan a sefialar vinculos ni elementos correcarsdyeos, ni a juzgar el estilo de la
divulgacion, sino a observar la presencia de laao@m en la divulgacion y las

diferentes caracteristicas que puede asumir.
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4. LOS RELATOS DE LA DIVULGACION SOBRE NANO: DEFINI CION,
HERRAMIENTAS DE ANALISIS Y ADAPTACION

4.1. Introduccién
4.2. Qué se entiende poelato en esta tesis, qué herramientas se utilizan para
analizarlo y qué expresa su captura
4.2.1.La fabula: materia prima de la maquina niamaat
4.2.1.1.Actores del relato
4.2.1.2.Procesos del relato
4.2.2. La historia: procesamiento y manipulaciomed®ateria prima narrativa
4.2.2.1.Focalizacion: quién ve qué en el relatoma lo muestra
4.2.2.2. Personajes: qué caracteristicas se velodesujetos de la
divulgacion
4.2.2.3. Caracterizacion de objetos: qué se venyusstra de lo nano
4.2.2.4. Tiempo y medios: variables que modificas historias y los
textos
4.2.2.5. Caracterizacion de procesos: mucho masimeaciones y
cambios

4.3. Sintesis y conclusiones del capitulo

4.1.Introduccion

Como ya se menciond varias veces en los capituésogs: el objeto de estudio de esta
tesis, y las preguntas en torno a éste, es dexsr,pteguntas sobrei hay o no
interferencia o intervenciébn de la narratividad en la divulgacion de las
nanociencias y nanotecnologias, como identificarlg qué caracteristicas asume
pierden todo sentido si se las considera en foisiada. Con esto se quiere insistir en
gue la inmersién en el terreno discursivo que pmepesta tesis, vale en si misma, pero
vale mas proyectada sobre su contexto. Y es poroest se desarroll6 todo lo que se

desarroll6 en los Capitulos 1, 2y 3.

De alguna manera, lo presentado e@agbitulo 1 (especificamente en el apartado 1.2.)

argumentdpor_qué estudiar la divulgacion y sus relatasY lo principal que se dijo
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fue querepresentan un aspecto-expresivo, puntual, relevante y materide las

relaciones entre ciencia, tecnologia y socied§@TS).

Pero esa definicion del objeto (que a la vez eparmué estudiarlo), exigio retroceder
unos casilleros para aclarar que esa concepciola divulgacion y sus relatos se
subsume en una mas general que edajaiencia y la tecnologia SON en socieda€és
decir, en la idea de que estas actividades, codwltosocial, no estan aisladas, ni son
solo objetivas, ni solo neutrales, ni solo univisani solo verdaderas, ni generadoras
exclusivas de progreso (como se defiende, o0 mas d@edefendio, desde la vision
tradicional), sino que estan interferidas e ingzéin en lo social, sencillamente porque
SON parte; pero, ademas, se vinculan con otrasgparmbitos de lo social (porque no
estan aisladas) y, justamente, uno de esos vinselogterializa en la divulgacion y sus

relatos.

De esta forma, lo que se dijo en el apartado 1Quesen esta tesse concibe que la
ciencia y la tecnologia SON en las relaciones CT@ye la divulgacion y sus relatos

son un aspecto de esas relaciones CTS y que, par,ess relevante estudiarlas

En el Capitulo 1 (apartado 1.3.) se argumentd, adenwis) por _qué conocer y
caracterizar el objeto de estudio de esta tesigigne que ver con que la divulgacion y
sus relatos se consideran, tambigmaspecto de la tecnociencjas decir, un aspecto
del modo de produccion actual de conocimiento ffieaty tecnolégico. Un modo de
produccion que, basicamente, amplia, diversificmpalejiza y pone en competencia,
nuevos actores, actividades, valores y objetiviie éos cuales se incluye, por ejemplo,

el marketing de la ciencia y la tecnologia.

Respecto a esto ultimo, como ya se mencioné epastaalo 1.2, actualmente es dificil
imaginar que proyectos como “La maquina de Diogspindan de la divulgacion y de
la promocion. Eso es, en parte, la tecnociencia glid son parte la divulgacion y sus
relatos. De esta manerasi como la divulgacion y sus relatos permiten cooer
aspectos de las relaciones CTS, también permiten naxer aspectos de la

tecnociencia
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Pero, ademas, en la extensa argumentacion queseapaeciCapitulo 1 se desarrollo
otro por_qué, que también contextualizé la divulgacién y suatos, ya no solo en las
relaciones CTS y en la tecnociencia, sino tambigrelemarco de la comunicacion
humana. En el apartado 1.6 se respondi6 a la pregirtual sobrepor qué estudiar la
narracion de la divulgaciény no, por ejemplo, la argumentacion, la explicacola

descripcion.

Y lo que se dijo alli, previamente referido en térdduccion y nuevamente reiterado
aqui, reiteracion justificada por su relevanciagas se estudia la narracion de la
divulgacién porque, en sintonia con Fisher (1985), Bruner (1990), €ow2009),
Taleb (2008) y Negrete (2008 y 2010), entre otsesconsidera un género esencial,
natural e ineludible para comprender y comunicar larealidad. Es decir, se coincide
con Fisher (1985) en que somos “seres narratiyoshn Bruner (1996* citado en
Negrete y Lartigue 2010, p. 98-99) en que los husaepresentamos nuestras vidas,
para nosotros y otros, en forma de narrativas. ¥ivalgacion de las nanociencias y
nanotecnologias no escapa a esa logica. Por astuéta vale la pena conocer la

narratividad de la divulgacion desde la perspedc@ivs.

Ademas, se respondid gae estudia la narracion de la divulgaciéomporque, como ya
se demostro, para comunicar contenidos de ciencitecpologia dentro de la
divulgacion, la narracién es una herramienta ma&szfue otras (Negrete y Lartigue
2010, p. 100-104) que, ademas, agrega disfruten@ri990** citado en Negrete y
Gonzélez 2008, p. 8).

Considerar estos aspectos de la narracion de ldgdmion, su naturaleza social, su
omnipresencia y su eficacia, es una respuestamisgia a por qué estudiarla, pero la
justificacion se amplia, incluso un poco mas, stisee en cuenta que su estudio y
caracterizacion, es decir, el objetivo de estastdsimbién habilitan la reflexion, la

critica y la potenciacion de este aspecto so@aharracion de lo que nos sucede- que,

ademas, es un aspecto de la “cultura cientifica”.

“IBRUNER, J. S. (1996)he culture of educatiodarvard University Press, pp. 10-65.
12BRUNER, J.S. (1990)cts of meaningBoston: Harvard University Press, 264 pp.
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Asi es como, entonces, lo previamente tratado,t@ubdién se compard con un mapa
donde ubicar y un recorrido para llegar al objetoedtudio, a la vez que proyecto la
narratividad en el marco de un contexto, desplegd‘por_qué” vale la pena como

objeto de estudio.

Pero, ademas de “porqués”, lo previamente trataclayé adelantos (aunque no todo se
ha dicho en este sentido) de algufiggé€”, es decir, adelantos de qué sucede, qué
dicen, qué transmiten, qué se obtiene al ingresda @arratividad de la divulgacion,
especificamente, qué caracteristicas asume lativataa del cuerpo de datos sobre

nanociencias y nanotecnologias.

Algo de esto es lo que se desarroll6 eCapitulo 2 al presentar un relato sobre las
nanociencias y nanotecnologias que, por oposiciéonyraste, puso en evidencia algo
del gué pasa con muchos relatos de los diarios sobretasi, al menos con muchos
relatos del cuerpo de datos. Y lo que este relt€dpitulo 2, tan arbitrario y tan relato
como los otros que se estudian en esta tesis,gouevidencia es que, por un ladstas
areas de la ciencia y la tecnologia SON en las relanes CTS y, por otro, que
muchos relatos de la divulgacion, aunque no todosn concentrados en lo que no
se ve de lo nano, justamente omiten su naturalezal S y reflejan de forma acritica

la tecnociencia de la que son parte.

Bésicamente, lo qud incluyo el relato sobre las nano del Capituloe2rgjlificé mucho
de lo queno esta dicho en los relatos del cuerpo de datos. &stque mucho de las
nano esta en debate, es discutible y esta atravgsadintereses, conflictos, roles,
posiciones, motivaciones y decisiones tomadas @@opas. Y asi puso en evidencia lo
social de las nanociencias y nanotecnologias gleeyez, es lo habitualmente omitido
en los relatos del cuerpo de datos. De esta maesta,relato del Capitulo 2 es,
ademas, una primera confirmacion ciertamente parcial, de una de kipotesis
originales que guia a este trabajo y segun la daalisibilizacion de lo invisible

invisibiliza aspectos socialmente relevantes de laano.

En elCapitulo 3 se adelantaroatros gué de los relatoslel cuerpo de datos, esta vez,
proyectados sobre otra parte de su contexto, lagresas periodisticas que los

producen. A partir de estas proyecciones, se pedgwe mucho de que si dicen o
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no dicen los relatos mucho de lo que visibilizan y de lo que m3ta en estrecho
vinculo con las condiciones de produccién que delitan las empresas que los
producen.

Considerando entonces lo desarrollado en los dapitprevios, es posible ahora
penetrar en el terreno discursivo de la narrattjideniendo en cuenta querelato de

la divulgacion se considera en esta tesis:

-Expresion y parte de relaciones CTS.

-Elemento funcional de la tecnociencia.

-Resultado de las condiciones de produccion derfggesas periodisticas.
-Estrategia de comunicacion esencialmente humaeladible y eficaz.

-Resultado de nuestro “ser en la narratividad”.

Con la proyecciéon de este contexto en mente, eeneste Capitulo 4 se ingresara al
terreno discursivo. La intencion es agregar respaanas especificas sobre algunas de
las preguntas originales que guian a este trabajuey ya se mencionaron en la

Introduccion y previamente en este mismo apartad®:narratividad atraviesa la

divulgacion sobre nano?, ¢como captarla?, ¢ qué exgsa?

En este Capitulo 4, estas preguntas se iran resgmoluden forma entrelazada. Esto es, a
medida que se despliegue la metodologia de angllaimdaptacién al cuerpo de datos
propuesta, es decir aldbmo, también se ird corroborando que, efectivamerde, |
narratividad interfiere en la divulgacion y, sindmleamente, se ira interpretangioé

expresan muchos de los relatos estudiados.

Es importante sefialar que las respuestas pareia@stas preguntas valen en si mismas
pero, nuevamente, también valen en términos rekatikZsto quiere decir que &mo,

el qué y el por qué de los relatos sobre las nano son algunos aspectesse
identificaron insuficientemente desarrollados perdutores, presentados en el apartado
1.6, que también estudiaron este objeto y que stmtedentes muy relevantes para esta
tesis, por lo que aportaron y por lo que no apontar
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4.2. Qué se entiende porelato en esta tesis, qué herramientas se utilizan para

analizarlo y qué expresa su captura

Capturar los relatos de la divulgacion exige, agies todo, elegir un método y éste, a
su vez, una definicion de los relatos, es decia, definicion del objeto a ser capturado.
Esto es lo que se hara en los parrafos que sidemo, ademas, se ejemplificara la
aplicacion del método al mismo tiempo que se prepora adaptacion del mismo a las

especificidades del cuerpo de datos, es decig eelatos de la divulgacion sobre nano.

Uno de los puntos mas relevantes de este ejeesciue, ademas de responder como y
gué expresan los relatos de la divulgacion, estan@borando que, efectivamente, la
narratividad interfiere en el cuerpo de datos, esrdpermitird responder a una de las
preguntas mas basicas entre las que guian a aisggotr ¢ la narratividad atraviesa la

divulgaciéon?

Y aln mas importante que esto es que en estastesnsidera que las respuestas a esta
pregunta, por mas parciales, discutibles y cortegilue sean, podran abrir puertas
para pensar en qué relatos producimos y consumsaim® la ciencia y la tecnologia
actual, sabiendo que algunos nos habilitaran masofos a reflexionar, fantasear,
asentir, debatir, comprender o no entender qué lasnnano. Y, mejor audn, ir
conociendo de qué estan hechos y como son lo®gediat la ciencia y la tecnologia

abrir4 puertas a crear, e incluso buscar y demaattas y nuevos relatos.

El como, entonces, exige una eleccion metodologitzaescogida en este trabajo son

las herramientas de la Narratologia, particularmdatpropuesta por Mieke Bal (2001).

La Narratologia es un instrumento tedrico para ritEsdextos narrativos y aspectos
narrativos de los textos en general (Bal 2001, Ip. 1I7). Algo interesante es que
contempla que, con los mismos conceptos, se puettet diversas descripciones de un
mismo texto. Esto permite que su aplicacion se pymdsentar a otros y, gracias a su

sistematicidad, facilitar la discusion sobre lacdigeion propuesta (Bal 2001, p.12).
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Los textos narrativos que son el objeto de la Nalogia incluyen desde novelas y
cuentos, hasta articulos de prensa como los gunaéizan. Y también abarca los
aspectos narrativos de cualquier otro texto, pEmp|o, los poemas (Bal 2001).

Siguiendo la propuesta metodolégica de Bal (200116), idealmente, un texto

narrativo es aquel en el que:

- A patrtir de un ejercicio de abstraccion, es gesdstinguir tres niveles del relato:
fabula, historia y texto.

- Ademas, se pueden distinguir dos tipos de pocesidocalizador y narrador. El
primero es quien ve, el segundo es quien hablprifélero juega un papel central en la
fabula y en la historia, el segundo en el texto.

- El ndcleo manipulable de los relatosues serie de acontecimientos conectados que

causan 0 experimentan unos actores

Sobre la distincion entre niveles del relato (textstoria y fabula), Onega y Landa
(1996, p. 8) especifican que: el texto es el artefianguistico que se puede comprar y
leer; la fabula es todo lo que sucede a los pessinala historia es la forma precisa en
la cual la accién es llevada o conducida, es detinmnodo en que la fabula es

organizada en una estructura cognitiva especiédafdrmacion.

Por su parte, Bal (2001, p. 13) sefiala que: “utotex un todo finito y estructurado que
se compone de signos linguisticos. Un texto naoaera aquel en que un agente relate
una narracion. Una historia es una fabula presandadcierta manera. Una fabula es
una serie de acontecimientos logica y cronologicaeneelacionados que unos actores
causan o experimentan. Un acontecimiento es Isitian de un estado a otro. Los
actores son agentes que llevan a cabo accionessoNonecesariamente humanos.

Actuar se define aqui como actuar o experimentacontecimiento*®

143 Respecto a esta clasificacion y definicién deriiveles de la narracién que propone Bal (2001), es
muy importante tener en cuenta que, tal como explMartinez y Sheffel (2011, p. 13), la teoria ale |
narracion “no ha producido hasta el dia de hoy epiws unitarios, ni se ha sistematizado
convincentemente.” Considerando esto, los aut@ésan una serie de conceptos a través de lossguale
diversos autores relevantes en la historia deoldatese han referido a la “oposicion fundamentédecel
<como> y el <qué> de los relatos, diferenciando eetr medio narrativo y el procedimiento de
presentacion empleado en cada caso, de un ladongrtado (la historia, el mundo narrado), de otro”
(2011, p. 33). En relacién con ello, Martinez y fBHadestacan, por ejemplo, que “se suele relacitma
diferenciacion entre el <qué> y el <como> de urtaexarrativo con la oposicion entre <fabula> y
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Vale aclarar aqui que si bien la herramienta Naldgica consiste, centralmente, en la
distincién entre niveles del relato, estos no erigtn forma independiente. Lo Unico
con lo que se puede trabajar es el texto, es dda@rtefacto fisico que en esta tesis es
cada uno de los textos periodisticos sobre nanocdetpo de datos. La division
metodolégica propuesta “es una suposicion tedriesadla en un proceso de
razonamiento” (Bal 2001, p. 14), por eso en landefin se explicité que se trata de un
“ejercicio de abstraccion”. Teniendo en cuenta,dsi@ropuesta de trabajo presentada

aqui consiste en disgregar provisionalmente lo euda practica, es imposible separar.

Pero, ¢qué sucede al enfrentar esta definicioreldéorcon nuestro cuerpo de datos?:
¢por qué resultaria atil aplicarla en la divulgacid sobre nano?, ¢ por qué y de qué
seria reveladora?, ¢ qué agregaria observar la divgdcion sobre nano a traves de la

misma? A muchas preguntas, muchas respuestas.

En primer lugar, la identificacién en el cuerpodidos de los elementos que incluye
esta definicion permite confirmar o no si la divad@n sobre nano seleccionada y bajo
analisis esta, en efecto, atravesada e interfpodaelatos. Es decisj la narratividad
esta presente en el cuerpo de dato$ero, ademas, permite observar (siempre

parcialmentejjué sugieren esos relatos y como llegan a sugerirlo

Justamente, el ejercicio que se realiza en lo ge&arde este Capitulo 4, orientado a
identificar, por ejemplo, niveles del relato (féulhistoria y texto), elementos y

aspectos de dichos niveles (en fabula e historid)yersos portavoces (en los textos),

<sjuzet> propuesta por el formalismo ruso” (2011,3@) y, en particular, por Boris Tomasevskij.
Ademas, Martinez y Sheffel repasan que “en los afiesnta, en Francia, el tedrico estructuralistia de
narracién Tzvetan Todorov tomé el par de concegeoks formalistas y los tradujo como <histoire vs.
discours>" (2011, p. 37-38), si bien este Ultimo pane diferencias con la propuesta de Tomasevskij
Martinez y Sheffel (2011, p. 39-40), también demtaque en lugar de estos pares, el tedrico de la
narracion Gérard Genette propuso la triparticidtreshistoria (para referirse al <qué>yelato y
narracion (para referirse al <como>). Teniendo en cuentagabtos aportes historicos a la teoria de la
narracion, Martinez y Sheffel (2011, p. 39-42) mmogn, por un lado, la distincion entreindo narradoy
accionpara referirse al <qué> de la narracion y, pao,adf concepto de representacion para referirse al
modo en que se transmite el mundo narrado, el <e6rAdemas, estos autores distinguen cuatro
elementos dentro del &mbito dedecion suceso(motivg; acontecer historia y esquema de accidy

dos aspectos dentro del ambito dedpresentacionrelato y narracién Considerando todo lo anterior,
Martinez y Sheffel (2011, p. 43) relnen las tertaigias mas influyentes sobre este tema en una tabla
comparativa en la que se puede apreciar, por ejergpk el par de conceptos “fabula” e “historiaéqu
propone Bal y que es el que se toma en esta $esig, equivalente al par “fabula” y “sjuzet” proptee

por Tomasevkij en su Teoria de la literatura (1925)
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permitira confirmar la presencia de la narrativigalds caracteristicas que esta asume
en el cuerpo de datos. Esto, a su vez, estardlmoygndo a conocer este aspecto de la
“cultura cientifica”. Y esto, a su vez, estara abdo la puerta para producir y demandar
nuevos relatos sobre la ciencia y la tecnologiayda mas creativos, mas polémicos,

mas abiertos, mas criticos y mas impregnados dalagocial de lo que son parte.

Pero llegar al relato, transmitir una u otra histgr expresarlo de determinada manera
no sucede ni al azar ni porque si. Sucede porgu@dmina de narratividad se ha puesto
en marcha. Y lo que permite la Narratologia (ahlgyue, por ejemplo, la Retérica lo
hace con la argumentacién) es, justamente, ingaksaterior de la maquina, reconocer
sus partes y, entonces, comprender parcialmentejgmplo, por qué tal relato sugiere
que las nano son algo que no esta pero que salanando (ver detalles sobre este
ejemplo en apartado 2.2, y sobre ejemplos similarexl apartado 4.2.2.3 de este
mismo capitulo), y por qué tal otro sugiere que sonocimientos producidos en el
mundo en desarrollo para ser usufructuados pordéstdJnidos en su lucha
antiterrorista (ver detalles sobre este ejemploapartado 2.8 y mas adelante en el
apartado 4.2.2.2).

Para ingresar al interior de la maquina narrafevd\Jarratologia ofrece una bateria de
conceptos que permiten reconocer sus partes. Enrabjo se escogen solo algunos
conceptos bajo el criterio de combinar los questaia considera mas relevantes, con
aguellos funcionales a los fines especificos de tesis. Esto mismo esta contemplado
por Bal, quien sostiene que “intuitivamente, sdarbase de una cuidadosa lectura, [el
investigador] ha de seleccionar aquellos elemet¢ols teoria que crea especialmente

pertinentes en el texto que desea describir” (2004L,).

Los elementos escogidos de la teoria como peréagrdra el analisis de nuestro cuerpo

de datos sonfabula, historia y texto; dentro de la fabulaactores (sujeto y objeto;

ayudantes y oponentegrocesos(cambio, eleccion y confrontacién)ciclo narrativo

(posibilidad, realizacion y resultado); dentro de Ihistoria, focalizacion

personificacion en el sentido estricto que le atribuye la autotajacterizacion de

objetos vy procesosy dentro del textagxpresiones del o los narradores
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Seguidamente se (re-)define y ejemplifica cada deolos elementos de la teoria
escogidos. Se remite a su vez al Anexo |, dondansglia sustancialmente dicha
ejemplificacion. Se ofrecen a su vez dentro de @stepo de la tesis tablas que resumen

los resultados del analisis (ver, por ejemplo;Tialslas 1, 2, etc.).

4.2.1. La fdbula: materia prima de la maquina niaa

4.2.1.1. Actores del relato

La fabula es el nivel mas profundo de la maquina narragl/ejaterial crudo del relato.
Concretamente, es una secuencia de acontecimigu®sunos actores causan o
experimentan. La fabula se componeetlementos actores, procesos, tiempo y lugar
(Bal 2001, p.13, 15, 21, 53). De todo lo que elcemtio de fabula incluye, aqui se
trabajara con algunas clases de actores y de po@asteoria contempla muchos mas)
identificables y adaptables al cuerpo de datos.

Entre los principaleslementosde la fabula estan I@tores los cuales se constituyen
y clasifican por la relacién que los une entretiginen una intencion, aspiran a un
objetivo. “Esa intencion es el logro de algo fawbeao agradable, o la huida de algo
desagradable o desfavorableos verbos desear y tener indican esta relacion
teleoldgica y por ellse usan como abstracciones de las conexiones intenales

entre elementos”(Bal 2001, p. 34).

Entre los actores, las principales clases sondasijéto y objeto: un actor “X” aspira a
un objetivo “Y” (Bal 2001, p. 34).

Los elementos de la fabula (actores, procesosptieynlugar) son, como se dijo, el
material “en bruto” que compone cualquier relatseypueden rastrear e identificar en
narraciones de diversos géeneros discursivos, femitas como factuales. Por ejemplo,
por tomar un relato de ficcion de la tradicion avatidental, en Caperucita Roja, una
nifa (sujeto) aspira a llevar una cesta de conobgeto paciente) a su abuela (objeto
benefactivo/destinatario) y, para ello, emprendem(o) un largo (modo) recorrido

(proceso) por el bosque (lugar).
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Asimismo, es posible hacer un rastreo similar @enehtos en relatos factuales, por
ejemplo, en una crénica periodistica sobre unaacpudicial donde un perito (sujeto)
aspira a descubrir a los culpables de un delitge{(olpaciente), para lo cual recoge

pruebas (proceso), entre otros, en el lugar ddiddarante el tiempo que dura la causa.

Y el mismo ejercicio se aplica a textos periodésticle divulgacion sobre ciencia y
tecnologia, sea sobre nano o sobre otra area, j@mple: un equipo de cientificos

(sujetos) busca desarrollar una terapia para elicncer (objeto), para lo cual realizan
experimentos con pacientes (proceso) de una clfliigar) durante un cierto periodo de

tiempo.

Esguema N°1. Elementos de la fabula: actores principales

Intencion
Sujeto SR Objeto
aspiraa

Los textos del cuerpo de datos contienen multipjemplos de la presencia de estos
elementos. Abajo se presenta un fragmento ilugtrgtl.a) de la presencia de estos
elementos, los cuales se resaltan en Negritarydsean entre paréntesis junto con otros

como tiempo y lugar:

(1.a) (Volanta) Premio Nobel de Fisica: pdos cientificos (sujetos) que
lograron un nuevo estado de la materidobjeto).

(Titulo): Los (sujetos) quéletuvieron al &tomo(objeto)

(Bajada):Enfriaron una diminuta esfera de gas a temperaturagjue nunca se
habian alcanzado(objeto)

(Primer parrafo de noticiafran las 10.54 del 5 de junio de 199&iempo)
cuando, ante la mirada expectante we grupo de fisicos (sujetos) de la
Universidad de Boulder, Colorado (lugar), una minascula esfera de 2000
atomos de rubidio, de alrededor de 20 micronesi@eatro (la quinta parte del
grosor de una hoja de papel) y enfriada a una textyra inimaginable (a ciento
setenta mil millonésimas partes de un grado poreseb cero absoluto), se
condensO en una suerte sleperatomo(objeto) que comenzé a comportarse
como una entidad unica, vibrando al unisono.

"Crearonun nuevo estado de la materia (objeto), anunciaron los titulares
periodisticos cuando, tan solo un mes mas tarde} dk julio, los resultados del
experimento se publicaron &tience
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[...] Alo largo de las siete décadas en las que se iritepasar de la teoria a
la practica, los cientificos estudiaron numerosos materiales que pecian
prometedores (intencién), pero invariablemente desembocabarelefnacaso.
‘Estos sistemas tienen tamafios de cien micronefe@s no se ven, sino que se
detectan trazas con equipos de visualizacion qdemmielocidades o traducen la
informacion en imagenes -explica Hernand&zn.los afios ochentgtiempo),
comenzo6 en varios laboratorios(lugar) el intento de crear gases diluidos
(intencion), de muy baja densidad y muy frios. Pemlo gracias al
descubrimiento de la técnica de enfriamiento peerlaque recibid el Nobel hace
tres afios, y al atrapado magnético, fue posibleattm™ ([LN 01.10.10] Anexo

).

Por otra parte, ademas de sujetos y objetos,olrag actores que participan en el

relato. Bal (2001, p. 35-36) sefiala que la intamai@ los sujetos en si misma es
insuficiente para alcanzar el objeto y eso se dedpge siempre intervienen poderes que
ayudan a los sujetos a alcanzar su meta y otrosejle dificultan. Estas funciones se

expresan en otra clase de actores cdauwmr o remitente y destinatario o receptor.

El dador es aquel actor que apoya al sujeto en la reafizate su intencion, provee el
objeto o0 permite que se provea. En la mayoria dec&sos es una abstraccion (por
ejemplo la sociedad, el destino, el tiempo, laliggacia). Por su parte, la figura del
destinatario es aquella a la que se le da el objeto y que nsuabees suele coincidir
con el sujeto. (Bal 2001, p. 35-36).

Pero, como sostiene Bal (2001, p. 38), una fabalsada solo en estas relaciones
acabaria muy pronto: el sujeto quiere algo, y gFgdoo no. Sin embargo, el proceso no
suele ser tan sencillo. El objetivo es dificil dmseguir. El sujeto se encuentra con
resistencias y recibe ayuda por el camino. Asifidggsas deayudante y oponentedan
cuenta de un tercer par de actores y una tercdexide que determina las

circunstancias bajo las que la empresa llega msu f

El relato de Caperucita Roja sirve nuevamente dm@p ficcional para identificar

estos otros actores de la fabula. En este cuentalador se puede identificar en la
madre que prepara la canasta; los destinatarios, &nuela y la propia Caperucita; el
ayudante, en el cazador que la rescata; y los opsseen el lobo feroz y los peligros

del bosque.
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Por otra parte, en un relato periodistico sobre am#sa judicial, un dador se puede
identificar en el sistema de justicia; los destrias, en las victimas y la sociedad en
general; los ayudantes, en los testigos de la cguwEgunos oponentes, en la burocracia

del sistema, falsos testigos, o delincuentes irtvatips.

En la divulgacion cientifica de la prensa escetposible identificar, dependiendo de
quién o quiénes funcionen como sujetos, a la sadidd ambicion, la competencia, la
politica o el poder econdmico como dadores; y eaaganecenas (fundaciones, fondos
publicos o internacionales) como ayudantes. Tambin casos en los que ciertas
innovaciones funcionan como ayudantes para el idieade nuevas innovaciones. Por
ejemplo, en los relatos sobre nanociencias y nanolegias los microscopios de fuerza
atomica y de efecto tunel pueden cumplir el rolagadantes en el avance de estas
areas. Por ultimo, hay diversos actores que puederar como oponentes: grupos de
cientificos competidores; otros paises o empragagios de la sociedad civil como
organizaciones ecologistas o0 de consumidores;scasbnémicas e institucionales;

politicas de ciencia y tecnologia adversas a gxiale estudios; entre otros.

Los fragmentos que siguen ilustran, respectivamelas funciones deactores
ayudantesy oponentesen los relatos (resaltados en Negrita). Los ejesy@demas de
ilustrativos, son paradojicos: al mismo tiempo tmd-undaciéon Gates aparece como

ayudante de la empresa cientifica espafola, Esthuides aparece como oponente:

(2) [...] Maria José Alonso lleva 15 afios investigandcunas, incluso para la
Organizacion Mundial de la Salud. Hace un tiempa ¢lsu equipo disefaron
una antitetanica de una sola dosis (normalmenteresh que podia facilitar su
administracion a los habitantes de paises polyassiguieron ‘prometedores
resultados’ con ratones, pero no pudieron continuacon el trabajo. Esta vez,
explica la catedratica de Farmacia, el apoyo de |Rundacion de Gates les
permitira llevar su investigacion hasta el final ([EP 06.11.22] Anexo II).

(3) [...] P. Los investigadores europeos piensan que EE UU egtanando la
carrera cientifica de la nanotecnologia

R. Tienen razon. Por ese motivo Europa debe rezaci&uropa se ha quedado
atrds, como en muchas otras areas. Afortunadamgrateias a la politica de
George Bush muchos cientificos suizos han regresigofais.

P. ¢ A qué se refiere?

R. Estd muy claroExiste una hostilidad generalizada de las universatles
americanas hacia la administracion de Bush y grackaa eso no sufrimos
demasiadas fugas de cerebros. Aun asi, tenemos ¢eeer cuidado y aqui se
requiere la respuesta de toda Europa junta. Hace ka que Europa
comprenda que tiene que estar unida frente a EE Ulpero también frente a
China, Japoén]...] ([EP 06.12.13] Anexo lI).
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Ademas, en el apartado Al2 del Anexo | se analizafrecen muchos mas fragmentos
del cuerpo de datos que multiplican las ejempliimaes de la presencia dgudantes
y oponentesen los relatos del cuerpo de datos.

Pero, nuevamentg,por qué estos conceptos narratoldgicos serian @8l de aplicar
en la divulgaciéon sobre nano?, ¢por qué y qué pueadeevelar?, ¢qué agrega
observar la divulgacién sobre nano a través de est@onceptos?

En primer lugar, el concepto digbula, algunos de los elementos que la componen -en
particular, losactores-y las ejemplificaciones y adaptaciones propuegtagniten
confirmar que este nivel del relato esta presenteneel cuerpo de datoskEs decirgen

la mayoria de los textos que lo componen se idemt#dn, en algunos casos con mas
predominancia y en otros con menosp 0 varios sujetos que buscan alcanzar un

objeto.***

¢ Y dénde se identifica a estos actores en el cuerge datos?Tal como se vio en el
ejemplo (1.a), la posicion de Igsijetossuele alojarse en la figura de ldentificos o
en lasinstituciones cientificas Aunque también hay casos en que son empresasspai
gobiernos; funcionarios publicos; organismos irderonales; organizaciones de

personas; o combinaciones de estos diversos sujetos

Por otra parte, el lugar de laxbjetos se materializa erartefactos (por ejemplo,
microscopio de atomos; espejo perfecto; nanorrobmdsotransportadores; pildoras
inteligentes);conocimientos (por ejemplo, la relacién entre los cambios genétiy
bioquimicos, y los cambios mecanicos en las célelamo funciona el cancer; riesgos
de las nanotecnologiastgrapias (por ejemplo, basadas en anticuerpos que puedan
movilizar el sistema inmunolégico para que sea zape eliminar las células
cancerosas);leyes (para limitar investigaciones en nanotecnologiasgctores

cientifico- tecnologicos (por ejemplo, desarrollar nanotecnologias; deBarro

144 Hay, sin embargo, algunos textos -los menos- gupaseen este esquema narrativo basico, sino que
son mas descriptivos o argumentativos. Por ejengplo,mas descriptivos textos en los que se describe
las posibilidades de aplicacién de las nanoteciiaogn el futuro (como en [EP 08.04.09] y [EP
08.02.18] del Anexo II), o se anoticia la asignadite equipamiento, de una partida presupuest&i ([
07.01.11] y [LN 06.08.02] del Anexo Il), o una eaga de premios ([EP 08.06.05] Anexo Il).También
hay textos de opinién en los que no predomina feaoi#n (como [LN 01.11.07] y [EP 06.01.18] Anexo

).
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investigacion en nanocienciag)atentes recursos humanos o institucionegpor
ejemplo, colaborar estrechamente con la industéiia mcorporar nuevos talentos de la
ciencia; crear el Centro Interdisciplinario de Neieacia y Nanotecnologia).

Por consiguiente, lasonexiones intencionalegntre elementos se materializan en los
deseos de los sujetos dear, obtener, conocer, manipular, disefiar, impular, etc.,

los mencionados objetos, segun el caso.

La identificacion de estos elementos de la fabelaxdiende a la mayoria de los textos

del cuerpo de datos y se puede representar embiaacomo la que sigdé>

Tabla 1. Elementos de la fabula: Identificacion dactores en el cuerpo de datos

Identificador  de | Sujetos Intenciones Objetos
texto (ID)
EP 07.03.28 Instituciones yquieren aclarar efectos de nanotecnologiag en
ecologistas salud y medioambiente
quieren evitar riesgos de nanotecnologias
EP 05.12.01 “Especialistas  deabordan “...la cuestion de los riesgos
nanotecnologia ...” planteados por su industria.”
LN 06. 08. 02 Paises quieren nanotecnologia
desarrollar
Argentina quiere promover “...la formacion de recsrso

humanos y la creacion de |a
infraestructura técnica necesafia
para entrar a jugar un papel gn
lo que algunos ya consideran
como la préxima revolucién

industrial...”
Fundacion Quiere “barajar irregularidades en la promocign
Argentina de| y dar de nuevo’| de la nanotecnologia
Nanotecnologia y corregir
LN 02.09.08 cientificos “intentan ganal” “un lugamportante en e
escenario internacional”.
quieren propiedades de la materia |y
conocer/estudiar hacer nanociencias %
nanotecnologias
P12 07.01.21 Argentina, Brasjl,buscan posicionarse “en el mercadg si
México y Chile invierten en investigaciones
nanotecnologicas.”
“la politica...” estimula “..Jjugar un papel mas
relevante, para
generar productos que $e
comercialicen en el mercado”
FAN y cartera de quieren financiar “proyectos que
Hacienda desarrollen  productos cgn

195 La ejemplificacién de esquemas “sujeto-intencibje” que subyace en los textos del cuerpo de
datos es mucho mas amplia y se presenta en ehdpaktl del Anexo I. Alli también se especificas lo
criterios utilizados para completar los casilledescada columna (sujeto, intencion, objeto) a pdetila
informacion narrativa provista por cada texto dedrpo de datos.
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nanotecnologia.”
generar “patentes propias que
no interfieran con las patentes
extranjeras. Hay que aprovechar
este tiempo inicial para realizar
las innovaciones que mas |le
convengan al pais y negocian a
futuro con otras naciones. Es
decir, poder revertir la situacign
donde una empresa copa |el
mercado o0 controla una
tecnologia clave, como en El
caso de las semillas de
Monsanto”

P12 03.03.01 Cientifica estudia nanotecnologiderénos

Los ejemplos de la Tabla 1(y los adicionales que, como se dijo, se listanekn
apartado All del Anexo huestran que buena parte del cuerpo de datos cumplal
menos, con un primer requisito de la narratividad:muchos de los textos analizados
incluyen el engranaje de actores mas basico (sujetttencion-objeto) de la fabula
Esto indica que estos elementos de la maquinativarestan presentes y, por lo tanto,

que en el cuerpo de datos este casillero de latharpuede ser tildado.

4.2.1.2 Procesos del relato

Pero la fabula no solo incluye actores, tambiémetigorocesos es decir
acontecimientos, cambios, alteraciones, transisialgeun estado a otro que causan o
sufren los actores. Dado que en un relato hay nsuptaresos, es necesario seleccionar
aquellos funcionales a la evolucién de la fabulal @01, p. 21-32), es decir, aquellos

que adquieren sentido en la comprension del relato.

Por ejemplo, en los textos del cuerpo de datos pay,un lado, acontecimientos
directamente vinculados a la busqueda del objet® mpersiguen los sujetos: una
observacion, una demostraciéon, un descubrimiemiadesarrollo de un artefacto; y, por
otro, acontecimientos indiferentes a la evoluciénalfabula, por ejemplo, algo que le
ocurrié a algun cientifico en su vida privada olguger otra situaciéon que no afecta, ni
para bien ni para mal, su intencién respecto attobjue persigue, que es lo que lo

convierte en sujeto. Estos ultimos acontecimiept@xien excluirse del analisis.
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Los acontecimientosmas funcionales para el analisis de los relatggrs8al (2001, p.
25) son los de: aambio: es la interrupcion de una situacionggccién una eleccion
entre dos posibilidades determina el curso de dostacimientos en la evolucién de la
fabula; y c) confrontacion: la estructura de la fabula estd determinada por |
confrontacion entre dos actores o grupos, aquia@itacimiento funcional contiene dos

actores y una accion.

Tanto los relatos factuales como los ficcionaletaresrepletos de este tipo de
acontecimientos. Por ejemplo, es posible identifitaacontecimiento de cambio en el
encuentro de Caperucita con el lobo feroz durauntéras/ecto por el bosque; en un
ejemplo del cine ficcional, se puede identificamaimento en quBleodecide tomar la

pastilla roja con la cual podra conocer la verdabres la Matrix como un

acontecimiento de eleccién; y si se trata de usmadhctual, es posible identificar un
ejemplo de confrontacion en una cronica periodissiobre un debate publico entre

politicos contendientes en una campafa electoral.

Los fragmentos (4) y (5) que siguen ejemplificaespectivamente, la presencia de
acontecimientos de cambio (4), confrontacién yadec(5) en los relatos del cuerpo de
datos (en cada caso se resaltan en Negrita logiados que remiten a los mencionados

acontecimientos):

(4) El premio Nobel de Fisica Richard Feynman psopdurante una conferencia
una competicién estudiantil: ‘El instituto de Losdgeles mandaria al instituto de
Venecia un alfiler en cuya cabeza estuviera eskxifaase 'How' s this?', y lo
recibiria de vuelta con las palabras 'Not so hattitas en el punto de la 7'
Feynman hablaba de construir cosas a base de ranimo a uno los atomos,
como en un lego microscopico con piezas unas lmed de veces mas
pequefias que un milimetro; pero entonces, en 185@ea era pura ficcion.
Hoy, en cambio, el fisico estadounidense es venevatbmo genial visionario,
casi profeta, por cientificos que hacen exactamente que él dijo, estudiar la
materia a escala de nanometros -millonésimas de mniletro- y manipularla
para aprovechar las peculiares propiedades que sebservan. Asi, han
aprendido a crear moléculas que se ensamblan solgsrmando las
estructuras deseadas; dispositivos para cazar y doalar el movimiento de
un unico electrén; sistemas para estirar proteinag medir cuanto aguantan
hasta que se rompen; cables de pocos nanometrosgiesor que conducen -
sin calentarse- 10.000 veces mas corriente que wbke normal... Son o seran
en un futuro objetos Gtiles para crear nuevos fiadgsr fabricar sensores muy
sensibles, disefiar farmacos... pero sobre todo Ipacar microprocesadores
muchisimo més potentes y pequefios de los act{i@es97.05.28) Anexo Il].
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Como se puede ver, lo resaltado en (4) marca duobioa, uno respecto la imagen del
fisico Feynman, y otro, que es causa del anteyige,es la realizacion de observaciones
y experimentos que en un momento anterior (1959redente del relato (1997) eran
una posibilidad o parecian de ciencia ficcion. Bmo titulo de este texto, “La
tecnologia de lo muy pequeia grandes pasds narra acontecimientos de cambio al

referirse a los avances en estas areas.

El siguiente fragmento (5) ejemplifica (en los sagmentos y resaltados en Negrita) un
relato donde el desarrollo de las nanociencias leonda estd enmarcado en distintas
situaciones de confrontacién y eleccion. Un parcdetrincantes son, en el relato,
Estados Unidos y Europa compitiendo “para no pertker carrera de las
nanotecnologias”. Otro par de contrincantes sori$oss que “reclamaron una mayor
colaboraciéon con un sector tradicionalmente algejadb, el de los quimicos”,
sefialando con ello una confrontacion entre dis@glique se aspira modificar para
pasar a colaborar. Y otro par de contrincantes@muevo en el relato, los cientificos
que critican a los politicos: “Los que se ocupariadpolitica de la ciencia hacen mas
por entorpecerla que por impulsarla, ellos tienam liperar la financiacion y dejar a los
laboratorios que decidan lo que tienen que invastigPor ultimo, una eleccién que, de
acuerdo al relato, determinaria la instancia equia se encuentra el desarrollo de las
nano en Europa es, precisamente, la mencionadeiGigomada por los politicos de,
segun la voz de los cientificos del relato, biestriegir el financiamiento para estas

areas, bien apoyar mas la ciencia basica queikadal

(5) (Titulo) “Europa necesita una estrategia pavaparder la carrera de las
nanotecnologias”

A la vez que la Universidad Complutense de Madddaba recientemente el
Afio Internacional de la Fisica con un encuentrdoded a la nanociencia, un
estudio de dos afios sobre este area de investigae#lizado por la Fundacion
Europea de la Ciencia, daba usaria advertencia: Europa necesita una
estrategia de coordinacién y fondos si no quiere mer los beneficios que
pueden aportar las nanotecnologias en el diagnosticy tratamiento de
enfermedades

‘Lo cierto es que, si bien no existen diferencias emanto a la calidad de la
nanociencia entre Europa y Estados Unidos, alli sjue se percibe un mayor
esfuerzo de coordinaciéh apunt6 en el acto de la Complutense el fisicaliBm
Méndez, que desde 1995 es catedratico de la Urdaerslel Estado de Nueva
York. ‘En Europa, la descoordinacion resulta mucho méas notia y esto es
muy relevante en un fenébmeno tan interdisciplinar amo la nanociencia

En especial, fueron varias las voces que en el Kalgna de la facultad des
fisicos reclamaron una mayor colaboracion con un s#r tradicionalmente
algo alejado, el de los quimicosEn Europa, y en Espafia, la nanociencia
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depende mas de los fisicos, pero ésta tiene que s@mbién una ciencia
guimica’, sefial6 Eugenio Coronado, director del Institlde Materiales
Moleculares de la Universidad de Valencia.

[...] *Se suele apoyar sobre todo la ciencia basica y remto el desarrollo
tecnoldgico, que es lo que mas falta hdcesubrayé Fernando Briones,
investigador del Instituto de Microelectronica dadvid.

[...] se mostré muy critico con los politicos: ‘Los queesocupan de la politica
de la ciencia hacen mas por entorpecerla que por jpalsarla, ellos tienen
gue liberar la financiacion y dejar a los laboratoios que decidan lo que
tienen que investigar’ ([EP 05.12.28] Anexo II).

Sobre estos tipos de acontecimientos se encuaentiarandlisis y ejemplos en la Tabla
2 que se expone seguidamente, y en el apartaddeABnexo I.

Los acontecimientos, ademas, se organizansermes 0 ciclos narrativos que
comprenden distintas fases, entre ellassibilidad, realizacion y resultado, y que
siempre se vinculan a un proceso de mejora 0 deterespecto a la busqueda del

objeto que persigue el sujeto (Bal 2001, p. 27).

El fragmento (1.a) citado arriba también sirve pajemplificar fases de posibilidad,

realizacion y resultados dentro del proceso de umda del objeto que persigue el
sujeto. La posibilidad se sefiala al narrar la etqastudio y de busqueda del objeto
que incluyd, incluso, momentos de fracaso. La zaeion se sefala al narrar el
momento preciso y el lugar en el que los cientfiobservaron el fendmeno buscado
(por ejemplo, la condensacion y el comportamiemmeedoso del “superatomo”). Y el

resultado se sefiala tanto al narrar la creacidh lggeo de un nuevo estado de la
materia, como al narrar la entrega de la obtenderPremio Nobel de Fisica por parte
de los sujetos que consiguieron el objeto. A comiidon se vuelve a presentar el
ejemplo (1.a), como (1.b), resaltando en Negritaclarando entre paréntesis los

subfragmentos que se corresponden con las distages del ciclo narrativo:

(1.b) (Volanta)Premio Nobel de Fisica: para los cientificos que doaron un
nuevo estado de la materidresultado).

(Titulo): Los quedetuvieron al &tomo(resultado).

(Bajada):Enfriaron una diminuta esfera de gas a temperaturagjue nunca se
habian alcanzado(resultado).

(Primer parrafo de noticjaEran las 10.54 del 5 de junio de 1995 cuando, ten
la mirada expectante de un grupo de fisicos de laniersidad de Boulder,
Colorado , una minuscula esfera de 2000 atomos dehidio, de alrededor de
20 micrones de didmetro (la quinta parte del grosode una hoja de papel) y
enfriada a una temperatura inimaginable (a ciento stenta mil millonésimas
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partes de un grado por sobre el cero absoluto), sendensé en una suerte de
superatomoque comenzé a comportarse como una entidad Unicaibrando

al unisono(realizacion).

‘Crearonun nuevo estado de la materia(resultado), anunciaron los titulares
periodisticos cuando, tan solo un mes mas tardel de julio, los resultados del
experimento se publicaron &tience

[...] Alo largo de las siete décadas en las que se irttepasar de la teoria a
la practica, los cientificos estudiaron numerosos ateriales que parecian
prometedores, pero invariablemente desembocaban erel fracaso
(posibilidad). ‘Estos sistemas tienen tamafios da anicrones; es decir, no se
ven, sino que se detectan trazas con equipos delizecion que miden
velocidades o traducen la informacion en imageagrglica HernandezEn los
aflos ochenta, comenzd en varios laboratorios el ento de crear gases
diluidos, de muy baja densidad y muy friogposibilidad).Pero solo gracias al
descubrimiento de la técnica de enfriamiento por Eer, que recibié el Nobel
hace tres afios, y al atrapado magnético, fue posiblograrlo (resultado).’
([LN 01.10.10] Anexo II).

Identificar los acontecimientos permite ver la eeddn del relato, es decir, permite
comprender el contenido del texto, no como una figdap sino como una pelicula que
comienza, se desarrolla y termina. Si anteriormsate@o que en muchos textos hay un
sujeto que aspira a un objeto, entonces los adom&tos nos diran algo de lo que
acontece (cambia, se altera, transcurre, se dafimég relacion entre estos elementos.

Se resumen seguidamente estos conceptos en ehizs@uspue sigue.

Esquema 2.E lementos de la fibula: actores vy procesos

Intencion
Sujetp ——————n Ohjeto
aspira 3

*--

Ciclo narrativo Posibilidad =" Realizmcion —* Resultado

¥ ¥
demostracion  Acontecimientos de obiencion
hallazge o o del objeto
Creacion

ete.
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El rastreo de los procesos en el cuerpo de datestrauqueen los textos analizados
predominan los acontecimientos de cambida realizacion de un experimento o la
aplicacién de una tecnologia dan lugar a nuevarrdoion o permiten nuevos usos
(por ejemplo, “...ahora, gracias a la nanotecnologiaemos herramientas para medir
las propiedades mecanicas de la célula con mudwsigm”); el desarrollo de una
innovacion también genera nuevas posibilidadesmstormaciones (por ejemplo, “ha
creado unas nanoparticulas multifuncionales que sapaces de proporcionar
quimioterapia solo a las células cancerosas”; dataruna nariz electronica; el disefio
de un ojo de insecto); una nueva combinacion desrsabda lugar a nuevos
conocimientos (“Pero no hablabamos con los biélogbera si, y esa interaccion nos
abre nuevas perspectivas."); la creacion de uniaici®n o un programa abre espacio a
nuevos trabajos y desarrollos (“...el MIT ha queridomalizar y potenciar esta
colaboracién con la creacidon de un nuevo instipdca aprovechar estas sinergias y
abordar la enfermedad desde una nueva perspektivad declaracién publica genera
nuevas condiciones (“El origen de esa revoluciéndifecha y lugar: 1959, Instituto
Tecnologico de California. El cientifico neoyorgoiRichard Phillips Feynman, muy
dado a las frases ingeniosas —a €l se atribuydes8a fisica es como el sexo: seguro
gue tiene una utilidad practica pero no es porgesnlo hacemos"- da una conferencia
titulada Hay sitio de sobra al fondo.”); etcétdtatos ejemplos de acontecimientos que

representan cambios son predominantes en las &tbell@uerpo de datos.

De todas maneras, aunque los que predominan areglacde datos son los cambios,
también hay acontecimientos de confrontaciGnEsto no es raro ya que, como se
menciono en el apartado 2.2, la divulgacion agtudésda se destaca por reflejar (tal
vez con poca reflexion y espiritu critico) las diss por la “conquista del nanocosmos”

(Echeverria 2005b, p. 304) que motorizan a las ciancias y nanotecnologias.

De hecho, algunos acontecimientos de confrontai&men que ver también con los
conflictos de objetivos y valores asociados altsupdural que protagoniza el proceso
nanotecnocientifico. En muchos casos, estos seuwdardo la competencia entre actores
por un mismo objeto motiva una accion. Por ejempds, paises compiten por

desarrollar nanotecnologias y, en funcion de estivaa inversiones para alcanzar su
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objetivo (“La imagen del terrén de azlcar expugsia Clintort*° y la necesidad de
competir hizo que la comunidad internacional emmeza convertir los
nanopresupuestos que destinaba a los cientificagagmles sumas.”) En casos como
este, la confrontacion suele ser el motor del @awimiento, y la realizacion de este
influye en el rumbo y resultado de la fabula. Blultado muchas veces suele devenir en
un cambio, por ejemplo, creando o dando lugar asiinacién nueva donde, después de
la inversidn, hay mas desarrollo de la tecnologiangpais consigue liderar sobre el

resto en esta area.

El cuerpo de datos también incluye relatos con actatimientos de eleccibnEn
estos casos, la eleccidén o decisidon explicita decauaarios actores determina el curso
de la fabula. Esto se da, por ejemplo, cuando upogde legisladores decide limitar o
no el desarrollo de una tecnologia (“Por ahora,dgssladores han rechazado la idea
con el argumento de que es demasiado pronto pasx pabas a una investigacion que
aun no ha establecido cuales son los riesgos”; ‘ths la Comisién Europea ha
decidido no regular sobre el tema y resolver esgynta con la declaracion de un
basico coédigo de conducta. En la practica, sup@revia libre a las empresas que
emplean esta emergente tecnologia.”) Esa elecegirelve el rumbo del relato hacia un
lugar especifico ya que, si se limita la tecnolpg&a no se desarrolla o se desarrolla de

cierta forma y, si no se limita, ocurrira otra cosa

También hay casos donde los acontecimientos nmmsesponden con un solo tipo
(cambio, confrontacion o eleccion), sino que combirvarios. Por ejemplo, hay
acontecimientos que se caracterizan a la vez poairebio y la confrontacion. Esto se
da, por ejemplo, cuando un grupo de cientificomzaaen la busqueda de un objeto
nuevo generando un cambio, a la vez que lo haet marco de una competencia en la
cual hay otros sujetos que aspiran al mismo olff&iseiaron un material con capas
de 30 atomos de espesor. Y confinaron en su intkrzoy sonido que, al interactuar,
produjeron ondas acusticas de millones de Hetzf.un primer paso hacia una meta

gue ya seduce a importantes grupos internacionales”

16 véase el contexto de esta cita en los Aconteciméemitados en la Tabla A8 del Anexo | “
‘Imaginense reducir toda la informacion ubicada anBiblioteca del Congreso en un artefacto del
tamafio de un terrén de azucar’, dijo Clintdn.
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Por otra parte, como fue mencionado, los aconteaitos suelen ocurrir en el marco de
una serie cciclo narrativo. Esto es porque el acontecimiento central (exparim
observacién, creacion, regulacion, etc.) no ocemeforma aislada. Por ejemplo, el
cuerpo de datos muestra que los relatos puedanridal narracion de un tiempo (largo

o corto) en el que uno o varios actores estan sleleaun objeto (un artefacto, un
fendmeno, una institucién, condiciones para ingestb desarrollar una tecnologia o
sector tecnoldgico, etc.), durante esta fase cahak de ese objetivo es una posibilidad
o virtualidad; luego, se da otro momento en el eggobjeto se alcanza o0 no, esto es la
realizacion del acontecimiento; lo cual da lugarota fase en la que la
busqueda/posibilidad/virtualidad inicial se reseetvfavor o no de la intencién inicial

de los sujetos.

En la mayoria de los relatos del cuerpo de datesmsan acontecimientos de cambio,
eleccion o confrontacion que implican, bien quewgeto alcanza su objeto, bien que
logra dar un paso para acercarse a su objeto.j@ople, el texto [EP 08.04.30] del
Anexo Il (“Cientificos espafioles crean un 'nanomid&rmico”) es uno de los tantos
casos en los que la noticia se centra en el adonedo de
descubrimiento/creacion/innovacion, el cual es,nmee un paso adelante en la
busqueda del sujeto (los cientificos crearon nanor@® que son necesarios para su
objetivo final, los nanotransportadores). En lostde analizados no se identifican
narraciones de acontecimientos en los que lososupérden o se alejan de su objeto

(ver ejemplos adicionales de esto en Al7 del Anigxo

La identificacion en el cuerpo de datos de acomtieritos y ciclos narrativos, es decir,
procesos que motorizan la evolucion de los relatestepresenta en la Tabla 2 que
sigue, en la que, a la diferenciacion de sujetencibn-objeto, se suman los
acontecimientos discriminados por subtipos (dedtzc@n Negrita sobre agrisado). En
esta Tabla 2 se ejemplifica la identificacion deraecimientos en relacion con los
actores y las intenciones correspondientes a wntexio del cuerpo de datos, pero en el
apartado AlI3 del Anexo | se multiplican ejemplosnifares, cada uno con sus

especificidades.
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Tabla 2. Elementos de la fabula: Identificacion d@rocesos en el cuerpo de datos

Identificador
de texto ID

Sujetos Intenciones Objetos

EP 08.02.18

La “trata de”

nanotecnologia

“...imitar a la naturaleza partiendo ¢
atomo para introducir  nuevg
materiales que cambiaran la vi
cotidiana.”

abaratar costos
“...imitar a la naturaleza, es dec
colocar los atomos donde queramo
través de la quimica.”
se reta a/ tiene par“dispositivos de  almacenamien
reto fabricat*’ masivo que lleven los terabytes a
discos duros domésticos.”
“...nanomaquinas, capaces de reali
tareas mecanicas - como ab
compuertas o hacer girar ejes-, que
ahora solo pueden hacerse ¢
dispositivos mucho mayores.”

Se mueve para

el
S
Ha

=

0S

zar
rir
por
on

“...nanorrobots, maquinas capaces
replicarse a si mismas y de ha
reparaciones en otras maquinas o e
cuerpo humano sin direccion desde
exterior.”

de
cer
n el

“...intenta abrir ell en “...la mecanica cuantica.”

camino...”

“Comunidad
internacional”

compite por “...investigacién nanotecnoldgica...”

“compainiias” “estan apostand

por”

dla nanotecnologia”

“

“...intenta
dinamizar”

Espafia un sector del que estam(
convencidos que todo el mundo habl

en los proximos afios...”

S
ara

Tipo de
acontecimiento

Fragmentos textuales donde se identifican los ac@timientos

Cambio

Casi 40 afios mas tarde, otro presidente, Bill Clin situaba esa frontera e
otro espacio inmenso aunque mucho mas pequefimaginense reducir tod
la informacion ubicada en la Biblioteca del Congresn un artefacto de
tamafio de un terrén de azucadijo Clinton. Nacia asi la Iniciativa Nacional
de Nanotecnologia en Estados Unidos, un plan copigtonto por el resto de
paises competidoregiue pretendia estimular la ciencia y la economizavés
de esta prometedora ciencia basada en la manipdade la materia a escal
atémica.

El origen de esa revolucién tiene fecha y lugar: 39 Instituto Tecnoldgico
de California. El cientifico neoyorquino Richard Phillips Feynmamuy dado
a las frases ingeniosas —a él se atribuye esa defisica es como el sex
seguro que tiene una utilidad practica pero no esgs0 que lo hacemostia
una conferenca titulada Hay sitio de sobra al fondo. Feynntanriza sobre la
nanotecnologiaantes de que se inventara la palabra (jtampocatixila
palabra chip!). Para ello recurre ana pregunta que ha pasado a la histor
como el principio de esta nueva vision tecnoldgigdEs posible escribir los 2
tomos de la edicién de 1959 de la Enciclopedia &mita en la cabeza de u
alfiler? "Si", se respondia Feynman. Toda la Enciclopedia cabelieha
cabeza si aumentamos su area 25.000 veces. O seasalo tenemos qu

=

reducir el tamafio de la Enciclopedia 25.000 vecasapoder meterla en lT

cabeza de un alfiler de un milimetro.

147 E| texto original dice: “Los retos de la nanotdogda [...] se centran en...”
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Ese es el futurgpero en la conquista de lo pequefio ya se han puestichas
picas, que poco a poco empiezan ocupar la caflbras textiles que no se
manchan, vidrios que regulan la entrada de la kreyases aislantes, cristales a
los que les resbala la lluvia, pantallas flexiblesyestimientos antipintadas |0
antigrafiteros, nuevos trajes espaciales, proteeforisolares mas extremas,
lentes antirreflectantes, raquetas de fibra de caidy coches mas ligeros, ropa
autolimpiable, tejados y ventanas que repelen ebag

Todo eso en tres décadas de investigacion, aungye sidoen esta Ultima
cuando se han producido mas avances.

Confrontacion | La imagen del terron de azlcar expuesta por Clinyote necesidad de
competir hizo que la comunidad internacional empezaa convertir los
nanopresupuestogue destinaba a los cientifices grandes sumas.

Cambio y | Espafaha tardado afios en subirse al carro del que estairando los demas
eleccion paises de su entorno, pena empezado a agarrarse a él en 2007, lanzada |por
el interés de las empresas.

Falta una inversion mas, la de las propias empresdiampoco ests
cuantificada, aunque hay algunos ejemplos de que dampaiias esta
apostando por la nanotecnologia. Como no solo deilla vive el hombrela
empresa constructora Acciona ha aumentado en un 38&presupuesto e
innovacion con nuevas tecnologia&e 23 millones de euros en 2006 a|32
millones en 2007), segln cuenta Ignacio Pérez, dmdos responsables de
I+D+i en la empresa.'Es un cambio de mentalidad necesario que tenia que
partir de nosotros. El negocio no puede ser solm@oladrillos, asi que hemo
planificado un plan estratégico para 2015 donderanotecnologia ocupa u
papel importanteen el desarrollo de nuevos materiales para la troiesion o
para la fabricacion de molinos de viento mas resigts a las condiciones del
mar", comenta.

Confrontacién | La Asociacién de Consumidores de la UE (BEW&)manifestado hace pocﬁ
sus reticencias al uso de la nanotecnologia en dlimmentos y ha pedido a |
Comisién una regulacién.

Eleccién Por ahora, los legisladorelsan rechazadda idea con el argumento de que |es
demasiado pronto para poner trabas a una investigaocque aun no ha
establecido cuales son los riesgos.
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Comentarios sobre los acontecimientos y procesos:

En el ejemplo previo, correspondiente al texto ([E3202.18] Anexo Il), se identifican diversps
esquemas “sujeto- intencion- objeto” y acontecintien Por un lado, entre los sujetos, |se
identifican gobiernos, paises, empresas y cieafifiPor otro, el anuncio de la Iniciativa Naciopal
de Nanotecnologia por el presidente Clinton remtasan acontecimiento de cambio a nivel del
relato, en tanto se trata de un impulso, a la @dende la nanotecnologia como sujeto, y de la
comunidad cientifica y empresarial de Estados Unidmara ingresar e incluso inaugurar| la
competencia por “la conquista del nanocosmos”.
Por otra parte, las “picas” que se han puesto glaeanzar la intencién de “conquistar lo pequef)o”,
también representan un acontecimiento de cambtarga hacen que una posibilidad (“conquistar

lo pequefio”) se concrete generando avances qu® ‘Pgapco comienzan a ocupar la calle”. |Es
decir, las “picas” hacen que el sujeto (ya seal®tecnologia, paises 0 empresas) se acerquen a su
objeto.
Luego, las inversiones hechas por la comunidadnatéonal, por Espafia y por las empresas
también son acontecimientos de cambio y eleccidm ¢ambio de mentalidad”) que influyen
favorablemente en las relaciones entre sujetogtabj
Por dltimo, la manifestacién de resguardo de la BE(donfrontacion) y la decision de los
legisladores (eleccién), sefialan acontecimientesinperfieren, en el primer caso en contra y ep el
segundo a favor, en la relacion entre sujeto ytobje
Tanto las inversiones publicas y privadas comoctastroversias y resguardos de otros agentes
tecnocientificos (por ejemplo, legisladores) saaotaracteristicas de las nanotecnociencias que se

reflejan en este relato.

El fragmento citado en la Tabla 2 (y el resto dedae se incluyen en el apartado Al3
del Anexo 1) ilustra que (ademas de actores, ssijgtobjetos).el cuerpo de datos
también incluye estos otros elementos de la maquimarrativa, los procesos. Y esto
evidencia que la divulgacion sobre nano analizadaumple con este otro requisito

de la narratividad, lo cual permite tildar un nuevo casillero.

Ademas, los ejemplos del apartado Al3 del Anexdetlicado a ejemplificar el proceso
de la fabula en los relatos del cuerpo de ddtepién permiten confirmar que los
acontecimientos predominantes en el cuerpo de dat@®n cambios y que esos
cambios suelen ser avances o alcances de los sugjelmcia los objetos que
persiguen En muy pocas ocasiones se narran alejamientos sumjetos y objetos. Es
decir, en el cuerpo de datos los relatos avanzsinseanpre en sentido favorable a la

empresa de los sujetos, y casi nunca se narranasnodsfavorables.
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De esta manera, la identificacion en el cuerpoatesdde los elementos narratologicos
repasados en este apartado (fabula, actores yspg)cpermite confirmar que, buena
parte del mismo, de acuerdo a la definiciomalato adoptada y a la parte de ella que se
decidi6é usar aqulps textos de divulgacion sobre nano analizados éstinterferidos

por la materia prima de la narratividad.

Habiendo dado estos primeros pasos, las pregumsasiguen son: ¢, qué formas adoptan
esos elementos?, ¢qué posibilidades de manipula@iécen?, ¢qué aspectos de ellos
estan superexplotados y cuéles infraexplotados@nalgrespuestas se pueden hallar en

el segundo nivel del relato, astoria.

4.2.2. La historia: procesamiento y manipulaciémadmateria prima narrativa

Tal como se mencioné en el apartado 4.2hjdtoria es la forma en la que se presentan
los elementos de la fabula y se componagpectos focalizaciones; caracterizacion de

actores; caracterizacion de objetos, procesosaces) modelacion de acontecimientos
(ordenacion, ritmo, frecuencia), entre otros. Ndra& de un material diferente al de la
fabula, sino que son los mismos elementos contetapldesde un angulo especifico y
dotados de aspectos (Bal 2001, p. 13; 15; 57).

Un ejemplo préactico y actual de la diferencia efdimila e historia se puede apreciar en
las seriesSherlock(BBC, Inglaterra) yElementary(CBS, Estados Unidos), donde se
conserva la fabula de los relatos sobre el dete&herlock Holmes creado por Conan
Doyle, y se renuevan las historias, los textognbién los soportes de comunicactéh.
Otro ejemplo muy conocido lo ofrece la pelicula &uBonita Pretty Woma)y donde

se emula la fabula de Cenicienta, cambiando raderate la historia y el texto.

Asimismo, un ejemplo local y muy original por lan&tica a la que se aplica esta

diferencia conceptual, se encuentra en la columma@nion “Entre la trama y la

148 Otro ejemplo actual de las diferencias eféiteula e historia, lo ofrece la serie estadouniden®mce
Upon a Time,donde se recrean distintos relatos tradicionalaniiles, entre ellos, Blancanieves y
Pinocho, conservando algunas de sus fabulas deginacambiando las historias y los textos. Mas
informacion sobre esta serie en: http://www.imdb.com/title/tt1843230/plotsummary
http://www.imdb.com/title/tt1843230/trivia
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fabula” (Marafioti 2013)*° donde se analiza la fabula e historia (pero bajo |
terminologia ddramay fabula) de losspotelectorales del oficialismo y la oposicion,
correspondientes a las Elecciones Primarias AliegtaObligatorias (PASO) de

Argentina en 2013.

Los ejemplos se multiplican hasta el infinito, taeth relatos factuales vy ficticios, como

a través de distintos medios de comunicacion.

La observacion del tratamiento, de la “manipulatigrios cambios que los mismos
materiales de la fabula presentan en el plano denhidéoria puede responder
interrogantes del tipo: ¢Por qué la misma fabuladpuresultar hermosa o vulgar
dependiendo de quién la escribe? ¢Por qué camlaeab al reeditarse en version
simplificada o al traducirse una obra original?eBgbo de preguntas explican, segun
Bal (2001, p. 57-58), no el proceso de escritun@ &l de percepcion. Es decir, estas
respuestas podrian explicar qué le sucede al legter“se ve manipulado” por el

tratamiento que se da a los materiales de la f{B0R1, p. 57-58).

En este trabajo se plantean preguntas similaresjuauno iguales, a las de Bal v,
ademas, se aplican a un cuerpo de datos diferezgpecificoEste trabajo no apunta
a develar los efectos de los relatos sobre los festosino aidentificar como la
narratividad atraviesa la divulgacion, a establecerestrategias para captarla y a
proponer algunas interpretaciones sobre qué expressu intervencion en el cuerpo

de datos seleccionado.

En el apartado 4.2.1 se identificaron y ejemplificealgunos elementos comunes y
estables entre las fabulas de diferentes textosstd¥, ademas, se propuso como un
indicador de la interferencia de la narratividaceenuerpo de datos. En lo que sigue, se
comentan variaciones y especificidades que losriakge de las fabulas incorporan en

el tratamiento que se les da en el plano de larfastPara ello, al igual que se ha hecho
con la fabula, se hara una seleccion de concep#tiieos entre todos los que ofrece la
Narratologia, considerando los que resultan retegapara el cuerpo de datos bajo
analisis. Los conceptos escogidos para analizar el nivel de lhistoria son:

19 MARAFIOTI, R. (2013): “Entre la trama y la fabuladiario PAgina/12 seccién Opinién, 29 de julio.
Disponible enhttp://www.paginal2.com.ar/diario/elpais/1-225518:-2-07-29.html
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focalizacion; caracterizacion de actores; caractezacion de objetos, intenciones y
procesos

La pregunta central que guia los proximos apartasogquién ve qué y como lo

muestra?

Ademas, el analisis de lo que se ve, se complemdeota el nivel del texto (el tercero
de la definicion de relato explicitada en 4.2.)desir, con qué y cOmo se expresa. De
esta manera, en algunos casos no solo se desqubéa ve qué en los relatos, sino

también quién y como lo dice.

4.2.2.1. Focalizacion: quién ve qué en el relatdmyo lo muestra

“Cuando se presentan acontecimientos —explica Bampre se hace desde cierta
‘concepcion’. Se elige un punto de vista, una foesecifica de ver las cosas, un cierto
angulo, ya se trate de hechos historicos ‘realesé @contecimientos prefabricados.”
(2001, p. 107). Por ejemplo, los aspectos de tarmasque se comentan en este apartado
(caracterizacion de sujetos, caracterizacion detodj intenciones y procesos) son
resultado de la intervencién de un punto de vidtacalizacion, es decir, de “la relaciéon
entre la vision y lo que se ‘ve’, lo que se percil§g001, p. 107). Esta herramienta

tiene, segun Bal, mucho peso en el significadgalato (2001, p. 58).

La percepcion o el punto de vista constituye urcgso psicolégico que depende, en
buena medida, del cuerpo perceptor (por ejemplopnific no ve lo mismo que un
adulto). Pero, son tantos los factores que inteerieen la percepcion, que es imposible
describirla de forma objetiva. Por ejemplo, algunaisables que inciden son: la propia
posicién respecto al objeto percibido, el angulocdéda de la luz, la distancia, el
conocimiento previo, la actitud psicolégica hadialgeto. Entre otros, estos factores
influyen en la representacion que nos formamosndeegho y pasamos a otros sobre lo
que vemos (Bal 2001, p. 108).

Dado que la focalizacién es la relacion entre lementos presentados y la concepcién
a través de la cual se los presenta, resulta fuacdi@hidentificar al sujeto de la

focalizacion, el focalizador, es decir, el puntsdkeel que se contemplan los elementos.
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Ese punto puede corresponder a un personaje queres de la fabula o a un
focalizador externo (Bal 2001, p. 108). Se considanportante determinar qué
personaje focaliza qué objeto porque la imagen wogbimos del objeto viene
determinada por el focalizador. Incluso, la imagee un focalizador presenta de un

objeto también nos dice algo sobre el propio faedlor (Bal 2001, p. 112).

El cuerpo de datos de esta tesis ofrece ejempldsseque se combinan focalizadores
externos (que no son elementos de la fabula) yifackres internos (corresponden a
un personaje que participa en la fabula), que ixaalen diversos elementos con
diversos grados de explicitacion de sus interpietas. Por ejemplo, muchas veces el
focalizador externo coincide con el autor/periafisl quien focaliza distintos

elementos: sujetos (por ejemplo, cientificos, esgmies, politicos), procesos (por
ejemplo, experimento o aplicacion) u objetos (pgemglo, descubrimiento o

innovacién, que también puede ser un proceso).

Pero, en lo que expresa la historia del relatamnloortante no es solo qué se focaliza,
sino también como: desde qué lugar, con qué pdrgpgccon qué actitud, entre otras

variables posibles.

Todos los elementos de la fabula se focalizan ¢ mils presenta, segun Bal (2001,
p.112), una nada inocente interpretacion de lomeaios. En funcion de ello, la
caracterizacion de actores, objetos, intencion@®gesos, todos aspectos de la historia
que se desarrollan a continuacion, se pueden conoeino focalizaciones e

interpretaciones del focalizador.

La focalizacién es un concepto global que incluyesto de los aspectos de la historia.
“No se puede ver el significado de ciertos aspeetarenos que se vinculen a la
focalizacion. Ademas, es el medio de manipulaci@s mmportante, mas sutil y mas
penetrante. Los andlisis de los articulos perimdistgue pretenden relevar la ideologia

intercalada en ellos, deberian incorporar la faealdn en sus investigaciones y no

%0 Martinez y Sheffel (2011, p. 32) explican estaaipde la diferencia entre el relato factual yedato
ficcional. Segun estos autores, en el relato fataisaoraciones estan ligadas de un modo inmediato
hablante real y a una situacién comunicativa oedatespacio temporal real. Para estos autores “los
textos factuales son parte de una comunicacion esella cual un autor real produce, mediante la
escritura, un texto que se compone de oracionessaopi leidas por un lector real y son entendida®co
aserciones concretas del autor” (2011, p. 30).
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restringirse al llamado analisis de contenido;a séanalisis semantico del contenido”,
segun Bal (2001, p. 122).

A continuacidn se repasan diversos aspectos deistarin que son fruto de la
focalizacion. Ademas, se vinculan con expresiores narradores que, junto con los

focalizadores, son los que terminan de darle fan@amateria prima de la fabula.

4.2.2.2. Personajes: qué caracteristicas se viars dejetos de la divulgacion

Mientras que, como se vio en el apartado 4.2..nleleplano de la fabula un actor
constituye una posicion estructural (por ejempfosujeto que aspira a un objeto), este
mismo material en el plano de la historia es undagthsemantica completa, es decir, un

personaje.

Esto significa que cuando nos enfrentamos a umoref leemos ni escuchamos un
enunciado del tipo “A aspira a alcanzar B”, sin@,gaunque ese esquema subyace, el
relato nos dir4, bien que “Caperucita Roja quienezar el bosque para llevarle
pastelitos a su abuelita enferma”, bien que “Elstigioso quimico estadounidense
quiere desarrollar una vacuna para salvar la videnitlones de personas”. Aunque son
enunciados hipotéticos, los ejemplos de este pariafstran varias cuestiones

narrativas.

Por un lado, ilustran la transformacion que losamales de la fabula pueden tener al
pasar al nivel de la historia. Por otro lado, fastque son infinitas las caracteristicas y
posibilidades que pueden revestir a “A” como atae los elementos de la fabula (el
sujeto “A” puede ser nifia u hombre; tener 0 no kap&; ser roja o de otro color; tener

prestigio 0 no o tener otras condiciones; ser henobmujer; nacido en cualquier pais;
etcétera. E idénticas variaciones son posibled es®® de los elementos de la fabula).
Pero también ilustran que, justamente, son esdmtds niveles del relato (fabula,

historia y texto) los que, en parte, evidencianxpliean los elementos comunes y
variables que comparten y distinguen entre si dil@rsos relatos del cuerpo de datos,

y también a estos con relatos de otros génerosrdigos (por ejemplo, el cuento de
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Caperucita Roja). Es decir, la caracterizaciorodeattores (el paso de “A” a “cientifico

prestigioso”) explica y evidencia una de las vaoiaes posibles entre relatos.

En la literatura de ficcion, los personajes se g@are las personas, son imitacion de la
gente de verdad, “fantasia, criaturas prefabricagste de papel, sin carne ni hueso.
(...) El personaje no es un ser humano, sino quaiece” (Bal 2001, p. 87-88). Pero
en el cuerpo de datos de esta tesis, por tratarselatos factuales, los personajes no
refieren a personas inventadas, ficticias o imageasino reales y, ademas,

habitualmente lo hacen en forma realista y no foga™>*

La caracterizacion de un personaje es, segun Ball(2. 88-90), un juicio de valor
implicito en el que intervienen muchos factoresin&grmacion que brinda la historia,
no directamente vinculada al personaje pero quaalngente, contribuye a la
construccion del personaje; b) informacion de Ednia especifica sobre el personaje
(por ejemplo, rasgos psicolégicos, ideoldgicos,)etc) situacion extratextual que
influye en la historia (situacién personal, condeimo, contexto, momento historico,
etc., del lector); d) ideologia del investigadoar@ caracterizar a los personajes es
necesario resumir, por un lado, la informaciénaleual dispone el lector para elaborar

una imagen del mismo y, por otro, la informacioe gealmente se usa para hacerlo.

Hay informacion que hace predecible al persona® es, elmarco de referenciao
informacion que podria resultar comudn, por ejempl@y comportamientos
estereotipados o atributos prefijadosque hacen reconocible a un personaje, lo
construyen. Por ejemplo, Papa Noel ama a los nBidsiera de otra forma, no seria
reconocido como tal. Bal (2001, p. 90-91) explice dps personajes referenciales, es
decir, los que se corresponden con un marco deengfi@, actian segun el modelo que
conocemos por otras fuentes, o0 no. En ambos clasmsagen que recibimos de ellos
esta determinada en gran medida, por un lado, lpenfeentamiento entre nuestro
conocimiento previo y las esperanzas que esteygrpar otro, por la realizacion del

personaje.

31 Martinez y Sheffel (2011, p. 26-27) también amdja sobre este punto al sefialar que mientraglque
relato ficcional consiste en un discurso auténfamque ficticio) de un hablante determinado (aenqu
ficticio) que no se refiere a la nada, sino a algjeleterminados (aunque, en parte, ficticios)gkito
factual, por su parte, consiste en un discursourpreferente empirico objetivo y con un anclajeuan
contexto situacional real.
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Ademas, laacumulacién repeticion y transformacion de las cualidades de un
personaje, junto con laglaciones que estableceon otros son los principios que

permiten construir su imagen (Bal 2001, p. 93-94).

Resulta pertinente volver a hacer aqui las preguquia vienen guiando el desarrollo de
este Capitulo 4¢qué sucede al enfrentar estos conceptos con lageesficidades del

cuerpo de datos?, ¢qué revela su aplicacion?

En primer lugar, los conceptos fiecalizaciény personajepermiten explicitar que,

aungue el esquema “sujeto-intencién-objeto” (pargpalgunos ejemplos de elementos
0 materiales del relato) subyace en los textoscdeipo de datos, estos no llegan al
lector en forma “desnuda”, sino revestidos, modsadmanipulados”, caracterizados,

personificados. ¢Y qué revela explicitar y obseesia mutacion?

En primer lugar, que estos factores que operaraeaistruccion de los personajes
funcionan en forma acumulativa, tanto al interierwh solo relato, como entre varios
relatos. Por ejemplo, en el cuerpo de datos latiokfe del calificativo “prestigioso”

para referirse a un sujeto/cientifico puede daeserd de un solo texto construyendo la
imagen de un sujeto particular, pero también puesfmetirse en varios textos

construyendo la imagen de los sujetos/cientificogeneral (Borzi 1991).

En segundo lugar, que en el cuerpo de datos, jestamnlas informaciones mas
repetidas en diferentes relatos —lo cual funcionfboema acumulativa-, sobre las cuales
se construye, por ejemplo (porque obviamente nol@®ninicos), a los personajes-
cientificos, son de tres tipos: por un lado, infacidn sobre las caracteristicas de la
persona (¢quién es?): nombre; género; nacionaliéddd; etc.; por otro lado,
caracteristicas sobre su perfil profesional (¢ cqaeeP): profesion; pertenencia y cargos
institucionales; pertenencia y posicion dentro degupo; premios; etc.; y, por ultimo,
informacion sobre la personalidad (¢,como es?)ctaiiaticas intelectuales, humanas,

emocionales, etc.

En relacion con esto, el cuerpo de datos también idencia que muchos relatos

estan protagonizados por cientificos hombres, dedidos a las ciencias duras, con
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amplia trayectoria académica, prestigio institucioml, rol de liderazgo dentro de un
grupo, y cualidades intelectuales y personales ptigas. La acumulacion de estos
aspectos de los personajes al interior de un textp,la repeticién de los mismos en
diferentes textos, permite sostener que el cuerpoeddatos recurre y utiliza un
marco de referencia de los personajes/cientificosomformado por mudltiples
atributos positivos respecto a lo que son, tienen ge puede esperar de ellos
Ademas, muchas veces la acumulacién de atributsiiyas se basa en retrospecciones
de la historia respecto al presente del relatodétsr, se acumulan condecoraciones

focalizando hacia atras en el relato.

Algunos ejemplos de este tipo de caracterizacigousélen identificar en los siguientes
fragmentos textuales (donde los enunciados cesatsaleesaltan en Negrita):

(6) [...] Ivan K. Schuller, un extraordinario fisico criado en Chile y afincaao
Estados Unidag|...] La creatividad y persistencia de Parkin, un cietiton
una envidiable capacidad de concentracion en ®lajwa facilitada por un
permanente canturreo en voz bhag@nsiguié convertir un fenbmeno solo
observable, a bajas temperaturas y altos campos maéticos, en materiales
caros y lentos de fabricar, en un dispositivo queuhciona a temperatura
ambiente y bajos campos, barato de producir y fialgl. [...] Una tarde dorada
de septiembre de 1990, en una terraza sobre el ridrno en Florencia,
mientras Fert curioseaba en los puestos de arées@niinberg, ataviado con
sandalias y calcetines, me musit6: ‘Hay demasiatdiéegnvolucrada en esto que
estamos haciendo para que sea objeto de premiasdigiduos’. Estaba
equivocado. En 1994, él mismo, Fert y Parkin recdn el Premio de la
Sociedad Americana de Fisica. En 1997, los trabieeon el Premio HP de la
Sociedad Europea de Fisica. Ahora dos de ellogdwnido el merecido Nobel
de Fisica 2004[EP 07.10.17] Anexo ll).

(7) [...] L6pez Martin, que durante varios meses ha sido el autor espafiol mas
consultado en el principal portal internacionalageeso a publicaciones técnicas
(IEEEXplore), explica como empiezan a surgir muchasomplicaciones tanto
econdmicas como fisicas. Los microchips creados pagste brillante

investigador, premio Joven de Ciencia y Tecnoldi@6 de la Universidad

152 En el apartado Al4 del Anexo | se analizan y adfremtros fragmentos que ejemplifican la
caracterizacion de los sujetos/cientificos.
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Complutense, profesor de la Universidad Publichlaearra y de la Universidad
de Nuevo MéxicdEE UU), pueden encontrarse en coches de compdtitj en
magquinas expendedoras y en el control de sistemagraespaciales en la
NASA. ([EP 07.09.26] Anexo ).

Esta descripcion es una generalizacion, pero naegla. Es decir, hay muchos textos
del cuerpo de datos protagonizados por hombrestiftees, de ciencias duras, con
altos cargos y cualidades positivas, pero estougede en todos los textos. En todo
caso, se trata de un tipo de focalizacion en ceatdbutos de algunos sujetos, que se
puede considerar generalizada entre los relattes digeulgacion seleccionada.

Y la prueba de que este tipo de focalizacion enclaacteristicas positivas de los
personajes esta generalizada en el cuerpo de datase encuentra Unicamente en la
acumulacion de ejemplos que lo ilustran (y quesdar en el apartado Al4 del Anexo

[). También son pruebas los efectos de sorpresapgoducen personificaciones

opuestas o diferentes, es decir, personificacianes se distancian del marco de
referencia y que, por no ser predecibles de acuardonocimientos y expectativas

previos y compartidos, generan efectos, bien deohunien de desconcierto.

Aunque no es el unico, en el cuerpo de datos hajyaimplo que se destaca, justamente,
porque el protagonista es presentado con atrilmutesal principio parecen negativos (y
gue incluso son mas reconocibles para un militan derrorista), pero que luego se
transforman en positivos para devolverlo al mareagaferencia compartido acerca del

personaje/cientifico tipico, el que “todos” recoamos:

(8) [...] ‘Nosotros nos dedicamos a romper cosadetalla Llorca en su
laboratorio, rodeado de fieltros ceramicos paralecios antibalas, trozos
reventados de blindaje de carros de combate o eafibalisticos que lanzan
proyectiles a un kilbmetro por segundo contra digies que luego se usaran en
aviones. Asi estudiamos su comportamiento y podemos cambiasu

estructura para mejorar sus propiedades’ ([EP 07.05.30] Anexo ll).

La particularidad de esta caracterizacion radicajes es impredecible, por un lado,

porque la accion “romper” lleva consigo presupasies negativas y la mayoria de las
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descripciones sobre cientificos suelen ser positiyapor otro, porque también a la
mayoria de los cientificos se los suele describima@ creadores mas que como
destructores. Sin embargo, el final del fragmemoudlve el personaje a su marco de
referencia mas “esperable” explicando que, endadlilas roturas estan destinadas a

mejorar las propiedades de las cosas.

Pero, como ya se menciond, los personajes no salorsstruyen a partir de lo que se ve
y se dice de ellos sino, también, a partir de cémuen y se narran otros elementos del
relato. Es decir, la caracterizacion de un persdcgntifico (entendida como el proceso
de revestimiento del actor/sujeto) también depepdegjemplo, de las informaciones
sobre el resto de los elementos que se vinculperabnaje (Bal 2001, p. 88-90). Por
ejemplo, si un relato narra que un cientifico prblsu logro en una “prestigiosa
revista”, dicha adjetivacion (prestigiosa) se tdal al sujeto y también al objeto,

nutriendo la construccion de sus respectivas inggyforzi 1991).

(9) [...] explica el doctor Fabio Doctorovich, profegle la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la UBA, que publica susltans en Chemistry, A
European Journal y Accounts of Chemical Reseadds de las revistas

internacionales mas prestigiosas en la especialidaflLN 07.08.03] Anexo II).

De igual manera, la caracterizacion de los sujetos en funcion de la caracterizacion
de los objetos a los que aspira el sujeto. Porgrel hecho de que los objetos puedan
ser vistos 0 no, sean fantasticos o se los desdelmra manera, también influye en la
imagen de los personajes. El ejemplo que siguetraluslaramente como las
caracteristicas de “logro” con las que se revisaance del objeto, y la unicidad del
propio objeto, habilitan una caracterizacién dedogtos, por ejemplo, como “héroes

de ciencia ficciéon”

(20) [...] Hace més de cuatro décadasando Theodore Maiman fabric6 por
primera vez un l4ser, los fisicos adquirieron perfes de héroe de ciencia
ficcion: habian logrado nada menos que ordenar lotones de un haz de
luz, obligandolos a viajar en una misma direccion sxilando al unisono,

como un ejército bien disciplinado
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[...] Pero ahora los cientificos intentan hacer algo, stabe, alun mas
fantéastica: quieren construir un laser... de sonido. E irgasibres argentinos
acaban de dar el primer paso. ([LN 03.06.03] Ané&xo

Para ampliar la ejemplificacion de estos vinculasrativos se puede echar mano,
nuevamente, a la analogia con los cuentos infanfler ejemplo, que la intencion y el
objeto de Caperucita Roja sean “llevar pastelit@s @buelita enferma”, contribuye a
dotar de “ternura” al personaje. Y la prueba estgue esa misma transposicion sucede
si el protagonista, en lugar de ser Caperucitssefuen monstruo, un presidente o un
cientifico. Estos ultimos, aunque no suelen sees&dos de “ternura” (es decir, la
ternura no forma parte de su marco de refereng@jtian igualmente ser dotados de
esa cualidad en ocasion de perseguir un objetmtigBorzi 1991).

Lo que sefala esto es la retroalimentacion engmesttos y aspectos que se da al
interior de la maquina narrativa: el sujeto es tsuforque persigue un objeto, y el
personaje tendra determinados aspectos tambiéndiepdo de los que tenga el objeto
que persigue. Es decir, aquello que se narra (qudéyp) se modifica (con posibilidades

infinitas) en funcidn de los engranajes de la mdauiarrativa.

Ahora bien, la caracterizacién (por ejemplo, qusugto sea dotado de “prestigio” o de
“ternura”) no solo depende de las relaciones ezlmmentos y aspectos al interior de la
maquina narrativa, también depende del contexts @dntextos de los relatos (ya que
no hay solo uno). Es decir, a la hora de persamifee los sujetos, las variables

contextuales se suman a las variables relaciomaisas de la maquina narrativa.

Como se vio en el Capitulo 3, uno de los contegtasinfluye en los relatos del cuerpo
de datos analizado es el de las empresas pertadistilas condiciones de produccién
gue estas generan. Es decir, la historia (en didsenle los hechos pasados), la
ideologia, la estructura de propiedad, la infraestira de las secciones de divulgacion
y, muy centralmente, la concepcion sobre la ciegcla tecnologia de los autores,
influyen en la eleccién y seleccion de aspectoslosmue se reviste a los personajes,
en cdOmo y con qué caracteristicas pasan de actgreisonajes, en qué se ve y no se ve

de ellos.
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Por ejemplo, en los textos del diakia Nacion donde la mayoria pertenece a un mismo
autor, la construccion de los personajes-cientdfguele erigirse (como ya se mencioné
en los apartados 3.4.4) desde una focalizaciomrextmbre la actividad profesional que
realizan y sobre sus logros, en la que predomina perspectiva de sorpresa,

admiracion y asombro.

Pero el tiempo es otra variable contextual que @mbe suma a la que imponen las
empresas periodisticas en la configuracion de lewtas. Por ejemplo, las
focalizaciones de sorpresa, admiracion y asombeopgedominan eha Nacionson,
ademdas, mas frecuentes entre los primeros textes egte diario publicé sobre
nanociencias o nanotecnologias. Lo cual demuestrdas etapas de desarrollo de los
conocimientos y las tecnologias también son pagtdéod contextos que intervienen

como variables en los relatos.

De esta manera, los vinculos internos al relatdrdeelementos y aspectos) y los
vinculos entre los relatos y los contextos (autceegpresas y tiempo), son algunas de
las variables que, combinadas entre ellas de tafinmaneras posibles, explican

parcialmente quién ve qué, por ejemplo, de losopijss.

A continuacién, se presentan ejemplos que, preeistan ilustran combinaciones
posibles entre las miradas de asombro y admiragi@ caracterizan haa Nacion

(empresa y autor), la primera etapa en la que aiodipublica textos sobre nano
(tiempo), y la retroalimentacion de aspectos querapen la caracterizacion de los

sujetos (engranajes de la maquina narrativa):

(11) LONDRES (The Sunday Times)Gientificos se esfuerzan actualmente
por crear uno de los laboratorios mas avanzados detundo. Cuando hayan
terminado de construirlo, alguien habrd de comerloQuiza sea alguno de los
expertos en fisica o en bioquimica de las univadgd de Glasgow, Edimburgo
y Strathclyde, Escocia, que participan del proyecto

El laboratorio en cuestidn, con todos sus equipo$iabra de ser mas grande que
una ordinaria pildoreBienvenidos entonces a Robodocna cépsula que podra

viajar a través del organismo humano buscandogndsticando enfermedades.
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[...] En tanto estas esculturas de toros sonmgdsionales, su creacion indica
que algun dia sera posible construir maquinas apeguefia escala que
revolucionaran el tratamiento de las enfermedaddshdmbre. ¢Es todo esto
fantasia, la materia de los suefios de la cienam@l Banomundo, uno nunca
puede decir nunca. ([LN 01.08.19] Anexo II).

Este fragmento (11) ejemplifica, por un lado, laaltzacion en la “rareza” del objeto,
es decir, la mirada en, por ejemplo, su “pequeflesu caracter “comestible” (por
mencionar algunas cualidades asociadas a la “fyrege se reitera entre los primeros
textos dd_a Naciénsobre nano. Ademas, esta focalizacién sobre lo™s®e expresa en
el nivel del texto (el tercero de los niveles d#ato que incluye la definicién adoptada
en el apartado 4.2.) a través de una continuidgtinzentativd®® que sorprende
(“alguien habra de comerlo”) y, de esa manera, traigstransmite la “sorpresa” de

quien mira lo “raro” (Fazio 2008a).

Pero, ademas, el fragmento ilustra como la “raredal’ objeto, un laboratorio
comestible, se contagia a los personajes. Segénfegmento, estos no son solo
“cientificos” y “expertos en fisica o en bioguimide las universidades de Glasgow,
Edimburgo y Strathclyde, Escocia, que participahpideyecto”, ademas, persiguen al
objeto “Robodoc”, lo cual agrega sobre ellos infacn “rara”, indefinida y nada

neutral.

Los ejemplos (12) a (16) que siguen muestran eagrarsimilares (destacados en
Negrita), por un lado, entre el relato, el medielytiempo, es decir, muestran la
perspectiva de asombro y la admiracion desde |& seimbserva a las nano en su
primera etapa; y, por otro, entre los aspectoemehtos al interior del relato, es decir,
justamente, qué del material de la fabula (espeeiafe lo in-visible, in-creible, i-real,
etc.) se ve y se muestra (en especial en las @ietapas de desarrollo de estas areas,

y también en especial ém Nacion, configurando el relato:

133 Ducrot (1984), desde la teoria de la argumentaeidia lengua, sostiene que la significacién no es
referencial sino que depende de la organizacidosienunciados, es decir, de la continuidad disars
Esta idea es una manera de explicar el efectoatprésa” que provoca el segundo enunciado “alguien
habra de comerlo”. Este, en tanto discurso qudramntos previos, “Cientificos se esfuerzan acteait®

por crear uno de los laboratorios mas avanzadosdetio. Cuando hayan terminado de construirlo,...”,
modifica su sentido: ya no solo se trata del latooi@ mas avanzado del mundo, también se tratande u
laboratorio comestible.
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(12) [...] Esta increible realidad afloré en la ultima décadalel siglo pasado.
Ya en 1994, nanotecnologos japoneses armaron un aueléctrico mas
pequefio que un grano de arrozcopia de un Toyota, con motor, ruedas,
carrocerias, gomas, paragolpes y hasta la chagi@Zlenicrones de espesor. Con
la técnica empleada para ese prototipo, se ensambiabots invisibles. Asi
como se pudo alcanzar aquel coche, hoy "gigarggiuede manipular la materia
atomo por 4tomo. ([LN 01.01.31] Anexo II).

(23) [...] Martin Bellino, ingeniero en materiales graduado en la Univedsitta
San Martin y fisico en ciernesfabrica particulas de dimensiones
inimaginables miden entre 10 y 20 nandmetros; es decir, enfrey 120
millonésimas de milimetro. Elandmetro -jun metro dividido mil millones de
veces!-

En Buenos AiresBellino y otros 13 cientificos técnicos y estudiantes de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la WBfan explorando la
fabulosa geografia de ese mundo invisible a los ejoy que solo pocos

microscopios pueden capturar([LN 02.03.18] Aneo II).

(14) Entre la ciencia y la ciencia ficcion

[...] En 1986,el cientifico norteamericano K. Eric Drexler publicd el libro
Engines of Creation("Maquinas de creacion"flonde se describen en forma
impresionante nanomaquinas capaces de combatir lasnfermedades vy
alargar la vida o de impedir el temido calentamierd global del planeta
AdemasDrexler expuso ideas sobre nanorrobots autorrepliaates de empleo
industrial, que generaron temores sobre el peligrgue significaria para la
sociedad la emergencia y autopropagacion de multidinarios ejércitos
mecanicos invisibles En lo fundamental, el mérito de Drexler fue ebdra
despertado el interés por un campo cientifico ydkgico novedoso y muy
prometedor. En cuanto a sus descripciones esgesiie ubican en una zona

intermedia entre la ciencia y la ciencia ficcion([LN 02.05.17] Anexo II).

(15) Domadores de &tomasnuevo centro de nanotecnologia en Bariloche.

[...] Como explica Gary Stix, en un numero especa@lrid/estigacion y Ciencia,

el mundo nano estd situado en la misteriosa frantere se ubica entre las
moléculas y los atomos individuales - regidos srdaprichos de la mecéanica
cuantica- y la realidad que todos conocemos, ddaslepropiedades de los

materiales resultan del comportamiento colectivo miées de millones de
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atomos.Sus promesas parecen mas propias de la ciencia fiot que de la
ciencia, a secasmicromaquinas en escala atomica que vibran pagasq abra
un air bag, corrales cuanticos que encierran eleet; alambres que estiran
atomos [...] ([LN 02.09.08] Anexo ll).

(16) [...] Pero ahora los cientificos intentan hacer algo, siabe, ain mas
fantéstico: quieren construir un laser... de sonido. E irigasibres argentinos
acaban de dar el primer paso.

[...] Para crear una cavidad capaz de hacer resmraenientemente ondas
acusticaslos investigadores del Balseiro debieron ingresandos submundos

de la materia Construyeron un compuesto depositando, una sttarecomo las
tapas de un sandwichmas de 40 lilliputienses capas de materiales
semiconductores alternadosde 30 a&tomos de espesor. En total, todo el arreg|
alcanz6 un espesor de alrededor de apenas 100 etna$no cien millonésimas
de milimetro. (LN 03.06.03] Anexo II).

Aunque enEl Pais también se encuentran focalizaciones externaslasesi a las

previas, en el diario espafiol suelen predominacrigesones en las que, mas que la
mirada de asombro y sorpresa, se destaca una ndradda, es decir, se destaca el
conocimiento especializado del focalizador exteynge muestran fendmenos (por
ejemplo, surgidos de un experimento fisico) comel $ocalizador externo los hubiera
visto, es decir, como si compartiera la mirada ghetagonista/ cientifico, pero sin
aclarar quién realmente “vio” o cdmo se “vio” loegse describe. Esa focalizacion
externa y “erudita” se expresa, ademas, a travésindearrador omnisciente que

comparte el saber con el protagonista.

En estos casos se produce una equiparacion o &ineritre focalizador externo
(periodista) y protagonista (cientifico) porque @asbexpresan un conocimiento
especializado sobre el tema, al punto que los dedgn explicarlo y se desdibuja la
diferencia entre ambos. Esto se aprecia en losngatps (17) y (18) que siguen donde
el focalizador externo parece poder “ver” lo que™gl personaje/cientifico, y no hay ni
rastros de la “sorpresa por la rareza” de los objgue expresan los ejemplos previos
(12) a (16). En los siguientes ejemplos (17) y ,(¥8) cambio, no se puede hacer una
distincion entre focalizador externo e interno, @e@mente hay una narrador (que sin

dudas expresa una focalizacién interna) y que pmaria ser el cientifico, bien el
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periodista. Justamente, el lector no puede discenmdl de estas figuras es la que habla,
sin embargo, queda claro que quien “ve”, sea dgfuiere, “ve” los atomos a través del

microscopio o “ve” el fendbmeno de los “plasmonesueerficie™

(17) [...] Pero el espejo para el microscopio de a®riene que tener una
superficie casi perfecta, para que esos atomoserelguavemente y no se
desvien de la direccion especular: cualquier inggerbn de tamafio similar al
atomo incidente desvia el haz, al igual que unadpde frontén que tenga bultos

de tamafio similar al de la pelota la desviara. QBR9.17] Anexo II).

(18) [...] Un golpe de luz sobre una superficie metdpuede tener un efecto
similar al de una piedra lanzada a un estanqueyda: 48 generacion de ondas.
En el caso de la luz y el metal, es la interaceidtne los electrones del metal y el
campo electromagnético de la luz lo que generaoladas, que se llaman
plasmones de superficie. El fendmeno tiene mufiglglicaciones potenciales,
limitadas por el hecho de que para generar el @admluz que incide sobre el
metal debe ser de alta energia, superior al uttietai. ((EP 07.07.11] Anexo ).

Como se menciono, en los textosldeNaciondonde, en cambio, suelen predominar
focalizaciones externas desde una perspectivaaebais, se produce una asimetria en
la cual el focalizador externo (periodista) se ds@por las tareas y actividades que el

focalizador interno (cientifico) cuenta qué haakae ver.

En Pagina/l12 en cambio, las focalizaciones sobre los ciewtdfiy su trabajo se
caracterizan (aungue no se trata de una regla)rmeoperspectiva de “terrenalidad” que
las diferencia, tanto de las que predominahaiacioncomo erkl Pais Por ejemplo,
en Pagina/12es comun que se describa a los cientificos coaimajmdores y a su
trabajo como uno entre otros posibles. Es decpyedominan las presentaciones como
“héroes de ciencia ficcion”, ni los narradores osui@ntes que se fusionan con lo que

ven, hacen y conocen los cientificos.

La seccion Ciencia deagina/l2ofrece algunos ejemplos de este tipofdealizacion
(qué se ve y desde dbénde) sobre la ciencia, lalEgia y sus protagonistas. Muchos
ejemplos se puede observar en los comienzos delatss, es decir, en como empiezan

y desde dénde encaran y marcan la mirada sobeenel tEn ocasiones, en esta seccion
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se publican entrevistas a cientificos nacionalealgunas de ellas comienzan con
preguntas del tipo: “cuénteme, ¢ cual es su trab&jesentaciones como esta (que no
es un ejemplo literal sino representativo del @stunque muy simples y tal vez por
ello, tienen diversas connotaciones. Para empé&zgmesencia explicita del narrador
externo y la pregunta sobre el trabajo del ciattiistablecen un “mano a mano”, en el
gue un periodista hace su trabajo que es pregyniarcientifico da cuentas del suyo
gue es investigar. Esta estrategia, tan senciiéan ybvia, “terrenaliza” la escena en un

dialogo entre dos trabajadores que narran su oficio

A continuacién se citan algunos ejemplos de estae®” que se propone en muchos
relatos de este diario y del tipo fdealizacionque predomina en ellas, y que se expresa
a través de determinados comentarios y de la vzsa#abn y explicitacion de ciertas
informaciones (resaltadas en Negrita). Por ejemgtogel siguiente fragmento (19) se
destacan los comentarios del narrador/periodistpredentar la entrevista como un
“dialogo”, al expresar que ese didlogo es con “addépor medio”, al presentar al
entrevistado sin reverencias y sefialando, espemménton el “supongo”, que tiene un
nombre y un titulo como muchas otras personaspnm@lgo extraordinario, e incluso
al presentar la especialidad del entrevistado obra ‘vez nanotecnologia”, que indica
lo contrario de la “increible realidad” y expresgnsimilares con las que en los

ejemplos (12) a (16) se hace referencia a este ortisma:

(19) (Volanta)Otra vez nanotecnologiay narices: dialogo con el doctor en
Quimica Carlos Rinaldi

(Titulo) Sobre el olor que tiene el pescado

El jinete, aficionado al palenque de la esquina de Frandisadia de Figueroa y
Corrientesgntra en el café La Orquidea y alli se nanoencuerty café de por
medio, con una historia que a muchos les resultagbnocida

Por Leonardo Moledo

—Usted es Carlos Rinaldi.

-Si.

-Y es quimico.

-Si.

—Qué laconico. Esperemos que no todo el didlogaseB®octor en Quimica,
supongol...]. ([P12 08.11.19] Anexo lI).

En el siguiente ejemplo (20) también se “desa@alla figura del cientifico y a sus
proyectos presentandolo con un comentario comoriBua ver, usted es...”, lo cual se
podria parafrasear como “vamos a los papeles yemdapos tiempo en reverencias”;

también al decirle al entrevistado “no tenga middameter la pata”, haciendo evidente
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que el cientifico también se puede equivocar; grakentar su trabajo a través de un
chiste que, a través del humor, lo minimiza (“sugmogue se trata de un proyecto muy
chiquito”):
(20) Bueno, a ver, usted es Alberto Lamagnadoctor en Fisica y gerente de
investigaciones y aplicaciones no nucleares deolai§ién Nacional de Energia

Atomica, y es quien dirige el Nodo Nanotec. La iégsaque me cuente qué es
este proyecto Nanotecsupongo que se trata de un proyecto muy chiquito...

[...]

- Pero no tenga miedo de meter la pata... ¢por quétie miedo de meter la
pata?...] ([P12 08.11.19] Anexo II).

Este didlogo “mano a mano” también se materializaek ejemplo (21) que sigue
cuando el narrador/periodista se expresa cuestionalas declaraciones del
entrevistado, ofreciendo con ello, una mirada aaity reflexiva (bien diferente a la

obnubilacion tan marcada de los ejemplos (12) (16

(21) [...] Nosotros no hacemos catalizadores pardeaxicni fabricamos ni los
vendemos, pero lo que nuestros estudios si permddratar de entender como
funcionan, tratar de poder generar y producir izatdbres mas eficienteSon
las posibilidades de redisefiar el mundo, o la natateza, manipulando cosas
muy pequeiiitas.

—La verdad no veo por qué la naturaleza tendria quseer distinta. [...] ([P12
06.07.12] Anexo ).

Como se puede apreciar, el tipo de focalizacidon propone Pagina/l2 es bien
diferente de lo que, en ocasiones, ocurreLanNacion donde es comun encontrar
“entradas triunfales” al “mundo” de la ciencia ytéenologia en las que, por ejemplo,
un laboratorio, el lugar de trabajo de los ciectii, se presenta como un espacio fisico
que es “la glorificacion de la lupa”, “un jardin decroscopios”, un lugar que “permite
asomarse a esos infinitesimales mundos de Lillijoumide residen atomos y moléculas”
([LN 02.10.18] Anexo Il); o se lo ubica en medio da paisaje paradisiaco ([LN
02.09.08] Anexo II). Sin dudas hay diferencias @ntbicar el trabajo de la ciencia en
estos escenarios, y presentarlo de esta otra fér¥ael laboratorio... cuénteme lo que
hace...—Hay varias lineas de trabajo relativosraitao y nanotecnologia, trabajo junto
a los doctores Alfredo Boselli yAlberto Lamagna. M cargo tengo parte del

laboratorio de narices electronicas y olfatomét([&12 08.11.19] Anexo lI).
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Ademas, como se pudo ver en los ejemplos (19) ¥, @1Pagina/12el personaje
“periodista” cobra méas protagonismo que en lossotims diarios, bien por incluirse en
la fabula y en la historia (“El jinete hipotéticdel ejemplo (19) y otros del cuerpo de
datos), bien por expresarse y revestirse de lackdagd desconfianza y cuestionamiento,
como se vio en (21). Asimismo, que este persorajeftista tenga estas caracteristicas
también modifica al personaje/ cientifico, por gpmn porque permite ver en este
altimo aspectos polémicos que otras focalizaciar@éncluyen. Este tipo de miradas
amplia la perspectiva sobre los personajes masdallamarco de referencia mas

conocido, es decir, de los estereotipos.

Otro ejemplo de esto lo ofrece el texto ([P12 O2ENEC], Anexo lll) (ya citado en el
apartado 2.7, nota al pie N° 71), donde se vigdniliaspectos controvertidos de los
personajes/cientificos, por ejemplo, la confluendéa valores y la cooperaciéon con
actores tecnocientificos controvertidos como eligyolo y los militares de Estados
Unidos. Ademas, estos aspectos, habitualmenteosceit los relatos de otros diarios, se
muestran como fuente de conflictos al interior @eedmunidad cientifica lo cual, en
este texto en particular, se anuncia desde ebtituh batalla naval de los cientificos
argentinos”. La explicitacion de esta controvemsapuede observar en los siguientes
fragmentos, especialmente, en los enunciadosadsalen Negrita y subrayados:

(22) Redes complejas que pueden ser asimiladasles tterroristas, estudios
oceanograficos y nanotecnologia son algunas deadeas elegidas por los
militares norteamericanos para desarrollar en geAtina. Estos convenios, que
ya provocaron un pedido de informes parlamentaeésatan un debate sobre la
dificil relacién entre ciencia y poder militar.

[...] El debate que se abre echa luz sobre la siempreidif relacion entre la
ciencia y el poder militar, pero también sobre laglificultades que enfrentan
los investigadores a la hora de obtener recursos f@asus proyectos

[...]Sucede que muchas veces los investigadores bensgara lo que estan
trabajando. La permanente busqueda de subsidi@agestas situaciones. Las
organizaciones cientificas nuestras —y en estelaaSblEA es un ejemplo— han
sido sometidas desde los 90 a una restriccién cirses muy grande y han
lanzado a los cientificos a buscar sus propiogsesibajo el supuesto de que
tenian que autosustentarse. Entonces no hay undigaeion, lo que hay es
personas que buscan recursos para sostener sermga@omo investigadores. Se
producen estos ingresos de subsidios que puedemamntes del lado del
cientifico que lo pide pero no de quien lo ta. siempre la ética y la ciencia
van de la mano. Uno puede estar trabajando en el sierrollo de armas sin
saberlo.

[...]-Mas all4 de que el trabajo sea teodrico, ¢nolastea una cuestion ética ante
la posibilidad de que lo usen con fines militares?
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—No, porque creo que no lo pueden bajar para Midsensacion es que tienen
esa plata y la tienen que gastar en investigadtdtonces buscan grupos de
renombre. Yo trabajo con un grupo importante erntdnsirigido

por Eugene Stanley. Sus publicaciones tampoco rtiemeda que ver con
terrorismo. Y uno aplica (al subsidio) también pmr@ca hay tan pocos fondos
para investigar, que si no no se puede solve@taea que mi problema ético se
me termina cuando no tengo plata para investigar.

—¢Y no tiene pruritos de que esa plata venga de ufizerza militar?

—No, porgue no trabajaria con ellos sino con la gén de la Universidad de
Boston. Si_acd los militares me diesen plata paraniestigar también la
aceptaria.([P12 05.09.25 NEC] Anexo lIl).

El texto ([P12 05.09.25 NEC] Anexo lIll) del que garel ejemplo (22) es muy relevante
en varios sentidos. No solo ejemplifica un relato e que se visibilizan aspectos
polémicos y conflictivos que rebasan el marco déreacia habitual de los
personajes/cientificos. Ademas, visibiliza la cageacia y conflictividad de valores
que caracterizan a la tecnociencia y, al visihilesto, lo problematiza porque, en si, se
trata de valores en conflicto. Sin dudas, estougmtas de un posicionamiento frente a
lo que se narra. Un posicionamiento que se reflsjarge del relato a partir de lo que se
ve/focaliza y desde qué actitud o perspectiva seeldocaliza/muestra. Pero, mas
interesante todavia que esto, es que el posiciemadmidel que da cuentas esta
focalizacion, deja en evidencia el posicionamieqgtge, por oposicién y omision,
implica la invisibilizacion de los aspectos poléasicy conflictivos en otros relatos. Es
decir, a diferencia de este ejemploRfEgina/12en el que el relato sobre el desarrollo
de las nano incluye conflictos éticos y debatesoemo a la priorizacion de diferentes
valores (por ejemplo, cientificos, econémicos yitanés), otros relatos (que son la
mayoria) que no visibilizan estos conflictos, taémbge posicionan, pero a través de la
omision. Por ejemplo, los textos que solo focaliearlos artefactos y las innovaciones
futuras, priorizan valores técnicos (en los quanskiye la utilidad, eficiencia, eficacia,
facilidad de uso). Y esto también es un posicioratoi que, entre otras cosas, replica

sin debates ni conflictos, los valores tecnocimatsf

Otro ejemplo de una mirada menos deslumbrada dobr@ersonajes cientificos lo
ofrece el ejemplo (11) del Capitulo 1 (mencionad@&kapartado 1.3 y correspondiente
al citado texto ([P12 08.11.19] Anexo Il), dondeabee la posibilidad de ver y plantear
dudas sobre la utilidad de los objetos que persidp cientificos, algo que, asi como
ocurre con la excentricidad, también se transtépersonaje. Es decir, la duda sobre la

utilidad de la empresa cientifica, abre una via piaadar también de quien la realiza.
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Como ya se dijo varias veces, estas observacioneson reglas, sino algunas
caracteristicas de los relatos en relacion codilr®os que los producen y las etapas de
la ciencia y la tecnologia que se reportan. Pangie, que el diarid?agina/l2incluya

y admita narrar historias menos deslumbrantes dobraentificos, no quiere decir que
excluya por completo historias de este tipo, sine gn sus relatos hay espacio para
historias diferentes, es decir, que puede incl@racterizaciones mas y menos

estereotipadas.

Un ejemplo de quPagina/l12también incluye miradas de “deslumbramiento” sdbse
cientificos lo ofrece el texto ([P12 04.07.10] AnelX) donde se hace referencia a los

nanotecnélogos como aquellos que “gozan de unggiwi Unico entre los mortales”

Desde la perspectiva de esta tesis, esta divergimstlimbramienty “terrenalidad”)

enriguece la divulgacion que se produce y ofrece.

Lo que se ha visto en este apartado no necesatensam novedades pero,
paraddjicamente, su novedad tiene que ver justanoemt eso. Todos sabemos que los
cientificos tienen una imagen predominantementetiy@s Sin embargo, lo que se
muestra aqui es qué mecanismos de la maquinaivarsat ponen en funcionamiento
para contar ese tipo de historias (en el sentid@inzo) sobre los cientificos y, ademas,
algunas variables contextuales que también inteevigpara que de la maquina narrativa

salga uno u otro personaje, una u otra historia,watro relato.

De esta manera, el concepto de relato como comiuele niveles significantes permite
observar, por un lado, qué, cuanto y desde donde gese muestra de los elementos de
la fabula, y las infinitas variaciones que esomeletos admiten en el pasaje al nivel de
la historia. Por otro lado, ese mismo relato “radel” puesto en contexto, también
permite observar como las condiciones de produatgdia divulgacion y de la ciencia y

la tecnologia intervienen y generan movimientokanaquina narrativa.

4.2.2.3 Caracterizacion de objetos: qué se venyusstra de 1o nano

El concepto ddocalizacidénutilizado para identificar la construccion de [mysonajes

es igualmente util para observar y comprender factarizacion de los objetos. Es
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decir, la aplicacion y adaptacion de este conceptoatologico a los objetos de los
relatos del cuerpo de datos brinda una nueva apded para responder a esas primeras
preguntas que, desde el inicio, vienen guiando edawollo de esta tesigla
narratividad atraviesa la divulgacion de las nano@ncias y nanotecnologias?,

¢,.como identificarla?, ¢ qué caracteristicas asume?

Al igual que ocurre con los personajes, cuando erdeentamos a un relato, no nos
topamos con objetos “desnudos” a los que aspirarslgetos, sino con objetos muy

especificos colmados de aspectos que los revisten.

Como ya se mencion6 para los personajes, ese fjdsagdemento “desnudo” a objeto
especifico) depende, por un lado, de la puestaauha de la maquina narrativa (los
elementos se constituyen en funcion de las conegique establecen entre si y ademas
se revisten en funcion de los aspectos que se wensg ven de cada uno) y, por otro,
de condiciones contextuales, por ejemplo, habraamparesa, personas o autores e,
incluso, etapas de desarrollo de la ciencia y tand®gia que condicionaran las

focalizaciones en diversos aspectos de los elemento

Los seres humanos construyen representaciones sleoldetos fisicos, que se
constituyen asi en la conceptualizacion que elhsenano como enunciador de un
discurso dara de ese objeto en un contexto detadmirComo sefiala Borzi (2013) “el
significado se va construyendo y se sigue constidiyeonstantemente, en cada nueva
experiencia social e individual con el objeto, leegpermite no solamente integrar de
manera sistematica lo “connotativo” a lo “denotatisino también ingresar a la
“subjetivizacion del objeto”. Es decir que cadalbhate frente a un hecho del mundo
real focaliza segun su objetivo comunicativo agpede un hecho o de un objeto y lo
(re-)construye en el marco de un discurso. A medida el hablante va (re-)
construyendo el objeto, a medida que va identiioém va agregando sucesivamente
elementos para especificar dicha conceptualizagi@monstruyendo un nominal o una
clausula en un camino que va de lo menos determionaenos especifico hacia lo mas
determinado o mas especifico. En este marco, sertque erel cuerpo de datos
predominan las focalizaciones en lo que no se pueder de los objetos, bien por

invisible, bien porgue no esta o no existe
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Algunos ejemplos del pasaje de objeto “desnudobgeto especifico se presentan
seguidamente teniendo en cuenta también que eealédss hay algunos aspectos de los
objetos que se destacan especialmente por lo paml@ue resultan respecto del

mecanismo narrativo que los constituye.

(23) (Volanta) Nanotecnologiamaquinas y dispositivos diminutos que
cambiaran la vida en el futuro

(Titulo) Robots invisibles dispuestos a todo

(Bajada) Podran realizar operaciones, reemplaziraanestesia y fabricaran
dientes a medidaLos nanorrobots medirdn menos de un micrén, la
millonésima parte de un milimetro. Revolucionaran la medicina y la
odontologia de las préximas décadas. Ya hay enwrésdajando en su
desarrollo.

[...] "Nano" reconoce el mismo origen griego que "enano¥ se utiliza como
prefijo para dimensiones inferiores al micron o micdmetro, que es la
milésima parte del milimetro. EI nanémetro (nm) eda milésima parte del
micron, millonésima parte del milimetro (es -en esta- como un milimetro
con respecto de un kildbmetro). Un nanorrobot tipicomedird apenas un
micrén, es decir, sera varias veces mas pequefio qelentcleo de una célula
corriente. ([LN 01.01.31] Anexo II).

(24) Construir robots en la mas pequefia escala imaginbb-lo que se conoce
como nanotecnologia se esta convirtiendo en la carrera del siglo X)Xlel
equipo de Cumming se enfrenta en ella a rivalesode el mundoEn esta
carrera, disefar dispositivos cada vez mas pequefies la meta

[...] La semana pasada, cientificos de la Universidedsaka, Japon, dieron a
conocerlas esculturas mas pequefias realizadas hasta el mamo: toros del
tamafio de una célula sanguinea. Diez de estos tqreoealizados mediante
rayos laser controlados por computadoras, colocadosdetras del otrdienen

el tamafio del ancho de un pelo humano.

En tanto estas esculturas de toros son tridimealgsysu creacion indica que
algun dia sera posible construir maquinas a tan pegpfia escala que
revolucionaran el tratamiento de las enfermedadesdal hombre. ¢Es todo
esto fantasia, la materia de los suefios de la ci&x® En el nanomundo, uno
nunca puede decir nunca

[...] En la Universidad de lllinois, Estados Unidosientificos trabajan
actualmente en lo que han dado en llatpédoras inteligentes”, tan pequefias
gue no pueden ser captadas por el ojo human&mpleando nanotecnologia,
estas pildoras han sido disefiadas para contenegagdr@n diminutos
compartimientos que se abren solo ante la preselecideterminada sustancia,
como por ejemplo las que caracterizan a una céhflerma.

[...] Las universidades californianas invierten 500 mile® de délares anuales en
nanotecnologia, segun Dobson. Japdn no se quedls afr primer ministro,
Junichiro Koizumi, ha designado la nanotecnologi@a una de las disciplinas
estratégicas para el futuro del pais.

Esta, dicen los expertos en la materia, es unareague rapidamente deja al mas
lento rezagadoEl nanomundo quiza sea tan pequefio que quede fuera
nuestra vista, pero sus maravillosas potencialidadeestan comenzando a ser
visibles. ([LN 01.08.19] Anexo ).

(25) [...] La nanotecnologia es, mas bien, por ahora, nanoe@.Se trata de
estudiar y encontrar formas de manipular la materiaen una escala que el
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ojo humano no puede discernirla escala de los nanémetros (la milmillonésima
parte del metro).([EP 01.05.09] Anexo II)

(26) (Titulo):El discreto encanto de lo pequefio

(Bajada):La nanotecnologia avanza a paso de gigantduesos de cristal y
discos con mil horas de musica empiezan a ser resle

Nanobarcos sanitarios circulando por las venas miniordenadores
superpotentesdel tamafio de un botohiochips que leen el genoma humary
diagnostican enfermedadesnancsatélites mas potentes y rapidos surcando el
espacionanomotores que mueven musculog&l limite de la revolucion de lo
pequefio, de lo nano(del griego nanos, enano, la milmillonésima pant¢ d
metro)lo pone la imaginacion del cientifico. Parece cieigcficcion pero no lo
es Los EE UU se lo han creido: han invertido 140aniés de dolares (27.300
millones de pesetas) en nanotecnologia en el & (@BP 01.07.15] Anexo ).

(27) [...] la investigacion enanotecnologia, la ciencia de lo mas pequefi&P
01.09.19] Anexo II).

(28) Los centros europeos de nanociencia se prepara construir el futuro

[...] la tecnologia de lo microinfinitesimal

[...] “en esta escala nuestro planeta, la nanotiseda del tamafio de una canica.
([EP 01.12.12] Anexo II).

(29) La nanotecnologia, que alude a la investigacydo produccién de
microartefactos, recibe su hombre de nano, unadaed longitud tan infima
como la milmillonésima parte de un metro y tanlsuatmo para relacionarse con
el mundo diminuto de los atomdsste mundo de lo mas minimo, en acusado
aumento, se relaciona hoy con la aspiracion de la@omia invisible, las
producciones intangibles, el consumo de la experigia intactil. La
nanotecnologia sigue la nueva evolucion de la te¢ogia y de la ciencia y se
abraza a la nueva condicion irreal de las cosas

[...] ¢Podriamos? La respuesta es que la nanotedaologlecular da la
posibilidad de desmembrar las moléculas, aomo &omo, para luego
transportarlas a velocidades cercanas a la lungtizor la misma molécula, pero
en otra parte. Incluyendo las moléculas humadagpregunten cdmo se hace
[...] Se llegaria asi, gradualmente, a ho desperdieida. O también que incluso,
tomando como materia prima los atomos del polvdanzostara absolutamente
nada. Todo seria elaboracion, y, siempre, con codad practicamentekl
mundo asi ira creando un doble espectral, un seguadnundo extraido desde
su intimidad, y con la particularidad de que nuncanos habréd sido menos
comprensible.([EP 02.06.09] Anexo II).

(30) [...] Imaginense un ejército de robots diminutos, cada unde ellos de un
tamafio inferior al de una bacteria, nadando en suangre. Un pelotdén se
dedica a medir constantemente la presion sangudnedistintas partes del
cuerpo. Otro controla el colesterol. Un terceroliaazel nivel de glucemia, los
niveles de hormonas, cualquier bloqueo arteriaipiente y la actividad del
sistema inmunitario. Eses el_suefio de los nanotecndlogdsgenieros que
trabajan en sitios como el Instituto de TecnoladgaMassachusetts (MIT), la
Universidad de Princeton o el Carnegie Mellqoe ya estan redefiniendo el
significado de la palabra miniatura.

El prefijo nano hace referencia a la milmillonésimaparte de una unidad,
gue es el tamafio del que hablan estos visionaridSn la actualidad, los
nanotecnodlogos han construido engranajes y rotoremuchisimo més finos
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gue un cabello humano y diminutos motores moleculas de solo 50 atomos
de largo.

Y eso no es mas que el principias nanotecnolégos predicen gue dentro de
unas cuantas décadas fabricardn maquinas que podrdracer practicamente

de todo, siempre y cuando sean peguefid@obots del tamafio de un germen no
se limitaran a medir los signos vitales interna® sjue también organizaran los
datos con la ayuda de microordenadores molecufdrassmitiran los resultados
a un ordenador central (implantado quiza debajtadgel), que los analizara
para detectar alguna enfermedad.([EP 00.08.24] &Hgx

(31) [...] La electronica molecular, la que se basara en peqi@s conjuntos

de moléculas o incluso de atomos para procesar l#dérmacion, la que estara

en la base de los omnipresentes e invisibles chipel futuro, avanza
rapidamente, como se ha podido comprobar en elresoagTendencias en
Nanotecnologia (TNT 2002), que ha congregado enigg@mnde Compostela a
unos 360 participantes de 30 paises, entre ellwegentantes de muchos grandes
empresas y laboratorios del area. ([EP 02.09.18KkAil).

Los fragmentos (23) a (31), y especialmente los)@ados resaltados en Negrita, son
unos pocos ejemplos de multiples y similares quecefel cuerpo de datos (y que se
listan en el apartado AI5 del Anexo 1), de un tigh® focalizacion que reviste a los
objetos nano con las caracteristicas de “inasilbigAangible” (inasible por “invisible”,
inimaginable, “diminuto”, “incomprensible”, “suefioétc.; y muy tangible porque “lo
podran casi todo” o porque “estan redefinienddgelicado de la palabra miniatura”),

y que se resume en el titulo del ejemplo (23): ‘®slnvisibles dispuestos a todo”.

Aunque estos son algunos ejemplos sobre la foca@izapredominante sobre los
objetos, alcanzan para ilustrar y ampliar la reflexy el debate sobre las preguntas
centrales que guian a esta tesis (¢la narrativadeal/iesa la divulgacion de las

nanociencia y nanotecnologias?, ¢.como identifieaglgué caracteristicas asume?).

Algunas respuestas a dichas preguntas ya se haladeval identificar y caracterizar
elementos (actores y procesos [apartado 4.2.19pgcios (caracterizacion de sujetos
[apartado 4.2.2]) de los relatos, en simultaneo laoidentificacion de niveles de los
relatos (fAbula e historia). Los ejemplos previagavesados por el concepto de
focalizacion, simplemente agregan y fortalecenuesias sobre como identificar y qué
caracteristicas especificas asume la narraciola (@ee a esta altura no hay dudas sobre

su interferencia) en el cuerpo de datos.
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Como ya se dijo (apartado 4.2.2.1), la focaliza@érfla relacién entre la vision y lo
gue se ‘ve” (Bal 2001, p. 107). Y la pregunta glispara este concepto ggjuién ve
qué en los fragmentos previos®a respuesta nunca sera completa, pero hay algunos

rasgos que se destacan.

¢ Qué se veAlgo sin duda muy visibilizado en los ejemplosvios (23) a (31) es,
justa y paraddéjicamentagquello que, por tan pequefio, no se verefijjos comonanqg
mini-, micro-; adjetivos como:invisible, pequefio, diminuto, intangible, intacty
enunciados como: “no pueden ser captadas por ehwjoano”, “que quede fuera
nuestra vista”, “en una escala que el ojo humanpuete discernir” expresan, en el
nivel del texto, (el tercero de los niveles de KEfirdcidon de relato adoptada) la
reiteracion de focalizaciones en lo que no se akcfimo también lo expresan otros

tantos fragmentos listados en el apartado Al5.[1Adexo I).

Pero como aquello que se ve (aunque aqui no sesgeadhcula directamente con las
subjetividades, con quién lo ve, es necesariogast los focalizadores. Y en estos
fragmentos del cuerpo de datos (al igual que erhosudel mencionado apartado Al5.1.
del Anexo I),quienes ven lo que no se yenuchas veces no son protagonistas de los
relatos sindocalizadores externoges decir, figuras narrativas que no forman paete

la fabula).

Este dato, aunque muy especifico, es fundamentgupaexplica, desde el punto de
vista narrativo, por qué lo que se observa se wndemanera y no de otra. Es decir, la
focalizacion externa explica ggeienes ven/focalizarios elementos en los fragmentos
narrativos previosio ven aquello que si pueden ver los protagonist§sor ejemplo,
cientificos) y, por ese motivo, es decir, porde resulta invisible es queenfatizan,
insisten, reiteran la mirada, y la transmisién de sa mirada, sobre lo que no se ve
Esto es tan asi que, si pudieran verlo, no exstoique no se ve, lo invisible, y

tampoco la focalizacion repetida sobre ello.

Esta focalizacidon externa (quienes ven), combiradal nivel del texto con narradores
(quienes hablan) en tercera persona (no omniseigenda algunas nuevas respuestas
a las preguntas perseguidas: por un lado, desguiiée ve qué en el relato; por otro, a

la vez que sefala el pasaje de objeto “desnudgbgéicion estructural en el relato) a
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objeto revestido con el aspecto de “invisible”, ba@n brinda una explicacion de por

gué se reitera a tal punto la focalizacion envésihilidad: quien ve, en realidad, no ve.

Uno de los ejemplos ilustrativos de la diferencireefocalizadores externos e internos
lo ofrece el ya mencionado texto ([P12 04.07.10¢»¥mll), donde se hace referencia a
los nanotecnélogos como aquellos que “gozan de ninilegio Unico entre los

mortales”.

Pero algo también interesante que sucede en latearacion de estos objetos, es que
no solo se los presenta como objetos que no sparda “minusculidad” o invisibilidad
de la dimensiébn nanométrica a la que pertenecen ha €ue operanTambién son
“invisibles” porque aun no son, ni estdn Como ya se dijo varias veces, estas
descripciones no son reglas pero abundan los ejmglie las avalan. En los
fragmentos previos (23); (24); (28); (29); (30) 31) (y en otros similares que se
agregan en el apartado Al5.2. del Anexo |) es fdlodervar que predomina el uso del
tiempo futuro que, precisamente, caracteriza aligstos por lo que seran, es decir, por
lo que todavia no son. Algunas expresiones texduddeesto, entre muchas otras, en
dichos ejemplos son: (23) “maquinas y dispositieizeinutos quecambiaran la vida

en el futuro”; “Podran realizar operacioneseemplazaran la anestesia fabricaran
dientes a medida”; “Los nanorrobatsediran menos de un micron, la millonésima
parte de un milimetrdRevolucionaran la medicina y la odontologia de las proximas
décadas”; (24) “En tanto estas esculturas de tsoostridimensionalessu creaciéon
indica que algun dia sera posible construir maquina a tan pequefa escala que
revolucionaran el tratamiento de las enfermedadesall hombre”; (28) “Los centros
europeos de nanociencige preparan para construir el futurg’; (30) “Los
nanotecnologos predicen qdentro de unas cuantas décadas fabricaran maquinas
gue podran hacerpracticamente de todo”; (31) “La electronica malac, la quese
basara en pequefios conjuntos de moléculas o incluso aimadt para procesar la
informacion, la queestara en la base de los omnipresentes e invisibles otigbs

futuro”.

De esta manera, ya tenemos objetos con, al meo®sadacteristicas complementarias,

no se ven y aun no son o no estan. Pero la higtidiz (en el sentido narrativo) de estos
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objetos incluye, inclusogtro aspecto que acumula invisibilidad e inasibilidd, su

casi irrealidad.

Aunque, como se viene sefalando, el Anexo | (agharfd5.3.) incluye mas analisis y
fragmentos ejemplificadores adicionales, los dibarrambién alcanzan para ilustrar el
aspecto de “irrealidad” que se suma a los previog que se materializa en los textos a
través de enunciados como: (24) “¢ Es todo estadamtla materia de los suefios de la
ciencia? En el nanomundo, uno nunca puede decaaiiu(6) “Parece ciencia ficcion
pero no lo es”; (29) “La nanotecnologia sigue lavauevolucion de la tecnologia y de
la ciencia y se abraza a la nueva condicién idedbs cosas”; (30) “es el suefio de los

nanotecnélogos”.

Tomadas en conjunto (algunas reunidas en un slaito r@tras reiteradas en diferentes
relatos),estas caracterizaciones que se focalizan en lo isible de la dimension, en
los desarrollos a futuro y en la aparente irrealidd de las potenciales aplicaciones
lejos estan, como se puede ver, de narrar un dlgetecas”, sino que, entre otras cosas,

narran un objeto inasible, que no estabien porque no se ve, bien porque no ocurrio.

En el cuerpo de datos es habitual el uso de otrategia narrativa, correspondiente al
nivel del texto, que también relata el “no ser”’lde objetos nano: la nominacion a
través demetaforas Estas figuras, en tanto sintesis de analogiassigaificantes tan
diferentes a su referente como cualquier otro, perounplus sondeliberadamente
diferentes Son, justamente, la sintesis de un vinculo déitsich

Ahora bien, en el marco de este trabajo, lo interesde las metaforas no acaba alli.
Ademas de un vinculo analogo, las metaforas smaretien una palabra o en un
enunciado, justamente, los tres niveles del reledb.es el caso de las que integran el

fragmento (32) que sigue (y que se resaltan enifdggr

(32) La Facultad de Ciencias Exactas de la UBA dosa hoy un
emprendimiento que es algo asi cdmglorificacion de la lupa un centro que
reune equipos capaces de lograr magnificaciondsgasa 500.000 aumentos y
permite asomarse a esodinitesimales mundos de Lilliput donde residen
atomos y moléculas.

‘Por la diversidad y capacidad de su instrumentabrgjue ademas trabajara en el
desarrollo de nuevas soluciones en microscopiaCegitro de Microscopia
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Avanzada serd uUnico en Ameérica latina’, explicadettor Oscar Martinez,
director del laboratorio de electronica cuantica laefacultad y uno de los
profesores que tienen a su cargo el proyecto. kros éres son Ernesto Calvo,
Daniel Tomsik y Elizabeth Jares. La coordinacionegal estd en manos de la
doctora Lia Pietrasanta.

Este notablgardin de microscopiosadquiere singular importancia si se tiene en
cuenta que dos de las disciplinas cientificas qgievislumbran con mayor
proyeccion en las préximas décadas son la biologialecular y la
nanotecnologia, areas de investigacion que depeatelestudios imposibles de
realizar a ojo desnudo.

Su concrecién fue posible tanto por la capacidathpuje de los investigadores
argentinos como por el respeto profesional y lédadtlad que inspiran en la
comunidad cientifica internacional. ([LN 02.10.28jexo ).

Algunas metaforas que se destacan en este fragnighboificacion de la lupa”,
“infinitesimales mundos de Lilliput” y “jardin de iotoscopios”, permiten apreciar el
alineamiento de niveles del relato para narrar hjeto que no esta. En el nivel de la
fabula indican el objeto que se persigue; en eklnde la historia, expresan una
focalizacion en lo que no se ve del objeto que essigue; y en el nivel del texto,
materializan la voz de un narrador que se exprasae ®! objeto que no se ve a través

de lo que no e¥*

Pero lo interesante y paraddjico de este procesdisterizacion (en el sentido
narrativo) que se observa en los relatos del cugeptdatos tampoco termina alli. Como
se dijo en el apartado 2.2., al mismo tiempo queas&cteriza a estos objetos como algo
inasible, que no est4, paradojicamente, y con gnmiénfasis, se anuncia y vaticina un
efecto muy tangible y visible generado por ellos. decir, se trata de objetos

materialmente invisibles pero con efectos e impacalemasiado visibles.

Una frases del fragmento (30) citado arriba es rhustrativa de este contrapunto
“invisible - muy visible”: “Los nanotecnolégos piliedn que dentro de unas cuantas
décadas fabricaran maquinas que podran hacerqaidente de todo, siempre y cuando
sean pequefias.” Aunque apenas es un ejemplo delasdsimilares que se exponen en
el apartado Al5.4.del Anexo |, sintetiza el “trajebn el que, muy frecuente e
insistentemente, se reviste a los objetos del cudepdatos. Segun estas historsss,

trata de objetos que no estan y que lo podran todo

%4 Mas ejemplos de metaforas que cumplen funciomasases se pueden encontrar en el apartado Al8
del Anexo |.
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Este otro fragmento (especialmente lo resaltadblegyrita) también es ilustrativo del

contrapunto “invisible-muy visible” con el que s¥iste a las nano:

(33) [...] La mayor cosa que ahora va a suceder es la cosa npéesjuefia que
nunca se haya vistoSe trata de la nanotecnologiaHasta hace poco se trataba
de casi ciencia-ficcion, pero ahora es una invergige recuerda las pasiones que
despertd Internet a comienzos de los noventa. (EEF6.09] Anexo II).

De esta manera, ya es mas que obvio que estosohbiEen nada de “desnudez”. Al
contrario, tienen un “traje” que los cubre muchmyy bien, un “traje” muy reforzado y
muy potente. Es un “traje” que, si se quiere, rerbastante directamente al marco de
referencia de los superhéroes. Por ejem@lgpermanesta revestido con un “traje”
parecido: es un anénimo, alguien que no se ve popasa desapercibido entre otros
mortales pero que, sin embargo, lo puede todo.

El “traje” del superpoder y supercapacidad conus se reviste a los objetos nano, no
solo se expresa a través de enunciados como “[.njueldo ‘nano’ se predispone a
coparlo todo.” ([P12 07.10.10] Anexo Il), o “[...] Sausculatura se advierte poderosa,
capaz de dominar el siglo XXI” (34) ([EP 00.08.@&kexo Il). También se expresa con
equiparaciones entre la capacidad de las nanmatlaaleza (Morenos Castro y Fazio
2011, p.103), tal como lo ejemplifican los fragnuantlel apartado Al5.5. del Anexo I,

y que sintetiza el enunciado “nanotecnologia ereqEP 03.08.08 NEC] Anexo ).

A partir de estas observaciones sobre el procesta@deterizacion de los objetos del
cuerpo de datos hay algunas preguntas, tan dele@mmuin como las mencionadas en
el apartado 2.6.6., que surgen naturalmergson esto las nanociencias Yy

nanotecnologias?, ¢son solo esto?, ¢,son principairteeesto?

A lo largo del Capitulo 2 se argument6 que no. éalidad, se mostré que pueden ser
esto, pero que también pueden ser mucho mas. Yiabpente se mostré que pueden
ser mucho mas sociales, reales, indefinidas, podsmicomprensibles y explicables,

que “superheroicas”.
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¢En qué sentido son menos “superheroicas™ Pompkjeranta visibilizacion de la

invisibilidad de la escala nanométrica invisibiligae la dimensién, que es un aspecto
de las nanociencias y de las nanotecnologias, esi kas caracteriza, lo hace
parcialmente y, aunque las unifica, no da cuentdaddiversidad de elementos y

procesos que incluye estas areas, tal como fueipkesa lo largo del Capitulo 2.

Ademas, tanta visibilizacion de la invisibilidad d& escala nanométrica también
invisibiliza, como se comentd en el apartado 2u& gi siquiera alcanza con ser nano
para “pertenecer’” a estas areas porque, justamanteéiay consensgocial (sino

polémicas, intereses y decisiones politicas quexfiaten) en el limite de nandémetros
hasta el cual se mantienen las propiedades napor yo tanto, no hay acuerdos entre

las personas que las realizan y desarrollan aderqaé es y qué no es nano.

Asimismo, la version “superheroica” de las nano giséiliza lo que todavia no son
(por ejemplo, las maquinas, dispositivos y robatsinlitos e invisibles que lo podran
casi todo) invisibiliza otros tantos aspectos neajistas y relevantes de estas areas. Por
ejemplo, que mas alld de los desarrollos tecnabdgic las funciones futuras (que la
tecnociencia valora prioritariamente [Echeverri®d®0p.23; 29], valor que muchas
veces el periodismo replica sin demasiadas pregumtadebates), las nano son y fueron
algo en el presente reportado por los relatos dividgacion del cuerpo de datos. Por
ejemplo, también pueden ser ciencia basica (taloclanexpresa el fragmento (2) del
apartado 2.3.), métodos y técnicas (algunos de eltodebate, como ldep-downy
bottom-updescriptos en 2.4.) o instrumentos.

Esa visibilizacion, casi exclusiva y excluyente,loe artefactos tecnologicos y de las
innovaciones (de la cual se incluyen mas fragmeejesplificadores en el apartado
Al5.6. del Anexo ) también invisibiliza que la o@a y la tecnologia no producen
resultados tangibles y que pueden venderse a d@mmo se dijo en 2.3. y 3.4.6); que
son un proceso que no siempre va hacia adelanteo(ebtipo de acontecimiento que
predomina en muchas historias, en sentido nartatied cuerpo de datos, donde
siempre parecen ocurrir cambios radicales y pasjivy que ese proceso, ademas de

gue no siempre va hacia adelante, tampoco avang&an#&nte, en un solo paso, sino
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que, como se dijo en 2.3., hay muchos pasos inthosigrogresivos y lentos entre una

idea y un robot invisible y todopoderoso puesta eenta en el mercado’

Luego, la version “superheroica” (que también sel&laominado “esotérica” en 2.2.)
que visibiliza lo irreal, lo fantastico y lo sofiade las nano, invisibiliza que todas las
potenciales aplicaciones que se vaticinan, no tieqee ver especificamente con la
minusculidad e invisibilidad de la dimension nanbcon algo magico que sucede en
esa escala y hace que “todo” sea factible, sino feadmenos fisicos concretos y
explicables (variacion en la relacion superficiddmaen y efectos cuanticos, ya
descritos en 2.4.) que, a diferencia del “traje’irexplicable e incomprensible que, por
ejemplo, utiliza el fragmento (29) citado arribaigndo dice: “No pregunten como se
hace. [...] El mundo asi ird creando un doble esgkfctt] con la particularidad de que

nunca nos habrd sido menos comprensible”), si daenta, comprensible y

concretamente, sobre qué sucede de nuevo (y nmégico”) en la materia a escala

nano.

Los parrafos previos sefialan que la focalizacidrsésiva” en lo invisible, invisibiliza
aspectos un poco menos extravagantes de estas lapeaarioso es que o mismo
sucede con otros aspectos visibilizados, y no nustdée por invisibles. Es decir, otros
rasgos (no invisibles) visibilizados en los relatambién invisibilizan aspectos sociales
y polémicos de las nano. Por ejemplo, esto esdosguede (tal como se comento en el
apartado 2.4) cuando se describe a las nano potesdisciplinariedad sin mencionar
gue ese rasgo incluye polémicas y debates soldefsucion; o cuando se las describe
por sus meéetodos sin mencionar e, incluso, anulaxgdicitamente las polémicas en
torno a estos meétodos (34); también sucede cuandeseribe el origen de las nano sin
visibilizar los debates relacionados (como se nwmicien el apartado 2.5); y también
sucede cuando se invisibilizan los debates sobradegos asociados a estas areas de la

ciencia y la tecnologia (como se desarrollo erpattado 2.7).

(34) La nanotecnologia, pese a su estado embrionariempieza a mostrar un
explosivo potencial en Internet. Swsculatura se advierte poderosa, capaz de
dominar el siglo XXI y modificar (jde abajo arriba, que no al revés!) la

15 Tal como, a diferencia de las historias que sel@udallar en la mayor parte del cuerpo de datos, |
expresa este enunciado del ejemplo (48) (ver mékme apartado 4.2.2.4)El"conocimiento no es
algo magico sino un proceso histérico de sumar y wcatenar saberes
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naturaleza de todos los objetos manufacturados tay como hoy los
conocemos([EP 00.08.01] Anexo lI).

Considero importante reiterar que las interpretasoofrecidas sobre lo que expresan
los ejemplos previos en lo narrativo, no estableegtas. Es decir, las observaciones
previas, si bien se sostienen en argumentos veatesjmo se presentan como si fueran,
ni tampoco se consideran, constantes sin variagidagodo el cuerpo de datos, ni de

cada diario estudiado.

Los ejemplos e interpretaciones previos lo queesialan son relatos salientes por
habituales. Mas habituales entre los primeros sed&d cuerpo de datos (como se vera
en el apartado 4.2.2.4). Y también mas habitualsciuyentes eha Nacion Pero, por
ejemplo, con la posibilidad de combinarse con otretatos diferentes, por
caracteristicas diversas, BAgina/12y El Pais Como se ejemplific, eRagina/12las
miradas de asombro y de deslumbramiento estan,tperoién estan las incrédulas y
terrenales. Y el Pais como también se ejemplificé, la perspectiva deddesombro
también esta pero, muy habitualmente, matizadaparfocalizacion tan fusionada con
la de los protagonistas que el asombro pierde vatunksto sucede, por ejemplo,
cuando focalizadores externos se fusionan conrogonistas del relato a través de
narradores omniscientes que parecen “ver” lo quep@o caso, otros no pueden “ver”

(tal como se ilustré en 4.2.2.2, ejemplos (17)8))1

Esta inexistencia de reglas es lo que también@xplie, similar (aunque no igual) a lo
que sucede eRagina/l2 en El Pais ademas de que se pueden hallar relatos muy
concentrados en visibilizar lo invisible (porque egia, no ocurrio y es irreal), también
se puedan identificar historias alternativas, pemelo, historias que relativizan lo

“superheroico” de las nano.

Hay varios textos que, por motivos diferentes,@s@ntan estos relatos alternativos. Por
ejemplo, el que sigue relativiza los relatos ejdgficptbos en (23); (24); (28); (29); (30)
y (31) acerca de que las nano son lo que serahfetu®. Y lo hace de una forma muy
interesante. La mirada del protagonista nutre delafocalizador externo expresando

algo que se podria parafrasear como: “Todos dicenlas nano son lo que seran, y
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seguramente sera asi. Pero realmente nadie salsergné Entonces, ¢ qué sentido tiene

contar esas historias que describen a los objetogmfuturo que es incierto?”

(35) [...] P.¢Y en cuanto a las aplicaciones?

R. Con la nanotecnologia podremos hacer un trans@t mil veces mas
pequefio._Pero mi punto de vista agui es un poco fiigo. Pienso que tal vez
dentro de 20 afios no queramos tener un transistor ilnveces mas pequefio,
sino algo totalmente diferente. Ser capaz de hacatgo es una cosa, querer
hacerla es otra.

P. ¢ Qué cree que querra la gente dentro de 20 afios?

R. Creo que es mas importantes desarrollar huemoseptos, tener una vision
diferente de las necesidades. Le pondré un ejerhplotenemos sistemas para
almacenar y sistemas para procesar, totalmenteraskesa entre si, y para
funcionar hay que ir de un lado a otro. Pero etlmer funciona de forma muy
distinta, procesa todo a la vez. Y ademas de paogealmacenar hace muchas
otras cosas: gustar a otras personas, enfadaeselea no es copiar al cerebro,
sino pensar en hacer algo de forma distinta a comge hace ahora. Yo creo
gue ésa es la linea del futuro. Ahora bien, qué usanos en el futuro..._no lo
sé.

P. Ya hay nanoméquinas que funcionan como pequedtwes. ¢Cree que es
interesante seguir en esta linea?

R. Si, un ejemplo muy simple de lo que puede hagamanomaquina es nuestro
trabajo en el laboratorio de Zurich. Estamos deHando un aparato de
almacenamiento con un millén de cabezas lectomst{@nes una cabeza lectora
por disco magnético). Si podemos miniaturizar mdekaabezas lectoras tal vez
podamos juntar un millén, y éstas a su vez puediEgrarse en una superficie
mayor... Es un modo simple de hacer nanomaquiniées oe cabezas lectoras y
grabadoras trabajando al mismo tiempo. Tambiénef@mplos en la naturaleza,
de nuevo: las células pueden ser consideradasméguinas; su tamafo es de
micras y controlan procesos a escalas nanométRems. el verdadero problema
no es cOmo hacer nanomaquinas, sino qué se qaieee ton ellas.

P. Se ha dicho que la nanotecnologia resolvera piemas medioambientales,
que habra nano-robots patrullando por la sangre, ctando heridas,
reparando caries... ¢ Es eso realista?

R. Se han dicho bastantes idioteces. Pero, aparte dso, o gue sucede es que
vemos el futuro como una prolongacion de lo que hamos ahora, y no creo
gue sea asi. El futuro no es simplemente una extralpcion del pasado; sera
muy diferente de lo_que nosotros imaginemos ahor&i _queremos hacer
nanomaguinas gue viajen por la sangre, podremos hado. La cuestion es
gue tal vez no gueramos. De nuevo, la naturaleza esly elegante, no manda
micromaquinas por la sangre, sino moléculas que deb encontrar el lugar
correcto y ensamblarse con otras para llevar a cabsu funcion. ([EP
98.10.21 1] Anexo ).

El fragmento previo (35) expresa un contrapuntdodalizaciones que deja “ver’ un

aspecto de las anticipaciones, es decir, de las dafinidas por lo que seran. Por un
lado, un focalizador externo insiste en “ver” y mnasde las “nano” sus aplicaciones
futuras; y, por otro lado, un focalizador internoeg sin negar esas anticipaciones,
devuelve la historia al presente de la fabula sefilal algo asi como: “seguramente que

‘A’ alcanzara ‘B’, pero no podemos saber hoy qué sB’, asi que no tiene sentido
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describir ‘B’ por lo que no serd.” (Véanse los sagmentos de (35) subrayados y en

Negrita).

El contrapunto, es decir, la posibilidad de vettintiss aspectos de las nano, queda
habilitado por la entrevista y narra, justamerdeque se dice en el titulo del texto “El
futuro no es la extrapolacion del pasado”, estolas,“nano” no seran lo que hoy
pensamos que seran. Mientras que, por ejemplojeeip®d (23) del texto ([LN
01.01.31] Anexo IlI), como ocurre en muchos otragnta una historia mas simple

(Cowen 2009), “las ‘nano’ son lo que seran”.

El siguiente fragmento (36) también relativiza specto “irreal” de las nano (en lo

resaltado en Negrita y especialmente en el enunaialdrayado):

(36)[...] P. La nanotecnologia se asocia a menudo con esarios de ciencia
ficcion, con nanorrobots que se autorreplican, quéucean por el torrente
sanguineo humano... ¢ Es eso realista?

R. Ahora mismo, en nanotecnologia, las predicciones ageradas y las
realistas se mezclanLa nanotecnologia abre muchas posibilidades. Xistem
dispositivos similares a los que menciona, micram@dps con componentes
nano, dispositivos que se introducen en el cuegpa pacer pruebas médicas...
Creo que se fabricardn dispositivos nanoelectrénitad vez con ADN, tal vez
con otras moléculaghora bien, estamos eta Vanguardiadel conocimiento,
en cosas que nadie conoce aun. Pero hay una difezenentre hacer cosas en
la frontera de la imaginacion y del conocimiento yacer cosas imaginarias y
de ciencia ficcion._La frontera puede ser sutil, pe existe. ((EP 01.12.19
NEC] Anexo llI).

Y el siguiente fragmento (37) incluye (ademas, deetiuiparacion entre nano y
naturaleza, y de la participacion de figuras optesnaspectos negativos (resaltados en

Negrita) que la version “superheroica” invisibitiza

(37) [...] Aunque, en esta linea de buscar técnicascanstruccion en el
nanomundo mas rapidas y eficaces, uno de los atagascuriosos es el que
recurre a nanoestructuras ya inventadas por laat@ma. En concreto, virus y
proteinasLa investigadora del MIT Angela Belcher descubrié anediados de
los noventa que un tipo de moluscos usaba proteinggra construir los
cristales de carbonato célcico para su concha. Capla idea, pero con virus.
Ahora construye con esos virus, entre otras cosasanocables y tejidos con
diminutos sensores que detectan patdgenos.

Ella no ha sido la Unica en volver la mirada a la aturaleza. En 2002, Carlo
Montemagno, de la Universidad de California (Logiéles), cre6 un nanomotor
gue se podia encender y apagar manipulando unacidangroteina.
Recientemente este grupo ha hecho crecer célulasideulo cardiaco de rata
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sobre pequerios esqueletos de silicio y plasticociedo, Montemagno firmé el
pasado octubre un contrato de cuatro millones deseaon Acciona para
desarrollar un prototipo de placa solar fotovohdiexible usando proteinas que
reproducen la fotosintesis.

La unién de lo biolégico con lo mecanico no es nugvpero algunas ONG
consideran que cuando se aplica en el mundo nano que tener
consecuencias imprevisibles y no necesariamente bas. Varias
asociaciones de nanoética ya han pedido una morai@en la investigacion, y
gue se frene la comercializacion de las nanopartias mientras no se
garantice su inocuidad algunos estudios las relacian con ciertos tipos de
cancer y enfermedades respiratorias. Esta vez losegiores de politica
cientifica se toman muy en serio estas peticiondsa peor pesadilla para los
politicos es que el publico desarrolle un rechazola nano como ocurrié con
los transgénicos. Las obras de ficcion en que nandguinas autorreplicantes
acaban con los humanos —como la reciente Presa, Md&hael Crichton— no

ayudan mucho. ¢Con qué quedarse, con las enormespegtativas de la
revoluciébn nano o con sus hipotéticas consecuenciasds negras? ([EP

06.04.23] Anexo Il)

4.2.2.4. Tiempo y medios: variables que modifiGmHistorias y los textos

Las observaciones previas sobre la caracterizad@®nos objetos suman algunas
respuestas a las preguntas que se vienen siguigoli@ la intervencién de la

narratividad, la forma en la que lo hace y qué esgr

Esas observaciones son respuestas que surgernvekehairativo, es decir, de ver en
vivo y en directo a la maquina narrativa en funamrento. Sin embargo, como ya se
dijo varias veces en esta tesis, la internaciorleerreno discursivo que se propone
aqui vale por ella misma (porque, como se mencimw&la que la maquina narrativa
esta presente y atraviesa el cuerpo de datos, lpidamevela algo acerca de cémo
funciona), pero vale mas proyectada sobre su ctmtes decir, vale en la medida en
gue permita reflexionar y debatir sobre las impiatas de que sean mas unos que otros

los relatos (los productos de la maquina narratos&jjue nutren la “cultura cientifica”.

De esta manera, los fragmentos citados e integoetarriba [fragmentos (1) a (37)
(incluyendo también los fragmentos discursivosiadales que se exponen en el Anexo
)] ejemplifican varias cuestiones en simultanep:laainterferencia de lo narrativo,
como identificarlo e interpretaciones posibles solir que expresa; b) reflexiones
posibles (y también discutibles y superables) stawrémplicancias de la narratividad (y

sobre la visibilizacion e invisibilizacion de asfmes; intrinsecas a la narratividad) con
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respecto a: b.1.) la divulgacion de la ciencia ytelenologia (por ejemplo, narrando
versiones mas “superheroicas” o mas “terrenales’ladenano; y b.2.) la cultura
cientifica (por ejemplo, narrando historias cersadabiertas, sin preguntas o con
estimulos para preguntar y participar). Y estandties o que expresa ese anclaje que
interesa rescatar y enfatizar sobre la relevanagalg narrativo adquiere al proyectarse
sobre su contexto: la divulgacion y la cultura tfe@a como parte de las relaciones
CTS.

Ahora bien, asi como lo narrativo enriquece la daraobre el contexto (por ejemplo,
las relaciones CTS), éste, a su vez, enriquecapeiaciones sobre lo narrativo. Es
decir, la maquina narrativa (como la ciencia ydenblogia) no son ni estan aisladas,
son parte de la sociedad, de la cultura y de lasopas de carne y hueso que las
producimos y les otorgamos existencia. Es por @gola maquina narrativa ilumina y

es iluminada por el contexto.

¢, Qué se quiere decir con esto? Que, como es deedps relatos también cambian
segun los contextos, por ejemplo, segun los metia®municacion que los producen y
segun el momento de desarrollo y madurez de |zieigna tecnologia, en este caso, de
las nanociencias y nanotecnologias. Si bien estigesconocido y hasta obvio, lo que
también aporta esta tesis es la observacion, enywen directo, de la interaccion entre

relatos y contextos.

Por ejemplo, el cuerpo de datos evidencia que, ebrpaso del tiempo, las
focalizaciones en la invisibilidad y el superpoderlas nano, se diluyen. Es mas, no
solo se diluye el foco sobre esos aspectos, sinsgudiluyen las focalizaciones sobre
las nano. Es decir, con el paso del tiempo las sardescolocan en los relatos del lugar
de objetos (invisibles) de los sujetos y se reuhigaor ejemplo, en el lugar de
ayudantes (otra posicion estructural del relatofespondiente al nivel de la fabula,

revisada en el apartado 4.2.1.1).
Algo de esto expresa, por ejemplo, el fragment) 8@ sigue donde la nanotecnologia

es presentada por el protagonista como un ayudaesaltado en Negrita) en la

busqueda de otro objeto (el comportamiento de lalecé- también resaltado en
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Negrita). Este texto, justamente, se publico costgpmridad a los ejemplos citados

arriba [(23) a (31)] centrados en la persecucionlgjetos invisibles:

(38) [...] Pregunta. Su grupo ha identificado la ghea culpable de la rigidez de
los globulos rojos en la malaria. ¢En qué se difgeesu trabajo del de los
biélogos moleculares?

Respuesta. En la investigacion bioldgica tradidigeanvestiga la bioquimica de
las moléculas. Aqui introducimos la ingenieria. badogos conocen desde hace
20 afios el efecto de la malaria en los globulossraje la sangreNosotros
ahora, gracias a la nanotecnologia, tenemos herraemitas para medir las
propiedades mecénicas de la célula con mucha prdéis, y eso es lo nuevo.
Nuestra aportaciébn es mostrar el comportamiento memico de la célula.
Luego usamos herramientas de la biologia. Por dempliminamos
sistematicamente una proteina del parasito cadacl@zando los parasitos, y
podemos estudiar la contribucion de cada protdicaraportamiento mecénico
de la célula. Es ingenieria en la nanoescala. (f66.18] Anexo lI).

El texto “Cientificos espafioles crean un espejdeptr” ([EP 08.09.17] Anexo ),
publicado en 2008, es otro ejemplo que también eewid el viraje en las
focalizaciones, ya que narra un desarrollo nanotégito sin siquiera mencionar a la
“nanotecnologia”. Por el contrario, esto resultéicdide hallar en los textos mas
tempranos del cuerpo de datos donde “la nanotegiadlg “lo nano” son los objetos de
los relatos, tal como muestra el siguiente fragméd®), que fue publicado en 2005 (y
que es solo un ejemplo de muchos similares quecsenwdan en el Anexo |,

especialmente en el apartado Al5.6):

(39) (Titulo):Nanotecnologia, la proxima revolucion

(Bajada): Un estudio de la OCDE sefiala que pard 2&la ciencia estara
presente en buena parte de los bienes de consumo

Aplicaciones muy diversas que se veran incrementasl@&n unos pocos afos
por una tecnologia con un potencial que indudablenmée revolucionaré el
mundo que nos rodea, la nanotecnologi&e trata del estudio, disefio, creacion,
sintesis, manipulacion y aplicacion de materiadpesyratos y sistemas a traves del
control de la materia en una escala de un nandyragtroximadamente una mil
millonésima de metro.

[...]

A pesar de que, de acuerdo a la cronologia del edio, seguimos en la
primera fase de su evolucién, la nanotecnologia ysta implicada en sectores
empresariales tan diversos como el textil, el autamwilistico o el de
equipamiento electrénico.En la industria del automovil, se emplea pararesfio
los parachoques debido a su potencial para inctamkresistencia y capacidad
de absorcién de los materiales y para mejorar lapigdades adhesivas de la
pintura. ([EP 05.08.01] Anexo II).
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Como se dijo antes, lo que ocurre en el relato &s imeresante proyectado sobre su
contexto y el contexto también es interesante mtage sobre el relato. Por eso es que
en el Capitulo 3 se describieron las estructurggesariales que producen los relatos, y
se observo que son tan explicativas de las variasien las historias como el paso del

tiempo.

Pagina/l12vuelve a servir como ejemplo de relatos que (aeingu siempre, ni como
regla) pueden escapar a los estereotipos, es @edors marcos de referencia mas
frecuentes, conocidos y compartidos (ya mencionadek2.2.2). Como ya se demostro
a través de diversos ejemplos en los Capitulos yt,32 este diario tiene un perfil
diferente aLa Naciény El Paisy se caracteriza, entre otras cuestiones, poracont
historias “mas abiertas”, es decir, historias caacterizan a los elementos de la fabula

mas alla de los marcos de referencia.

Por ejemplo, el siguiente texto (40) también sereean lo invisible de las nano (a
través del subtitulo “Petit club” y de las multpleeferencias a lo mindsculo presentes
en el primer subfragmento centrado en la escala:naxtrasmall, “diminuto”,
“minusculo”), al igual que los fragmentos citadodsnarriba [ejemplos (23) a (31)]. Sin
embargo, en los subfragmentos posteriores al poimarmas alla de la condicion de
“minusculidad” de la escala, y focaliza otros aspecque visibilizan lo social
(intereses, pujas, marketing) que rebasan la ilidad y que también constituyen a
estas areas, como industria, como negocios, compacies de poder. A esta
visibilizacion de aspectos sociales que atravigsamoldean lo tecnolégico, mas alla de
lo tecnoldgico en si mismo, nos referimos con lailphidad de narrar historias “mas

abiertas”.

El ejemplo (40) cuenta una historia “méas abienat, ejemplo, a través de un narrador
que argumenta, usando diferentes figuras retériaasonia (‘Como no podia ser de
otra manera, siguiendo el mandato de la division diérabajo, se fragmenté en
nanobiologia, nanoelectronica, nanomedicina, natetmologia, nanobioingenieria,
nanofotonica y cuanta palabra con un ‘nano’ adelaat le ocurraNadie se puede
qguejar. Al fin y al cabo, son mas fuentes de trabaj que se abren[...] y mas
rincones a donde arrojar la plata]...]”), para visibilizar la l6gica econdmica que

atraviesa la produccion de conocimiento y de texgial en estas areas; la repeticion
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(“Promesas, promesas”) para resignificar las prasiesmo una cuestion de marketing
y relativizar los cambios inmediatos y radicales;pbrodia (Pertenecer tiene sus
privilegios [...] Los afios pasaron y las promesas de la nanbei@mgolosinaron
hasta a los cientificos diabético$...]. Todos compiten por lo mismo: calzarse el
titulo de Aristoteles, Linneo, Charles Darwin, Gregor Bien Louis Pasteur, James
Watson o Francis Crick, pero de la nanobiologig.Ta metafora (“Perao todo es paz

y amor. Una polémica vital separa a esémsantes de lo petif...]"), para para sefalar
las pujas de poder y la ambicion por los titulos,quas alla de lo invisible, también
hacen a lo que son las nano, motivan y caracteazkrs personajes/cientificos (mas
alla del traje de “superhéroes) (todos estos eltonese resaltan en Negrita en el
fragmento que sigue) (Fazio 2008b).

(40) PETIT CLUB

Al mundo nanoscépico no ingresa cualquiera. Paradoparte de este club de
lo extra-small es, por empezar, conditio sine qua non medir niibnes de
veces menos que un metro (un nanémetro, 10-9 segBistema Internacional
de Unidades o diez atomos de hidrégeno alineadosiuiado del otro). Lo cual
descalifica de arranque a mas de uno. Entre ldsrados, ademas de humanos
y animales varios figuran los ribosomas (las pegsefabricas que usan las
células para producir proteinas), que miden de 28 man6metros de ancho; las
células en general que albergan a varios cientosilde de estos corpusculos; un
pelo (cuyo ancho es de 80 mil nandmetros); virasforma mas simple y
pequefia de materia viva, que son maimisculos —el virus de la gripe mide
aproximadamente mil &tomos de didmetro— que algoonsideran que no son
materia viva sino inorganica (dado que no puedprodeicirse sin una célula a la
cual infectar); y las madiminutas bacterias que miden 200 nanometros de
largo. Pertenecer tiene sus privilegios.”

[...] Como no podia ser de otra manera, siguiendo el maatb de la division
del trabajo, se fragmentd en nanobiologia, nanoel@bénica, nanomedicina,
nanobiotecnologia, nanobioingenieria, nanofoténica cuanta palabra con un
“nano” adelante se le ocurra Nadie se puede quejar. Al fin y al cabo, son
mas fuentes de trabajo que se abrerfsegun la National Nanotechnology
Initiative se calcula que hay actualmente cerca@mil cientificos en el mundo
trabajando en alguna de estas ramas)as rincones a donde arrojar la plata
(se estima que la inversion publica en nanotecimldgsde 1997 hasta 2003 —
con Estados Unidos, Japon y Europa a la cabezaié giebalmente un 679 por
ciento; la norteamericana National Science Fouodagirevé que en 2015 el
mercado relacionado con la nanotecnologia alcaretatél billébn de eurodps
mas escépticos creen que la nanociencia pueda sardroxima burbuja
inversora que no tardara mucho en pincharsg

PROMESAS, PROMESAS

[...] Los afios pasaron y las promesas de la nanocienciagelosinaron hasta

a los cientificos diabéticos...].

[...] Todos compiten por lo mismo: calzarse el titulo ddristételes, Linneo,
Charles Darwin, Gregor Mendel, Louis Pasteur, JamedVatson o Francis
Crick, pero de la nanobiologia
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Pero no todo es paz y amoiUna polémica vital separa a estos amantes de lo
petit: ¢ cudal es el tamafio de la vida? ([P12 04.05.28kal).

El siguiente fragmento (41) agrega otro ejempl@aéto porPagina/l2en el que la
visibilizacion de lo invisible (por focalizarse equello que no se puede ver, con
expresiones como “dominios intimos, liliputensdsygenes”)se combina(es decir, no
es exclusivo ni excluyente, si no que se supergoo@nvive) con la visibilizacién de
aspectos contextuales habitualmente invisibilizaglosotros diarios, por ejemplo, la
l6gica de financiamiento de la ciencia y la tecg@o Se resaltan en Negrita las

oraciones precisas:

(41) [...] Casi sin quererlo, Feynman abri6 las pagede lo (aun) desconocido y
de alli sali6 expelido un nuevo campo cientific@ dominios intimos,
liliputenses, virgene$iabian nacido las nanociencias?oco a poccosus frutos

y suefos invadieron el vocabulario cotidiano y lotitulos de los subsidios
cientificos cubrieron la superficie textual de las grandesstas y hasta llegaron
al ultimo Café Cientifico [...] ([P12 05.06.25] Anexd.

El uso del verbo “invadir’ y la indicacion de qusaeinvasion copé los titulos de los
subsidios es un comentario sobre la imposiciongdnadas que, bien por marketing,
bien por intereses y valores de diversa indole, hamicveces guia la I6gica de la
produccion y el financiamiento de la ciencia ydanologia. Una informacion adicional
y de otro tipo que apoya este comentario que sigbejemplo (41), es la que se sefialo
en el apartado 2.6.6 al observar (no a través dgammplo textual de un diario sino con
la cifra de textos sobre nano publicados en tor@0CH en los tres diarios estudiados)
que la presencia de las nanociencias y nanotedasl@n las agendas de los diarios
estudiados coincide con el lanzamiento de la Iltn@aNacional de Nanotecnologia

estadounidense.

Como ya se dijo, las observaciones previas no amdguePagina/12se diferencia de
los otros dos diarios estudiados al punto de nalifar en lo invisible de las nano,
como lo hace casi todo aquel que escriba soberel.tSino que apuntan a sefialar que
Pagina/12 ademas de visibilizar lo invisible, visibilizaro$ aspectos que muchas veces
se invisibilizan en otros diarios. Y esto, mas aé casoPagina/12 muestra que la

posibilidad de narramnistoriasdiferentes existe e invita a reflexionar al respec
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Otro ejemplo de las opciones que ofrece la histosia mostrar u ocultar aspectos de
los elementos narrados lo ilustra el siguientenfiragto (42) dePagina/l2 que, en
contraste con el ejemplo (29) del texto ([EP 029BAnexo Il) citado arriba que se
refiere a las nano como aquello que “nunca nosahsido menos comprensible” y que
no hay que preguntar “como se hace”, visibiliza arplicacion posible sobre lo que
ocurre (como fendmeno fisico) a escala nano (eskalten Negrita y subrayado),
evitando de esta manera la analogia entre invisibEmprensible o invisible-

“magico”

(42) [...] Al observar la palabra, vemos el prefijgaho” ante una palabra que
nos resulta un poco mas familiar, y nos preguntarbo®m restringe ese prefijo el
significado de la palabra tecnologi#na respuesta simple, pero util, es que el
prefijo “nano” sefala aquellas tecnologias donde tervienen porciones de
materia con un tamafio muy pequefio. Tan pequefias queis contornos
serian imposibles de ver con nuestros 0jos, hi sigua con el microscopio
Optico mas potente que jamas se pueda construir. i@ acd entramos en el
terreno de las definiciones. Cambiemos el rumbo parintentar entender
mejor de qué hablamos.

Mas que profundizar en definiciones, ganemos clarat prequntandonos por
qué interesa trabajar con porciones muy pequefias deateria. La respuesta
es simple: en muchos casos, las propiedades de uatenial pueden cambiar
con la sola variacion de su tamafio. En otras palabs, una sustancia con una
composicién_guimica definida puede variar sus progidades, si se reduce
suficientemente su tamano. Esta afirmacion, que at&a contra el sentido
comun, la entenderemos con _un_ejemplo _gue involucra un_material
conocido: el orgl...] ([P12 07.05.12] Anexo 1)

Otro ejemplo de las posibilidades de ver mas aléodnvisible lo ofrecd?agina/l2en

el siguiente fragmento (43) donde, si bien tamlgénfocaliza en la pequefiez de la
escala, se lo hace desde una perspectiva menasntieatia que, por ejemplo, la de los
fragmentos (23) a (31) (apartado 4.2.2.3). Se ttatana perspectiva, una actitud desde
la que se focaliza, mas cauta e incrédula que nflatk; y que se expresa a través de
un narrador que pregunta en el limite de lo “pmditiente incorrecto” (“¢,a esto hemos
llegado?”), y modaliza el enunciado con verbos r¢pa”) y adverbios (“justamente”)

que habilitan a dudar de las promesas todopoderosas

(43) Nanodialogo, narices y biosensores
Nano, nanometria, la millonésima parte de un mitime¢a eso hemos llegado?
Pareceque si, y el jinete se achica millones de vecatahalcanzar una escala
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nanométrica que parece ser, justamentela escala que prometen los grandes
avances tecnoldgicos. ([P12 08.07.23] Anexo II).

En el fragmento (43) previo, las intervenciones rirador relatan un objeto “nano”
diferente al que se narra en aquellos que expresam con sorpresa y fascinacion la
escala [ejemplos (23) a (31)]. Ejemplo de estasnak también es el fragmento (32),
del texto “Atomos y moléculas en primer plano” ([l02.10.18] Anexo Il), donde el

narrador se refiere a la escala con enunciados tglarificacion de la lupa” o “notable

jardin de microscopios”, y también es ejemplo a&fjfnento (13) del texto “Dispositivos
del tamafio de una molécula” ([LN 02.03.18] AneXadibnde el narrador se refiere a la
escala con signos de exclamacion: “El nanometno metro dividido mil millones de

veces!-.” Mientras que en estos Ultimos casos lascas del narrador (metaforas o
exclamaciones) resaltan o se fascinan por la eseala&l fragmento (43) previo de
Pagina/l2la pregunta y las dudas, también marcas del ratrad atreven a cuestionar

acerca del para qué de la miniaturizacion.

Este Ultimo apartado 4.2.2.4 aporta nuevas resgmiestlas preguntas que vienen
guiando este trabajo. En particular, ademas demrtagregando evidencias sobre la
intervencion de la narratividad en el cuerpo deoglamuestra como es que pueden
variar los relatos, no solo por los engranajegmate de la maquina narrativa (vinculos
entre elementos, aspectos y niveles del relatop gior las relaciones entre los

engranajes de la maquina narrativa y los contextos.

La comparacion entre los ejemplos previos (43)),($2(13) ([P12 08.07.23]; [LN
02.10.18]; [LN 02.03.18] Anexo ll) sintetiza estb raostrar las variaciones en los
relatos en funcién de los vinculos internos y exisrde la maquina narrativa: a igual
fabula (cientifico busca nano), e igual focalizac{®@er y mostrar lo que no se ve),
diferentes narradores (cautela/incredulidad vessugresa/fascinaciéon). Como se vio a
partir de los desarrollado en el Capitulo 3, nirggda estos niveles, pero mucho menos
el nivel del texto (teniendo en cuenta que el cuelp datos se compone de textos no
ficcionales), esta desligado de los contextosgegitos, las empresas periodisticas que

producen los relatos estudiados.

Esto resulta importante, como ya se mencioné vare&xes, no solo para conocer

caracteristicas narrativas de la divulgacion y gektos circulan entre ciencia,
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tecnologia y sociedad, que son objetos en si missine también porque permite
reflexionar sobre las implicancias politicas y atas que atafien a la gobernanza de las
nanotecnociencias, es decir, a la gestion y elrdadk democratico de la ciencia y la

tecnologiaY esto se debe a que son muy distintas las funciengciales que pueden

cumplir textos como los que se listan y comparan @ntinuacion (donde se resaltan
en Negrita los subfragmentos relevantes y se agratgunos comentariogn los

cuales

A. Se exaltan y ficcionalizan las nanociencias iyatecnologias (44) y (45):

(44) La fantasia de un film viene marchando hacia la rdalad. Aquella
historia que Steven Spielberg reflejo en su pelical "Viaje insolito”,
protagonizada por Dennis Quaid, en la que un submaron pasajeros se
encogia hasta introducirse en el torrente sangudaam enfermo para salvar su
vida, esa increible maravilla ficticia, sera mejorada

La maquina salvadora inyectada serd un robot diriglo por computacién
Tal robot, por ejemplo, viajara al corazon, re\asqué valvula esta afectada, la
cambiard y saldrd de nuevo al mundo exterior.

Esta increible realidad aflor6 en la ultima décadadel siglo pasado ([LN
01.01.31] Anexo 1)

(45) Cientificos se esfuerzan actualmente por arearde los laboratorios mas
avanzados del mundo. Cuando hayan terminado dérgiolos alguien habra de
comerlo. Quiz4 sea alguno de los expertos en figi@n bioquimica de las
universidades de Glasgow, Edimburgo y Strathclisieocia, que participan del
proyecto. El laboratorio en cuestidén, con todosesyuspos, no habra de ser mas
grande que una ordinaria pildorBienvenidos entonces a Robodoc: una
capsula que podra viajar a través del organismo huamo buscando y
diagnosticando enfermedadeg[LN 01.08.19] Anexo II)

B.Se busca reflotar el interés de los inversiopistaestas areas (46):

(46) (Titulo)La nanotecnologia deja de ser ciencia ficcion

[...] “Ya hemos rebasado la necesidad de exagerar de mamextravagante,
declar6 Stan Williams, responsable de la investigaccuantica en los
laboratorios de Hewlett-Packard. Fueron necesga®s llamar la atencion
cuando la nanotecnologia no podia ofrecer mas ejamas promesas. Hoy
podrian crear desilusiones entre publico y finawsiera llegé el momento de
pasar a cosas serias, y la dificultad radica en queacen falta inversiones
([EP 04.02.12] Anexo II)

El fragmento (46) es un ejemplo de los relatos lojuscan reflotar el interés de los

inversionistas en estas areas. Alli se apela aafggm los que ficcionalizan a las nano
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(es decir, por ejemplo, la estrategia que usarejesiplos (44) y (45), entre muchos

otros) para revivir la credibilidad en el area peeguir inversiones.

C. Se visibilizan intereses econémicos vy politiopge atraviesan el
desarrollo de estas areas (47):

(47)Uno de los ultimos actos de gobierno de Bill Clintofue crear la NNI, la
Iniciativa Nacional de Nanotecnologiaun proyecto que aspiraba a ser algo tan
importante como la NASA, con un presupuesto demdldnes de dolares. No
conforme con haber sido el presidente que reciisoblorradores del genoma
humano, Clinton también quiso pasar a la histoviaca el iniciador de aquello
que, en el mediano plazo, se vislumbra como laipr@xevolucién tecnoldgica.
Mientras la recesién ya comenzaba a golpear a lasugrtas de Estados
Unidos, Clinton prometié que el nuevo proyecto, en¢ otras cosas, nos daria
impresionantes victorias en la lucha contra el came y revolucionaria la
informatica. ([P12 02.01.05] Anexo Il)

El fragmento previo (47), especialmente el enumciadbrayado en él, no solo es
relevante porque ofrece un ejemplo mas de la ligdoion de aspectos sociales que,
deliberadamentd?agina/l2elige para presentar las nano. Alli se exponepr@eone a
las nano como un objeto méas de colonizacion alagp&a Estados Unidos, como una
herramienta para que Bill Clinton trascienda erpsesidencia, y como un velo para
tapar la crisis financiera de ese pais. El fragmé47) es aun mas relevante si se tiene
en cuenta que corresponde al primer textoRpagina/12publicé sobre este tema y con
el cual, a partir de la visibilizacién de dichopesos, por cierto controvertidos, marca,

desde el inicio, una posicion por lo menos reflaxivcauta sobre estas areas.

Pero el fragmento (47) también resulta signifiaasv se tienen en cuenta los ejemplos
previos (44), (45) y (46). La comparacion de (4@h dos tres anteriores pone en
evidencia que no es lo mismo que un diario intrgduz sus lectores en el tema de las
nanociencias y nanotecnologias anunciando (de fparefraseada): a) las nageran
“maquinas salvadoras” que superaran a la cienct#ofi, tal como lo hacka Nacion

en (44) y (45); b) reconocemos que todo lo queijsesdbre las nano hasta hora eran
exageraciones pero lo que esta por vengesa verdad, por favor, inviertan, como lo
haceEl Pais en (46); c) las nangon un interés de Estados Unidos, como lo hace
Pagina/l2en (47). Aunque estas tres opciones son paraftadiss fragmentos previos,

sin dudas ejemplificaristorias diferentes sobre el mismo tema. Y, si tenemos en
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cuenta mucho de lo dicho hasta aqui, por ejempie|ap relatos de los medios son uno
de los vinculos principales entre ciencia, tecni@lggsociedad, no quedan dudas sobre
la relevancia social y politica de cada uno dertdatos y sobre lo que informan o

desinforman sobre el tema que les atafie.

D. Se denuncian conflictos de interés vy relaciatepoder entre cientificos locales

y militares extranjeros (22) o corporaciones traofmnales y, ademas, se

plantean dilemas éticos (48):

(48) [...] las universidades publicas en todo el mundo estamrfcionando
como maquiladoras tecnolégicas para las corporacies”

[...] Si el concepto de Propiedad Intelectual sirve paranonopolizar el
conocimiento fundamental para el conjunto de la hurmnidad por empresas
gue solo tienen el objetivo de la ganancia, esto 8olo es una amenaza para
los paises en desarrollo sino para toda la humanidaEl conocimiento no es
algo mégico sino un proceso histérico de sumar ymeatenar sabereskEn este
sentido, hay que orientar la construccion de utrategia con politicas de Estado
a largo plazo no solo para ubicarnos en el mundo principalmente para
aprovechar las nuevas tecnologias de la informac#&rconocimiento dentro del
modelo de desarrollo econdmico y social emprendidolos Ultimos afos”,
concluyo el socidlogo y profesor de la UBA, Gabéateu. ([P12 07.12.02
NEC] Anexo 1)

El fragmento (48) (primer subfragmento, resaltadd\egrita) es otro ejemplo de un
relato, ni esotérico ni mitificador, sobre la cieng la tecnologia en el que se denuncia
un problema ético vinculado con que el conocimigrtmucido por las universidades
podria estar atravesado por conflictos de inteo@slas empresas y corporaciones que
les otorgan financiamiento. Ademas, en el segunbéragmento (resaltado en Negrita)
el relato le da voz a un protagonista que muestrhsgrva desde una vision critica la
tecnociencia, es decir, el modo de produccién haeaconocimiento cientifico y
técnico con fines que trascienden dicha produceidsi misma, y que emula la légica
de produccion de bienes capitalistas. Ademas, egrotagonista que, como se
menciond antes, historiza (en el sentido de refantecedentes) la produccion de
conocimiento (cuando expresa: “El conocimiento scakjo magico sino un proceso
histérico de sumar y concatenar saberes”) y dareseera se aleja de un relato y una

vision esotérica sobre la ciencia y la tecnologia.
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Es muy importante volver a mencionar aqui, comeeehizo varias veces, que con
estos ejemplos y las comparaciones entre ellosersca juzgar la divulgacion de las
nanotecnociencias en términos de buena o malaataro incorrecta. El objetivo esta
lejos de ello y es mucho menos tajante. Lo quauseabseialar se cifie y atafie al objeto
de estudio de esta tesis (que no es el de juzgdeng que ver corevidenciar la
interferencia e intervencion de la narratividad enla divulgacion. Los fragmentos
previos [(44) a (48), entre otros] son ejemplos e3¢0 porque muestran que las
diferencias en lo que expresan, es decir, lasetif@as en su contenido tienen que ver,
entre otras cosas, con lo que se ve/muestra y neefBuestra, desde donde se
ve/muestra y coOmo se expresa ello. Es, entre otrsas, por dicha narratividad que las
nano pueden ser (nuevamente parafraseando), Hieobt invisible que sera y que
salvara al mundo” (44), bien “un proyecto militatadounidense que usufructia mano
de obra local necesitada de financiamiento” (28n Buna oportunidad para buenas

inversiones y negocios” (46), y su divulgacién pnamocion de esto (46).

E. Se plantean prequntas y se visibilizan riesgoxiados al desarrollo de estas

tecnologias (49) y (50):

(49) [...] Y digame, mientras yo manipulaba el graivadsted me hablé de la
nanocontaminacion: ¢ qué es?-Son los riesgos quedta disposicion final de
nanotubos y nanoparticulas. Cuando se trabaja en$daboratorios con estos
elementos debe tenerse en cuenta la contaminaciomeqpuede llegar a
producirse. Es una rama muy nueva que estudia losiesgos de
contaminacion que puede causar la nanotecnologiaGyal seria un ejemplo
de estos riesgos?—Por ejemplo, las nanoparticulasegse utilizan en algunos
cosmeéticos, si tienen cierto tamafio muy pequefio plen migrar y atravesar
las paredes celulares, llegar al nucleo y producilafios a la salud humana.
Por eso se trata de controlar el tamafio. Se puedemsar, pero en la
produccion industrial hay que controlar muy bien sudiametro. Porque si la
particula es muy pequefa puede ser dafingP12 08.07.23] Anexo )

En (50) por fin se hace la pregunta que cualquserharia al toparse con este tema y
gue sin embargo es inusual hallar en el cuerpoatizsdEn este ejemplo también se
responde de una forma realista, lo cual tambiénwgsdificil de encontrar en el cuerpo

de datos:

(50) [...] ¢Es buena o mala, la nanotecnologia? Ambas cosamtesta Loyd
[...] El debate sobre riesgos era un eco alentadafist®isiones cada vez mas
numerosas sobre el tema. Muchas de ellas son lalesesn la web. Por ejemplo,
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el Center for Responsible Nanotechnology (CRnagd.aagrega a las
consideraciones meramente tecnoldgicas preguntas snoliticas sobre el
acceso, la propiedad o la creacion de armas peligs. También pregunta:
‘¢.,Cual serd su impacto sobre la brecha que separa las ricos de los
pobres?’. Por su parte la Universidad de Rice, en Tejahade poner una base
de datos (icon.rice.edu) con descubrimientos emalria.

Esas dudas constituyen un importante paso y, siaego, pocas veces abordan
el problema de fondoen ciencias y tecnologias de punta no tenemos las
referencias historicas que permiten medir los rieszs. ([EP 05.12.01] Anexo

I1).
Ademas, el segundo subfragmento del ejemplo (5&cefunplus (mas habitual en
Pagina/l2que enEl Pais pero esta vez el crédito es para el diario edpafiee es la
visibilizacion de un panorama mas completo, cormplemultifacético de los riesgos
asociados a estas tecnologias, los cuales no #animl medioambiente, sino que

también los hay de naturaleza politica e, inclepistemologica.

F. Se plantea el debate sobre las posibilidadéssrda que un pais como Argentina

se apropie de la produccion de conocimiento enaetonde la nanotecnociencia
(51):

En el siguiente fragmento (5BAgina/12 nuevamente, visibiliza un rasgo de las nano
que se debate mucho mas habitualmente en la academn la politica que en la

divulgacion, y que sin embargo es determinante gamacer el tema:

(51) [...] Segun indicé a Cash la investigadora mexicdel ETC Group, Silvia
Ribeiro, ‘algunos paises latinoamericanos, como la ArgentinBrasil, México

y Chile, creen que se posicionardn en el mercado s$nvierten en
investigaciones nanotecnoldgicas. En realidad, deloi al fuerte control de la
tecnologia en manos de grandes corporaciones, asimo a la realidad de las
patentes nanotecnoldgicas, quienes pueden aprovectestas iniciativas son

los mismos nucleos de contral’'Sobre un total de 726 patentes registradas en
mayo de 2005 por la Oficina de Patentes y Marcdsstiedos Unidos, el ranking
de empresas era liderado por Canon (49); IBM(4ilyerook Research (28);
Hitachi (16); Seagate Technology (16). ([P12 020JLAnexo II)

Considerando las distintas funciones sociales gqeeen cumplir relatos tan diferentes
como los previos (44) a (51), directamente vincodaa los diarios que los producen, es
posible concluir este apartado sefialando que ea &siaquinaria narrativa
contextualizada” la que explica la identificacioe diertas “formulas narrativas”
caracteristicas (aunque no exclusivas ni excluggnde cada diario estudiado. Por

ejemplo, mientras que elma Naciones mas factible encontrar un tipo de formula:
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“visibilizacion de fendmenos a escala nano+inviglcion de fendbmenos a escala
contextual”, erPagina/l12es mas factible encontrar otro tipo de formulasitilizacion

de fendbmenos a escala nano+visibilizacién de fenéma escala contextual”.

Como también se viene sefialando desde el iniciestietesis, estas observaciones no
tienen por objeto juzgar la produccion de cadai@i@geguramente hay otros trabajos
gue se ocupan de ello). La especificad de esta\@zsones, y de las interpretaciones
deliberadas que estas suponen, esta en la busgoiedanocer algo de lo que sucede al
interior de la maquina narrativa funcionando ercaftexto de la divulgacion de la
ciencia y la tecnologia. Y, aun mas que ello, enspe y debatir acerca de las
implicancias que los diferentes relatos tienen faaaltura cientifica. A lo que apuntan
las observaciones previas es a plantear preguetdipat ¢ de qué queremos nutrirnos a
la hora de consumir informacién sobre ciencia yheémgia?, ¢de fascinacion o de
preguntas?, ¢ de magia o de realidad?, ¢ qué ralaess podemos producir, demandar
y consumir?

A la vista de todos esta que las nanociencias gdastecnologias, los diarios elegidos
y el marco tedrico aplicado en esta tesis son luej@nplos para disparar este tipo de
preguntas e, incluso, sugerir alguna que otra estpu

4.2.2.5.Caracterizacion de procesos: mucho masgreciones y cambios

En los apartados previos se observo qué y comeoamssforman algunos actores del
relato (sujetos y objetos pasan de posiciones atgteles a personajes y objetos
especificos), al pasar por el “procesamiento” dmdmuina narrativa. También se vio
gue esas transformaciones, ademas de ser propiés miEturaleza narrativa de la
comunicacién sobre ciencia y tecnologia que seagstbizando, son indisociables de los

contextos (empresas, autores, tiempo).
Como es de esperar, lasencionesde los sujetos respecto a sus objetos plosesos

gue ocurren a lo largo de sus busquedas, otroestemnarrativos, no son ajenos a la

modelacion de los relatos ni de los contextos.
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Las intenciones de los protagonistas de las historias periodisteabre nano son
narradas, con bastante frecuencia, cooarréras” o “competencias. Los siguientes
fragmentos (52) y (53) (junto con los adicionales rdismo tipo que se incluyen en el

apartado Al6 del Anexo I) ejemplifican esta carazeeion:

(52) [...] casi todos -no es el caso de Espaia por ahoreatén de colocarse
en posiciones ventajosas de salidgEP 01.12.12] Anexo Il).

(53) La nanotecnologia esta saltando desde los laboraios a la industria y
en Espafa los investigadores no estan dispuestogperder este tren.Dos
ingenieros de Andalucia, pese a la precariedacslénktalaciones en las que
trabajan, han hallado soluciones brillantes pareehaanotubos y ya estéan
cosechando el reconocimiento internacional. ([ER&89] Anexo )

Si se tienen en cuenta el despliegue y la dimend@ias inversiones mundiales en
nanociencias y nanotecnologias presentadas eraetago 2.6 del Capitulo 2, resulta
l6gico que en la divulgacion sobre estas areass@resente como una carrera 0 una
competencia. Estos relatos periodisticos simpleenegitejan y son funcionales a la
dindmica tecnocientifica que, como ya se mencidicheverria (2005b, p. 305)

denomina la “competencia por colonizar el nanoc@&mo

Sin embargo, como también se menciono en el apag&l6 del mismo Capitulo 2,

frente a este despliegue tecnocientifico y a sulg@acion, surgen preguntas de sentido
comun y que resulta imposible dejar de hacer: gfue y para quién correr esta
carrera?, ¢por qué semejante despliegue?, ¢quiéenséicia con esto?, ¢quién no?,
¢por qué se lo considera un tema prioritario? pgifaiio segun qué criterios?, ¢adonde

no va el abultado dinero invertido en esto?, ¢ quéesjuego?

Relatos como los que ejemplifican los fragmentavips (52) y (53) despiertan las
preguntas previas y, también, la pregunta de pér e€u la divulgacion escasea el
espacio para preguntas de este tigBor qué la mayoria de los relatos de la
divulgacion no dejan ver qué no se ve, mas alla d invisibilidad de la escala, de

esta carrera nanotecnocientifica?

Las respuestas pueden ser obvias, pesopreguntasno dejan de ser pertinentes y
necesarias. Ademas, lo mas importantejtan a pensar, producir y demandar

nuevos relatos
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Algo similar ocurre con los procesos. Muy frecuergate, el cuerpo de datos narra
cambios, elecciones o0 confrontaciones que se eaizat comoavances hacia o
alcance del o losobjetos que persiguen los sujetoBracticamente no se narran

retrocesos o estancamientgser ejemplos de esto en Al7 del Anexo I).

Por ejemplo, el siguiente fragmento (54) es untmggocos dentro del cuerpo de datos
que incluye los conceptos de limite y encrucijadag|tados en Negrita) en los procesos
que experimentan los personajes/ cientificos. Estoasi inexistente en el cuerpo de
datos ya que, como se menciond, los procesos getenswnarrarse incluyen

acontecimientos de avance o alcance del objetderimite ni de encrucijada:

(54) [...] Pregunta. ¢ Por qué dice que la miniateitraesta llegando al limite?
RespuestaEl ciclo del silicio para los microchips llega a sufin. Hoy
trabajamos en escalas nanométricas y esto suponeaulimitacion fortisima.

Los dispositivos ya no se comportan como hace 98,88 mucho mas dificil
disefiar debido a que ahora se dan multitud de fen6meréicaos que antes no
tenian importancia y ahora $l disefio de chips de mucha precisién se ha
convertido en una pesadilla De hecho, algunas grandes compafiias, como
National Instruments, se han plantado en tecnddog@ano lade 130 nanémetros,
gue no son tan modernas.

P. ¢ Qué supone esto para los disefiadores de nigg®ch

R. Nos encontramos en una especie de encrucijad®or_un lado tenemos va
limitaciones tecnologicas muy fuertes y por otro wavia no contamos con la
nueva tecnologia que permita avanzarésa en la que no se construya ya de
arriba hacia abajo, para hacer todo lo mas peqpe&gible, sino al revés, de
abajo arriba, construyendo con moléculas. Este segaos beneficia mucho a
nosotros los disefiadores microelectrénicos, puesaas cuando las mejoras en
la arquitectura y las nuevas técnicas de disef@m éshiendo un impacto mayor.
([EP 07.09.26] Anexo II).

Pero este ejemplo (54) es, como se dijo, una eideplca mayoria de los relatos del
cuerpo de datos narra, por el contrario, cambiastipos. Y, ademas, tampoco son
cambios positivos de cualquier indole. Muy freceergnte, se trata de cambios:
“alucinantes”; “fundamentales”; “sorprendentes”ntecionantes”; “muy buscados y

({54

esperados”; “revolucionarios”; “pioneros”; “inédso y “dnicos”, entre otros. Los
fragmentos que ejemplifican estas caracterizacideeks procesos se incluyen en el

apartado Al7 del Anexo I.
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La identificacion del predominio de estas histoti@sbién hace saltar por si misma
preguntas muy simples del estilo de las previasi fimcionan la ciencia y la

tecnologia?, ¢,eso, o0 solo eso son las nanocienciasotecnologias?, ¢hay lugar para
historias no revolucionarias? De nuevo, las respagsueden ser obvias, pero no por

eso las preguntas pierden pertinencia.

4.3.Sintesis y conclusiones del capitulo

En este ultimo Capitulo 4 se desarrollé una pateral de esta tesis: la identificacion y
analisis de los relatos de la divulgacion perigchstsobre nanociencias vy
nanotecnologias que componen el cuerpo de datosp garte y expresion de las

relaciones CTS.

Para el andlisis narrativo se ech6 mano a herraasiede la Narratologia que
permitieron identificar y demostrar la interferemde la narratividad en la divulgacién
sobre nano estudiada. Estas herramientas tamhiémtipeon reconocer cOmo se pone
en funcionamiento la maquina narrativa en el cuetpodatos y plantear algunas
interpretaciones sobre aquello que expresa. Adendss, caracteristicas de la
narratividad se vincularon con algunos contexitmsnhedios que producen los relatos y

las etapas de las nanociencias y nanotecnologéasujren los contenidos.

Con el desarrollo de esta propuesta quedod en eiagror un lado, que hay un factor
comun narrativo que atraviesa la mayor parte defprude datos y, por otro, que hay
historias y textos que varian segun los mencionedotextos. Entre los diversos relatos
identificados y analizados se destacaron alguri@nsss, bien por reiterados, bien por

diferentes.

Uno de ellos es el que cuenta una historia “supeide® o “esotérica” sobre las
nanociencias y nanotecnologias, sus protagonisas gcciones. Esta historia se puede
parafrasear y sintetizar como “héroes de cien@eidn — hacen una revolucion —
creando robots invisibles que lo podran todo”. BEigte de historias se identificd con
mas énfasis y frecuencia en la primera etapa dividgacion sobre estos temas (en
torno al afio 2001), que ademas coincide con eblarento en Estados Unidos de la

Iniciativa Nacional de Nanotecnologia. La versidésuperheroica” de estas areas
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también es mas frecuente en el didreo Nacién aunque no esta ausente EInPais

(sobre todo en los primeros afios), nPégina/12

Otro relato saliente, en este caso por diferenieenos frecuente, es el que incluye
aspectos sociales, y menos deslumbrantes, queviamen en el desarrollo de las
nanociencias y nanotecnologias. Este se podridrgggar como “seres humanos con
intereses diversos y especificos - toman decisjoneshas de ellas, polémicas- sobre el
desarrollo de conocimientos y artefactos que puetgrer distintos destinos y
funciones.” Esta version mas interferida por loiapg que integra aspectos no solo
positivos del desarrollo de la ciencia, la tecn@ogsus protagonistas, es mas habitual
y acentuada eRagina/12(cuya publicacion sobre estos temas es mas tquéian los

otros diarios), aungquel Paistambién la incluye en algunos de sus textos.

Estos relatos se observaron como resultado de adgde las posibles interacciones
entre la maquina narrativa y los mencionados ctéogeffos medios, los autores y el

tiempo). Pero, también, se reconocieron como @Ednlde dos de los mecanismos
centrales de la narracion: la mirada y la voz derédatos, es decir, los focalizadores y
los narradores, quién ve qué y como lo expresaadds y voces que, por supuesto, son

parte de la interaccion entre los relatos y susestos.

En funcion de esto, lo central que se demostréstnidtimo capitulo es que la version
“superheroica”, tan centrada en la invisibilidad ks nano, invisibiliza aspectos
socialmente relevantes de la produccién de coneaqitmiy tecnologias en estas areas;
mientras que, por oposicion, la version mas sogigbolémica de estos temas,
justamente visibiliza otros tantos aspectos inigsibque no son la dimension de la
escala nano, y que resultan centrales para ubéc@rdduccion de conocimiento y
tecnologias en las relaciones CTS y, desde alfiir muna cultura cientifica que pueda y
se anime a interpelar, aunque mas no sea pensaagionfas o sintiendo dudas, a la

produccion de conocimiento y al desarrollo de éamologias.

Este capitulo también incluy6 aclaraciones inelledibLas dos versiones mencionadas
de relatos sobre nano no son ni las Unicas hallewlad cuerpo de datos, ni las Unicas
posibles. Pero, ademas, tampoco indican reglas, rebhtos salientes por diversos

motivos.
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Otra aclaracion ineludible que se hizo en estetdlapés que la propuesta de analisis
narrativo que estructura a esta tesis, esta may ti&l objetivo de juzgar la divulgacion
del cuerpo de datos en términos de buena o maleecta o incorrecta. El objetivo,

sincero y poco pretencioso, es mostrar la intanf@eede la maquina narrativa en la
divulgacién y en la cultura cientifica, tomar camgia de su centralidad, pensarla,

innovar con ella, y ampliar los relatos posiblelsreda ciencia y la tecnologia.

264



SINTESIS Y CONCLUSIONES GENERALES

Este trabajo llega al final con algunas respuestasretas a algunas de las preguntas
qgue lo guiaron de comienzo a figla narratividad atraviesa la divulgacion
periodistica sobre nanociencias y nanotecnologias2como detectarla? y ¢ qué
expresa? Esas respuestas indican que, de acuerdo a lo ad@lita divulgacion
periodistica sobre nanociencias y nanotecnologiassté atravesada por la
narracion; esa narracion muchas veces visibiliza lmvisible e invisibiliza aspectos
socialmente relevantes de estas actividades; laibifizacion de aspectos tiene que
ver con los engranajes internos de los relatos y el vinculo entre los relatos y

ciertos contextos.

Adicionalmente, algo mencionado reiteradas veceseste trabajo, debido a su
relevancia, es que tanto las preguntas como lpsestas se desarrollaron, de comienzo
a fin, proyectadas sobre un contexto, el de lai@bes entre Ciencia, Tecnologia y
Sociedad. Esto es muy importante porque, como jeeddsde el inicio y repetidas
veces, las preguntas y las respuestas propuestacsien a lo discursivo, pero lo
discursivo cobra sentido como parte y expresiorvisheulo entre Ciencia, Tecnologia y
Sociedad. Es deciaqui se penso6 sobre relatos, pero relatos que somaterializacion

y material fértil para pensar y hacer crecer ese epalme especifico y tripartito que
son las relaciones CT$tal como se plante6 en los objetivos generale¥)l. y

Por tal motivo es que este trabajo ubicé, desdei@b, a su objeto de estudio (los
relatos) en un “territorio” especifico dentro detdpa” general de las relaciones entre

Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

Las relaciones CTS soncomo se dijo en el Capitulo 1 (apartado 1P manera
particular de concebir la produccién de conocimierd cientifico y el desarrollo
tecnoldgicq justamentecomo parte constitutiva del funcionamiento de la sedad
y, por eso mismo, estan atravesadas por aspeciasesoy humanos, gn permanente

comunicacién con otros ambitos socialeprecisamente, porque no estan aisladas.
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Esta manera de entender la produccion de conodnieientifico y el desarrollo

tecnologico no es, como suele ocurrir con casi tadounanime ni existié desde
siempre. Antes bien es una version sobre qué soieraia y la tecnologia y, ademas,
es una version que florecid, creci6 y madur6 enmgmento y en una coyuntura
particular del mundo, de la ciencia y la tecnologide la reflexion académica sobre el

mundo, y sobre la ciencia y la tecnologia.

Esa coyuntura estuvo marcada (aunque no exclusitajng@or un lado, por el quiebre
y el desencanto de las expectativas sociales fobrencia y la tecnologia a partir de la
participacion y el rol funcional de estas actividaden los fines, funciones y valores
bélicos de la Segunda Guerra Mundial, y tambiéartirple otros efectos catastroficos
hasta ese momento novedosos, del desarrollo @eniiftecnologico (apartado 1.2)
(como los resultados del Proyecto Manhattan, desdtira fabricar bombas atémicas
(Sanchez Ron 2012, p. 27), y el uso de quimicosrubtizvos durante la Guerra de
Vietnam (Pellegrini 2013, p. 29)). Por otro ladsa&oyuntura también estuvo marcada
por un proceso general de cambios en la forma aldupir conocimiento y desarrollar
tecnologia que fue la tecnociencia (apartado X.3ademas, esa coyuntura también
estuvo marcada por una predisposicion académicacerde eco de esos cambios a
través de un meta-andlisis que re-conceptualizias ectividades, fortalecid y amplio
el espacio para las criticas sociales e, incluso) éas puertas y motivé la participacion
politica y ciudadana en el rumbo de una ciencecgdlogia que, después de la Segunda
Guerra Mundial, pocos consideraban “color de rqagartado 1.2). Una expresiéon de
este espacio académico fueron y son los estudi&s(&ibar y Quintanilla 2012, p.12).

En ese escenario en el que las relaciones CTSjsahartiempo que cambiaban, se
convertian en elemento y tema de atencion al pimimonstituirse en objeto de estudio,
de reflexion y de politicas, también se abre eheisppara iniciativas especificamente
dedicadas a conocer qué piensa, qué sabe, quéa.egpér imagina la parte de la
sociedad sin conocimientos especializados sobrerdéaluccion de conocimiento
cientifico y el desarrollo tecnoldgico, sobre latoaes que las producen y sobre las
instituciones y politicas que las albergan. Ejeng@llo son las primeras encuestas de
comprension y percepcion publica de la ciencia yelenologia (como la pionera
desarrollada por Davis en 1957) resefiadas en ghdpal.4 del Capitulo 1.
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Y en esa misma trayectoria es que cientificostipo$i y académicos también empiezan
a mirar (como se repasO en 1.5)los medios masivos de comunicacibn como
andamio central de los discursos sociales en torada ciencia y la tecnologiaque a

la vez son fuentes de ideas y de significados y @le vez, influyen en esas relaciones

CTS en permanente cambio, conflicto, necesidachgicamnamiento mutuo.

También es en esta trayectoria dosdebre el espacio natural para prestar atencion
a los relatos sobre la ciencia y la tecnologiano solo mediaticos sino también
construidos por la comunidad cientifica e inclusssd® la politica, que circulan,
penetran y pasan a formar parte de la culturaifimntciudadana. Expresion de esta
atencion en los relatos de la ciencia y la tecrialegn los trabajos, muchos de ellos
especificamente dedicados a nanociencias y nambbgtas, repasados en el apartado

1.6 del Capitulo 1 que, no por casualidad es ishaltlel capitulo.

No es casual que sea el Ultimo apartado, poegia es la “parcela” dentro del
“mapa” de relaciones y reflexiones sobre las relagshes CTS en la que se ubica esta
tesis, la “parcela” de los relatos y narraciones $we la ciencia y la tecnologiaEste
posicionamiento y la declaracion del mismo son sedes, pero también es necesario,
llegados a este punto de la reflexion, respondpreguntas posibles, y seguramente
espontaneas para mas de un lector, acerca degu@asta parcela y no otra?, y en

particular, ¢ por qué esta si ni siquiera es virgen?

Porque, como ya se dijo en la Introduccién a eateajo, que la ciencia y la tecnologia
son en sociedad es un debate casi solucionado.eYagaomunicacién publica de la
ciencia y la tecnologia es parte del ser en sodiddaestas actividades y que los medios
masivos de comunicacion cumplen un rol central g @municacion, también son
cuestiones en las que existe ya bastante acuezdm. $h embargo, es menos lo que se
ha transitado por el camino cualitativo de ese esersociedad de la ciencia y la
tecnologia y, en patrticular, por el camino cuaiitatle la comunicacion publica que es
parte de esa ciencia y tecnologia en sociedadr(glfm justamente, es que se planted

el objetivo general | de esta tesis).

En esa “parcela”, la de las cualidades de la coracidn publica de la ciencia y la

tecnologia todavia hay camino por recorrer, incltstendo en cuenta los trabajos
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repasados en 1.6, especialmente dedicados a cemactas narrativas sobre ciencia y
tecnologia. Y una muestra de que aun hay caminoguorrer esta, precisamente, en
dichos trabajos, en los que esta tesis encuentrenarno de referencia cargado de

convergencias, pero también de divergencias y depuypor resolver.

Esta tesis se encuentra, se unifica y hace causancoon los autores repasados en el
apartado 1.6, al entender y reconocer a la narrapidno parte constitutiva de la

comunicacion humana y, en particular, como unaakegjia necesaria, e incluso mas
eficaz que otras, para la comunicacion publicaadg@dncia y la tecnologia. Justamente,
porque comparte y surge de estas ideas es queismhilas preguntas originales que
guiaron todo este trabajo. (También es por ellosguplantearon los objetivos generales
II'y V, y se plantearon las sub-hipétesis incluidas 2.1 del apartado Objetivos e

Hipotesis).

Pero también se considera que, justamente a gattirabajo de esos mismos autores,
se abre mas camino por recorrer, mas tela parar@rtla forma de estudiar y observar
los relatos de la ciencia y la tecnologia. Por gjemse hizo evidentia necesidad de
plantear, diseflar y hacer estudios precisos y sisb@ticos en cuanto a la
metodologia y al cuerpo de datos que sustenten laderpretaciones propuestas, y
que también dejen en claro de donde surgen esas anpretaciones para que
puedan ser debatidas y superadagen funcién de esto se planteo el objetivo general
VI; los objetivos especificos i a vi; la hipéte&id.2 y la sub-hipétesis incluidas en 2.2,
del correspondiente apartado).

Pero ademas, y todavia mas importante que lo ant&@s que se hizo evidente que
todavia hay mucho espacio para pensar sobre laatinas rebasando los limites de
esas mismas narrativas. Todavia hay margen pagajesiio a Cowen (2009),
“sospechar de las historias simples”, para permsardlatos como unos “caramelos” a
los que nunca podemos resistirnos porque efectiveares necesitamos para entender
la realidad, pero a los que también podemos oliseintarpelar, interrogar y, sobre
todo, tratar de ver qué queda por fuera de susdilfpor ello se planted el objetivo
especifico ii y las hipotesis 2.1.5a 2.1.8 y 2&22.2.6).
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Esa manera de pensar los relatos es la que sespreplesta tesis porgse considera
gue la conexion con otros relatos, posibles o auses, y con el contexto, es lo que
realmente agrega valor a la reflexién sobre lo disesivo. Y por todos los motivos
mencionados en los parrafos previos es que tamdgemlantearon las preguntas
originales y las respuestas vinculadas que se omanti al comienzo de estas

Conclusiones.

Esta es la “parcela” en la que se ubica esta yesisella florecen las preguntas que la
motivaron y guiaron en su desarrollo de principidina Claro, sin perder nunca la
perspectiva de que, en el marco de este trabajealet de la especificidad de las

preguntas y respuestas esta en concebirlas comspeato de las relaciones CTS.

Ahora bien,para avanzar en respuestas concretas hubo que haaena propuesta
también concreta.Y para eso hubo que tomar decisiones. Un resuftegtaeleccion
de un lugar especifico dentro de la gran “region” que es lmwoicacion publica de la
ciencia y la tecnologia, un conjunto de textos deuldacion periodistica; y otro

resultado fue l&leccién de un temalas nanociencias y nanotecnologias.

La eleccion no fue absolutamente original en sinmaigporque, como se vio en el
apartado 1.6, otros ya habian llegado antes augse. ISin embargo, si es nueva la
manera de posicionarse en ese lugar. Esta tesisighsal en observar qué se habia
hecho en esa “parcela”, y en particular qué solrmny pensar que todavia habia
mucho por hacer, por sistematizar, debatir y ca@meehtre esa “parcela” de relatos

sobre nanociencias y nanotecnlogias, y el mapaaeteslas relaciones CTS.

Las decisiones para conseguir respuestas no fagarnsas y, justamente por ello, los
capitulos 2 y 3 buscan explicarlas.

Primero, siendo la ciencia y la tecnologia actig@atan amplias, ¢ por qué elegir a las
nanociencias y nanotecnologias? El apartado 2.Zdgitulo 2 lo explica en detalle.
Por un lado, que sean nuevas y prosperas pernmtaran el inicio, la madurez y su
instalacion en la agenda de la comunicacion pulde#a ciencia y la tecnologia. Por
otro, cualquiera que eche un primer vistazo, aungea superficial, sobre su

comunicacion publica registrara sefiales atractivas. de ellas, como ya se menciono,
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es la reiteracion de historias sobre algo inasilgjee no esta (por invisible,
inimaginable, casi irreal y futuro), pero que ladp casi todo (tal como muestran los
ejemplos (28); (31) y (32) entre otros citados leapartado 4.2.2.3).

La posibilidad de captar un ciclo completo de lenaaicacion sobre estos temas por
haber rastreado el inicio de su divulgacién y demater mas acerca de qué, como y por
qué esta carta de presentacion se reitera al hddlaano, fue por demas apetecible (y
compatible con lo planteado en el objetivo espeeifv). Y asi fue que esta tesis
mordio el anzuelo de lo invisible y todopoderoseraPno solo lo mordid, busco pensar
por qué lo mordid, qué si y qué no estaba en dse. & de esa mordida reflexiva
surgié otra pregunta clavggqué son las nano mas alla de ese anzueks?a pregunta,
plasmada en varias de las hipotesis de partidatéss 2.1.5a2.1.8y 2.2.1 a 2.2.6), es
precisamente la que permite avanzar sobre la @asasdrabajos, preocupados por el

mismo objeto, revisados en el apartado 1.6.

En funcion de ello, el Capitulo 2 no solo da cuemtal por qué de las nano, también
propone (del apartado 2.3 al 2.7) una version desgn. Pero esa version, que no deja
de ser una narracion sobre otras narracionesdebbé&eradamente orientada a buscar y
encontrar (siempre sin intentar anular) aspectasgoBieuriosos, menos extravagantes y
menos “superheroicos” sino, al contrario, mas paés) inciertos y frustrantes que se
ven cuando se corre el velo y se intenta miraraqupo mas alla del anzuelo (tal como

se planted en la hipotesis 2.3.1).

Algunos de esos aspectos, buscados y efectivarhali#elos, son que la invisibilidad

de las nano es apenas un aspecto de estas areds; que ocurre en esa escala, mas
alla de la invisibilidad, no es magico ni irrealsique ocurren fendbmenos concretos que
explican las posibilidades que abren estas areasmmichas de esas posibilidades son,
justamente, posibilidades pero que hay otras cgs&s hoy por hoy, hacen los

investigadores, como investigacion basica, y qu#i@n permiten conocer qué son las
nano y capturar una idea mas realista de los pasosaltos, sobre los que avanza la
ciencia y la tecnologia; que muchas de esas positdds, ademas de ser tales, son
economicas o militares, que por eso interesan tmiertos actores y que también por
eso son polémicas; que en el desarrollo de las, manoo en cualquier otra cosa de la

vida, no todo es “color de rosa”; que qué es yswnano depende, no solo de la materia
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y los instrumentos que permiten conocerla, sinobi@mde decisiones tomadas por
personas, por instituciones, por paises con irderésgitimos y, como todo interés,
parciales y debatibles.

Con algunos de estos aspectos el Capitulo 2 ejgroplsolo ejemplificé y de manera
deliberada, qué otras cosas (no quaicas cosas) son las nanociencias Yy
nanotecnologias mas alla del anzuelo cargado datsrabvisibles y todopoderosos
(que, sin dudas, también son las nano). Y con esdida, reflexiva y desconfiada, el
trabajo continu6 en busca de lugares concretospgcégcos donde encontrar los
discursos mediaticos sobre la ciencia y la tecralogue se buscaba conocer y

caracterizar.

La eleccién de un lugar especifico donde ver y &ukas respuestas que se buscaban
sobre lo cualitativo de la comunicacion también fimmo se dijo, fundamental para dar
otro paso adelante sobre lo ya hecho. Una cosal#arhy pensar sobre narrativas en
general, y otra bien diferente es hablar y pensaresunas narrativas especificas,
teniendo en cuenta permanentemente que son ejenplatuales y que su
caracterizacion, ademas de parcial, esta ciente@ipoto condicionada por el contexto
gue las produce, por ejemplo, los diarios que &s\ilda y las etapas de la ciencia y la
tecnologia que motorizan o desalientan su presemcla agenda publica (tal como se

planted en las hipotesis 2.1.6 y 2.2.1).

Ahora bien, en el mar de los medios de comunicasi@ial, hoy por hoy, Internet es el
mas grande de los acorazados. Sin embargo, ineusavés de Internet, la prensa
escrita sigue siendo una fuente de informacion relgvante para el gran publico (tal
como sefialan los datos mencionados en la Introdhiggl es por eso que se escogieron
tres diarios, bien diferentes entre si, que peenoiti hacer comparaciones y observar

diferencias.

La eleccion de estos diarios fue crucial, y no loesr diarios en si mismos que bien
podrian haber sido otros, sino porque la busqued#os relatos, en tanto aspectos
cualitativos de la comunicacion, se hizo teniend@wenta y explicitando que, a la vez
que los diarios son la via para acceder a los gextombién son los limites que

condicionan, marcan pistas e incluso explican Bsges narrativos que se busca
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encontrar. Estos diarios son la via para ingrdsaagerial tangible, los textos, sobre los
cuales buscar eso cualitativo de la comunicacidtigaide la ciencia, la narracion, pero
esto nunca puede dejar de ser visto como un ejemp@ique eso que permiten conocer

esta limitado por la propia via de acceso, el @igisus condiciones de produccion.

El Capitulo 3 fue el encargado de presentar y teniaar a los diarios (tal como se
planted en el objetivo especifico v). Y esto era tarea fundamental porque, como se
dijo, la propuesta no era buscar narrativas syettasel aire, en cualquier parte. Se
buscarian en lugares especificos que, sin dud&rndearian los resultados (en
vinculacion con lo planteado en el objetivo espetitii, y en las hipétesis 2.1.6 y
2.2.1).

Los tres diarios son bien diferentes en cuantmtstinfraestructura, ideologia, perfil
editorial y, en consonancia con ello, también soferehtes sus secciones de
divulgacion de la ciencia y la tecnologia (tal coseovio a lo largo del apartado 3.4).

A grandes rasgosl.a Nacion es un diario centenario, tradicional, aristocratic

conservador. Ademas, su seccion de divulgacioregsgiia en infraestructura.

El Pais es un diario joven, también conservador pero catices y movimientos
ideoldgicos relevantes segun las épocas. Es ab amidtimedio de los tres estudiados vy,
por ello, su produccién de divulgacion cientifica enucho mas abundante vy

heterogénea en cuanto a autores y secciones.

Pagina/12 comparte corLa Nacion justamente la nacionalidad, y c&h Pais la
juventud y el nacimiento en época de consolidadiémocratica. Pero poco mas que
eso. Es el diario méas particular de los tres eatlodi por su estilo deliberadamente

interpretativo y explicitamente ideoldgico.

Como se dijo antes, no existen los diarios poraagio ly los discursos de estos diarios
por otro lado. Asi que estas caracterizacioneofubrujulas centrales para bucear en
los relatos y para empezar a vislumbrar algunasimgies preliminares entre los diarios

y los relatos que, aunque no constituian especiéo#e el objeto de estudio de esta

272



tesis, se vinculan muy directamente con €l y, adesurgen de cualquier mirada atenta

(por lo cual se planteo el objetivo general IV y lapotesis 2.1.6 y 2.2.1).

EnLa Nacion parece que existen algunos vinculos entre do gssu infraestructura y
los discursos sobre la ciencia y la tecnologia gpencipalmente, son muy
homogéneos; no se destaca una vision cuestionadoirsterrogativa sino, mas bien,
admiradora (hipotesis 2.1.6, 2.1.7, 2.2.2y 2.2.4).

En El Pais aunque hoy por hoy se considera un diario coagery no predominan
miradas ingenuas sobre la ciencia y la tecnologéa,identifican diversas voces
vinculadas con su gran infraestructura, aunque resestilo de divulgacion mas
expositivo donde principalmente se destaca la eidide los periodistas (hipotesis
2.2.6).

En P&gina/12 por su parte, parece haber una continuidad éuttek la impronta del
diario y un estilo de divulgar ciencia y tecnologjae pregunta, interpela, ironiza,

desconfia (hipotesis 2.2.5).

Sin embargo, como se menciond, estas relacione® estatos y diarios son
preliminares porque exceden la especificidad d¢ttobde estudio de este trabajo,

aungue lo afectan.

Después de este largo trayecto en el que se traalgonas primeras conexiones entre
las relaciones CTS, los medios masivos de comunditalos relatos y las nanociencias
y nanotecnologias, este trabajo recién se encuentcandiciones de ingresar al objeto
de estudio y de explicarlo, justamente, teniendeweanta el trayecto previo, el mapa
completo, sin el cual los relatos perderian idiatiy, por ello, también relevancia

como objeto de estudio y como fendmeno social.

El Capitulo 4 se internd finalmente en lo discursivespondié mas preguntas y se

concentrd en tratar de probar varias de las higopdsnteadas originalmente.
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¢La narratividad atraviesa la divulgacion periodisica sobre nanociencias y
nanotecnologias?fue una de las primeras y mas basicas de lasipaEgplanteadas. Y

la respuesta fue queg, la hay(hipétesis 2.1.3).

Pero esta respuesta, no pudo alcanzarse aislada siguiente, acerca dgcomo
identificarla? Porque para buscar los relatos, antes hubo queirde@amo. Y frente a
ello, en este trabajo se respondié tudlarratologia ofrece un caming ni exclusivo
ni omnipotente, pero posible para rastrear, capfucemparar caracteristicas narrativas
en los textos de divulgacion periodistica sobreongmcias y nanotecnologias que,
incluso, podria extenderse a otros textos del migémero o de otros géneros y sobre

otros temas de ciencia y tecnologia (hipotesi2p.1.

La eleccion de herramientas de la Narratologia pié;nen primer lugar, algo muy
basico y necesario: escoger weinicion de relato que sirviera de molde respecto al
cual ver si los textos del cuerpo de datos encajabao. Y la mayoria de los textos
encajo. Por ejemplo, porque en la mayoria es mositéntificar una serie de
acontecimientos conectados que causan O experimemtanos actores y porque
también en la mayoria es posible identificar figuraarrativas como son los
focalizadores ylos narradores, que juegan papeles centrales envdaiacion de
articulaciones entre diversos niveles en los relao-fabula, historia y texto-, y
también entre diversos elementos, aspectos y exgoeges al interior de cada nivel,
gue es lo que otorga identidad a cada relat@e acuerdo a lo planteado en el objetivo

especifico i y en la hipétesis 2.1.5).

Ahora bien, acerca dequé expresa esa narratividadae dijeron algunas cosas, que
son interpretaciones, y que ademas son parciatgect® a la totalidad infinita de
expresiones e interpretaciones que pueden surgle s que puede ser sujeto cada
relato que ocupe un lugar en el munidero que estan sustentadas en la definicion de

relato escogida

Una de las conclusiones a las que se llegb fueefpeocedimiento defocalizacion
“la relacion entre la vision y lo que se ‘ve™” (20(p. 107),juega un rol central en la
caracterizacion del material que conforma los relais por ejemplo,en la

caracterizacion de sujetos, objetos y procesisipotesis 2.1.5, 2.1.7 y 2.1.8).
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Y también se dijo que ld#ocalizaciones un procedimiento central de la maquina
narrativa (como se llamoé a la produccion de relatogl Capitulo 4), porque asi como
en los textos que consumimos en los diarios no ema®ntramos solamente con
descripciones, explicaciones aisladas, argumemesisino también con relatos, esos
relatos tampoco nos dicen solamente que un sujéinskéd y encontré a un objeto V.
Muy lejos de eso, nos encontramos con unos peesNajnos objetos y unos
acontecimientos tapizados por cualidades (“trajgadoomo se metaforizé en el
Capitulo 4) que permiten que esas historias, jaisgan sobre ciencia y tecnologia!l,
nos gusten, nos interesen y, mas importante aurespenos resulten comprensibles y
familiares por parecidas a otros relatos, inclugantiles, que ya conocemos y que,

junto con muchos otros, forman parte y alimentagstra cultura.

Los resultados del procedimiento decalizacién en la maquina narrativa se
ejemplificaron, entre muchos otros ejemplos deflados a lo largo del apartado 4.2.2,
con la caracterizacion de unos sujetos/ cientifiespecto a los cuales, en la mayoria de
los textos, se ven y se dejan ver rasgos y cuaglpdramente positivas, generalmente,
sobre quiénes son, qué hacen y como son estospgsdapartado 4.2.2.2) (hipotesis
2.1.7).

También se ejemplificO con la caracterizacion desunbjetos/ nano respecto a los
cuales, en gran parte de los textos, se reitera imsigtentemente la intencion de
mostrar lo que no se ve ni son unos objetos quemasl, lo podran todo (apartado
4.2.2.3) (hipotesis 2.1.7).

Y también se ejemplificd (en el apartado 4.2.2|2yentificar procesos que no surgen
de intenciones ni blisquedas a secas, como sedds ponceptualizar en el nivel de la
fabula, sino que son “carreras” y “competencias’qye tampoco devienen (las
intenciones) en acontecimientos ni cambios a seg&s.en “revoluciones”, en cambios

“Gnicos” e “inéditos”, entre otros (hipotesis 2)1.7

Pero por otro lado, también se dijo gaquello que expresa la narratividad
obviamente no solo depende de la “manipulacion”lage materiales que hace la

focalizacion también depende de las articulaciones entre los atentos, aspectos y
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expresionegcada uno de los cuales corresponde, respectivanradntivel de la fabula,
la historia y el textogl interior de la maquina narrativa. Y en funcion de ello se
identificd y se ilustr6 como los elementos no s#aconstruyen a partir de lo que se ve
y se dice de ellos sino, también, a partir de cémuen y se narran otros elementos del

relato.

Por ejemplo, la caracterizacién de un personajaifieo (entendida como el proceso de
revestimiento del actor/sujeto) también dependasléenformaciones sobre el resto de
los elementos que se vinculan al personaje (Bal,20088-90), como los objetos que
persigue. Y en ese sentido, que las nanocienciasganotecnologias suelan ser
caracterizadas como objetos que no estan y queodoap todo, no es neutral ni

indiferente en la caracterizacion de los cientfficbe hecho, es el vinculo con unos
objetos con estas caracteristicas (que, por supuestson exclusivas y podrian ser
otras) lo que, por ejemplo, habilita una caracésiim de los cientificos como “héroes
de ciencia ficcion” (tal como se ejemplific6 en 2.2.). En sintesis, lo que se
ejemplificé con esto es que aquello que se narug@ (g coOmo) se modifica (con

posibilidades infinitas) en funcién de los engrasaje la maquina narrativa.

Pero ademas, acerca daé expresa la narratividad también se dijo que no solo
depende del juego de niveles y de la articulacitanrgtroalimentacion entre elementos,
aspectos y expresiones de dichos niveles al intdeada maquina narrativa, sino que
también depende de los vinculos entre la maquina mativa y los contextos
(apartado 4.2.2.4).

Esto se ejemplificd al sefialar queo de los contextos que influye en los relatos del
cuerpo de datos analizado es el de las empresasipdisticas y las condiciones de
produccion que estas generarkEs decir, al sefialar que la historia (en el dentie los
hechos pasados), la ideologia, la estructura dpigutad, la infraestructura de las
secciones de divulgacion y, muy centralmente, lacepcion sobre la ciencia y la
tecnologia de los autores (todo lo cual se desaradlo largo del Capitulo 3) influyen,
por ejemplo, en la eleccién y seleccidbn de aspectws los que se reviste a los
personajes, en cOmo y con qué caracteristicas pesantores a personajes, en qué se
ve y no se ve de ellos (hipdtesis 2.1.6, 2.2.14222.5y 2.2.6).
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En funcidn de ello, y bajo la aclaracion de queson reglas sino ejemplos de vinculos
gue permiten identificar aquello que se quiere mostqué, cdmo y dénde se expresa la
narratividad-, se sefiald, por ejemplo, queLarNacionson habituales las miradas de
asombro y admiracion respecto cientificos y objéhgsotesis 2.2.2); que dfl Paisse
pueden encontrar miradas simétricas de los focklizs externos hacia los cientificos y
los objetos que ellos estudian, lo cual se ejemplifon casos en los que el periodista
no ve ni muestra lo que no puede ver, sino quetdimente él ve y muestra lo que ven
los cientificos y el resto de la sociedad no pueste y que erPagina/l2también se
pueden identificar focalizaciones externas simatriespecto a los protagonistas, pero
no con la nivelacion “hacia arriba” que se puedeoatrar enkl Pais sino hacia “lo
terrenal”, y esto se ejemplificé con textos endas se presenta a los cientificos y a su
trabajo como a cualquier otra profesion y trabsijo reverenciarlos, sin echar mano a lo
extraordinario ni a la excepcionalidad y, donde gga misma simetria terrenal, se abre
la puerta a las dudas, a las preguntas e, inclusas cuestionamientos, al punto de
permitir ver en los cientificos aspectos polémigos otras focalizaciones no incluyen y

de cuestionar algunas de sus afirmaciones (higd2eki8 y 2.2.3).

Sobre esto ultimo hallado étagina/l12 que es parte de lo que expresa la narratividad
se dijo, también, que desde la perspectiva de tests, este tipo déocalizaciones
amplia la perspectiva sobre los personajes masiallas estereotipos. (Todo esto fue

ejemplificado en 4.2.2.2).

Aquello que expresa o puede expresar la narratuiggendiendo de los vinculos entre
la maquina narrativa y el contexto que represeltariarios, también se ejemplifico
con la caracterizacion de los objetos del relatal ¥especto se dijo que los tres diarios
estudiados resaltan de las nano su invisibilidadlay omnipotencia de sus
potencialidades. Pero, tal como se ejemplifico dnatifinal del apartado 4.2.2.3, en
Pagina/12y enEl Pais(aunque mas elRagina/12 incluso teniendo un cuerpo de datos
mucho mas pequeio que elElePais lo cual es todo un dato), hay mas posibilidades
de encontrar, y de hecho se encontraron, relatéssegue la invisibilidad de la escala
no lo es todo y donde, a pesar de ella, se viadnliaspectos socialmente relevantes
sobre estas areas, algunos de ellos, en linea aomadpectos mas inciertos, mas

polémicos y menos cautivantes que, justamenteasoque se resaltaron en el Capitulo
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2 (y se repasaron en el apartado 4.2.2.3), y qubiéa describen y narran a las nano
(hipétesis 2.1.8).

Estos aspectos menos cautivantes los ejemplifieatod en los que las nano se
caracterizan como lo que seran, como en la mageri@s casos, pero se reconoce y
enfatiza que no se sabe qué seran, agregandoleamalincertidumbre —poco comun-

y debilitando asi las caracterizaciones futuristasambién lo ejemplifican los textos

que distinguen entre lo real e irreal de las nan@quellos que sefialan aspectos
negativos, como los riesgos asociados al desatesttologico, cuya invisibilidad si es

casi una regla en el cuerpo de datos estudiaddemas aquellos que, mas alla de la
invisibilidad de la escala, visibilizan la l6giceomdmica que atraviesa la produccion de
conocimiento y de tecnologia en estas areas; lamg®mas como una cuestion de
marketing; lo pausado y progresivo de los cambésspujas de poder y la ambicion por
los titulos que, mas alla de lo invisible, tambiaten a lo que son las nano y los

cientificos que las desarrollan.

Ademas, asi como al interpretqué expresa la narratividad se dijo que mucho
depende de los diarios que la construyambién se dijo quedepende de otro
contexto que eda etapa de desarrollo de las area®’ esto se ejemplificd a través de
textos que evidencian que, con el paso del tiemagdocalizaciones en la invisibilidad

y el superpoder de las nano, se diluyen (hipogsié, 2.2.1y 2.2.2).

Incluso mas, esto se ejemplificd con textos emglos no solo se diluye el foco sobre
aspectos extravagantes de las nano, sino que werilas focalizaciones sobre las
nano. Es decir, con el paso del tiempo, las namteseolocan en los relatos del lugar de
objetos (invisibles) de los sujetos y se reubigenm,ejemplo, en el lugar de ayudantes
(otra posicion estructural del relato, correspomigieal nivel de la fabula, revisada en el
apartado 4.2.1.1), o ni siquiera se las menciondéogriextos, aunque el tema de la
noticia sea un desarrollo nano (ver ejemplo (3@&trps hacia el final del apartado
4.2.2.3), algo casi imposible de hallar en losasxhas tempranos del cuerpo de datos

donde “la nanotecnologia” y “lo nano” son, justateeios objetos de los relatos.

Ahora bien, todo lo ejemplificado hasta aqui acelea@ué expresa la narratividad (por

lo que se ve y no ve de los materiales del relptw, las articulaciones entre los
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materiales del relato, y por las vinculacioneseeis relatos y los contextos) no son
reglas sino herramientas aplicadas, e interpratasisobre las herramientas aplicadas,
gue permiten, al menos, cuatro cosas: caractergtatos salientes o habituales (no
reglas); caracterizar relatos mas salientes oumbg (no reglas) en relacion con ciertos
medios y momentos; mostrar, en vivo y en directmég alla de la obviedad de que los
relatos estan condicionados por los contextos),ocimciona la “maquina narrativa

contextualizada” (y abriendo con ello la posibitidde explotarla mas, cuestionarla,

cambiarla, dirigirla o reemplazarla, entre otragiopes); y, sobre todo y lo mas

importante para esta tesis, ver qué queda afudiesdelatos mas salientes para prestar
atencion a las historias diferentes, pensar en,dlascar consumirlas, buscar crearlas y

también renovarlas.

Resulta finalmente importante insistir en que @lliars realizado no expresa reglas sino
caracteristicas, pero caracteristicas que sonentgsry (muy) frecuentes. Por ejemplo,
como ya se menciond, los relatos que enfatizamvisible y superheroico de las
nanociencias y nanotecnociencias son mas habitesige los primeros textos del
cuerpo de datos (como se vio en el apartado 4.2.2edplanted en las hipétesis 2.1.7 y
2.2.2). Y también mas habituales y exclusivod.arNacion(hipotesis 2.1.6. y 2.2.2).
Pero, sin estar ausentes, se abren mas posibdidialegue esos mismos relatos se
combinen y convivan con otros diferentesRaigina/12y enEl Pais Porque, como ya
se menciond, enPagina/l2 también estan las miradas de asombro y de
deslumbramiento, pero también estan las incrédulk@srenales. Y eritl Pais como
también se ejemplificd, la perspectiva desde elméso también estd pero, muy
habitualmente, matizada por una focalizacion eatelan fusionada con la de los

protagonistas que el asombro pierde volumen (hgp®1.8y 2.2.3).

La observacion de estos ejemplos de la “maquintiaa contextualizada” es lo que
también permiti6 mostrar las variaciones en logatosl en funcion de los vinculos
internos y externos de la maquina narrativa: ali¢ataula (cientifico busca nano), e
igual focalizacion (ver y mostrar lo que no se va)ferentes narradores

(cautela/incredulidad versus sorpresa/fascinagiipptesis 2.1.4).

Y también es esta “maquinaria narrativa contextadl” la que explica la

identificacion de ciertas “formulas narrativas” aaeristicas (aunque no exclusivas ni
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excluyentes) de cada diario estudiado. Por ejermplentras que eha Nacidones mas
factible encontrar un tipo de formula: “visibilizdn de fendmenos a escala
nano+invisibilizacién de fendmenos a escala contktenPagina/12es mas factible
encontrar otro tipo de férmula: “visibilizacion ddenémenos a escala

nano+visibilizacion de fendmenos a escala contéxthipotesis 2.1.7 y 2.1.8).

De todas maneras, como ya se mencion0 varias vaoesue los ejemplos y las
interpretaciones son indisociables de los diarissogdos, en este trabajo, mas
importante que caracterizarlos es explotar su tdpaejemplificadora para mostrar las
posibilidades y los limites de la metodologia pexta (y de su adaptacién), porque eso
es lo que permitira prestar atencién a los reldtoda divulgacion y, eventualmente,

generar nuevas historias en funcion de diversctiobs.

Ademas, como también se viene sefialando desdeicb ide esta tesis, estas
observaciones no tienen por objeto juzgar la prodacde cada diario (seguramente
hay otros trabajos que se ocupan de ello). Lo itapte de lo que se dijo esta en la
basqueda por conocer algo de lo que sucede aliointde la maquina narrativa

funcionando en el contexto de la divulgacién deid¢acia y la tecnologia. Y, alin mas
gue ello, en pensar y debatir acerca de las imqiaa que los diferentes relatos tienen

para la cultura cientifica (objetivo general V).

Muchas de las preguntas e hipoétesis planteada® adgorincipio no tienen, para la
desazén del lector, un fin mas genuino y honestoejude plantear nuevas preguntas
como: ¢ de qué queremos nutrirnos a la hora de wongiformacion sobre ciencia y
tecnologia?, ¢de fascinacion o de preguntas?, gdear de realidad?, ¢qué relatos
nuevos podemos producir, demandar y consumir?p gemlemos contar historias de
idolos, héroes o revoluciones, o hay mas aspeatasver en la ciencia y la tecnologia?,
¢,se pueden construir buenas historias, explotaadaoafracion y lo realista de los
referentes narrados?, ¢podemos contar historiatajuez no nos cierren pero, Ssi nos
despabilen?, ¢podemos contar y pedir historias rquenos conformen, que nos

inquieten y que nos muevan a preguntar e involoosi

Las nanociencias y nanotecnologias, y los relato®bse ellas de los diarios

estudiados en esta tesis sugieren que, sin duddg@emos.
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PROYECCIONES DE LA INVESTIGACION

Este trabajo llegd a su destino en funcién deltolgjgoropuesto, pero eshastoria, en
lugar de ser umelato Unico, también permite proyectar nuevos trabagsabdos en las

evidencias y la fundamentacion aqui propuesta.

Por ejemplo,en lo que respecta a la propuesta metodolégica a la seleccion y

adaptacion de conceptos y nociones, seria inteaeeganfundizar en: aplicar otras

nociones, conceptos y herramientas analiticas dari@tologia al cuerpo de datos de
esta tesis o similares, mas all4 de la bateriaepinal aqui seleccionada; utilizar y
adaptar propuestas metodoldgicas de narratologiatrds autores, mas alla de los
utilizados en este trabajo; aplicar la narratolagietros géeneros discursivos y medios
vinculados con la ciencia y la tecnologia (por gjkEmtextos académicos; otros géneros
y medios de divulgaciéon de la ciencia y la tecni@pdextos de politica cientifica;

etcétera), mas alla de los estudiados en esta. tAsiemas, seria interesante
complementar este trabajo con otros estudios dgpcem (al estilo de los de Negrete y
Lartigue 2010) que permitan identificar variacioereda recepcion de distintos publicos
utilizando como variables distintas estrategiasut@vas mas alla de la narracion, por

ejemplo, descripcion, explicacién y argumentacion.

Por otra parteen cuanto al estudio narratoldgico del cuerpo de das, seria
interesante avanzar en varias direcciones: in¢tuicomparacion con otros diarios;
comparar las caracteristicas narrativas halladaslpsa nanociencias y nanotecnologias
con otras areas de la ciencia y la tecnologia; zaraen el analisis narratolégico y la
comparacion entre diarios de la divulgacion pestich sobre acontecimientos
puntuales de la ciencia y la tecnologia (por ejematcidentes industriales, accidentes
naturales, entrega de galardones, etcétera); mhafmen la caracterizaciéon de los

cambios narrativos segun la variable tiempo, esttiges posibilidades.

Luego, en cuanto aharco teorico, seria interesante avanzar en la complementariedad
del enfoque narratolégico con otros marcos tedrimm®o: el paradigma narrativo;
argumentacion y retorica, entre otros. Asimismajasénteresante complementar y
comparar los resultados de nuestra tesis con pitogsiestas de estudios sobre medios,

ciencia y publico, por ejemplo, aquellos enfocaglvelframing periodistico.
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Por ultimo,en cuanto a la utilidad socialde este trabajo, seria interesante desarrollar
estrategias de divulgaciéon de la propuesta metga@dy tedrica entre diversos
publicos, productores y consumidores de divulgaciéntifica, entre ellos: periodistas;
divulgadores; cientificos (de ciencias socialesmdmas, fisicas, biolégicas) e
ingenieros; politicos; estudiantes (de nivel primasecundario, universitario y de
posgrado); y publico en general. Esta divulgaciétaréa destinada a promover la
reflexion general sobre la interferencia de la fatividad” en la comunicacion social en
general, con sus potencialidades positivas, riegglesventajas; asi como a reflexionar
y ejercitar variaciones en las estrategias de m@dn y consumo de informacion sobre
ciencia y tecnologia buscando interpelar, innov&aogpechar de las historias simples”
(Cowen 2009).
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