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El objeto de este estudio es el relevamiento y analisis de las grandes instalaciones

cientificas (GIC) en Iberoamérica.

Definicién de GIC

A fin de unificar criterios, se eligio entre las ie@las definiciones de GIC la planteada
por el Comité Asesor de Grandestéidaciones Cientificas (CAGI@or acuerdo de la
Comision Permanente de la Comision Interministerial de Ciencia y Tecnologia
(CICYT) dd Ministerio de Ciencia e Innovacion del GolrierdeEspafia*

Dicha definici-n sefala que |l as GIC consi

cuyo coste de inversién y/o mantenimiento es relativamente grande en relacion a los
presupuestos de inversiones en I1+D en el area donde se encuadrdadadag cuya
importancia y caracter estratégico en I+Dificsd su accesibilidad a todo el colectivo

de | +D vy a |l a sociedad en su conjuntoo.
Aproporcionar una d ebkentenderseporinstaies t a de |
cientificas y tecnologicas ya que el tamafio y naturaleza de las mismas varia
enormemente en funcion de las disciplinas cientificas en que se encuadra su actividad
principal: desde observatorios astronomicos donde se agrupan telescopios opticos y

radtelescopios y demas instrumentos de observacion hagiadde investigacion

oceanografica. Por este motivo, quiza resulte mas Gtil describir algunos rasgos comunes:

-La inversion que requieren tanto para su construccion y mantenimiento es elevada, en
relacion con los presupuestos de inversiones en |1+D del area cientifica dentro de la que

desarrolla su actividacentral

-En segundd@érming se coligda necesidad de optimizar su uso parte detolectivo
cientifico interesadgoor lo que este tipde instalaciones permiten el acceso de

invesigadores y tecndlogos ajenos a la institucion o estructura juridica quabegta

-Desempefian un importante phstructurante a la vez qdeamizan las

comunidades y displinas cientificas, a nivel r@@nal, nacional e internacional.

! Si bien el concept6IC ha continuado evolucionando y EIAGIC ha sido reemplazado por el CAIS

(Comité Asesor dinfraestructuras Singulares), y hoy se utiliza el concepto superador de ICTS
(Instituciones Cientificas y Tecnoldgicas Singulares), los autores han decidido, en esta primera instancia
trabajar con el concepto GIC a fin @eanzarcon el conjunto de las naoes hacia definiciones mas
abarcalorascomo ICTS.
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También poducen un efecto catalizador de la colaboracion eatganismogpublicos y
privadas.

-La construccién de estas instalaciones y de su instrumentacion cientifica, en un proceso
de mejora continua para evitar@osolescencidinamizael avancale la ciencia y la

tecnologia en areas de punta.

-Ejercen un impacto socieecondmicomuy importante en el entorno geografico en el

gue se implantan siendo motores del desarrollo regional

Metodologia debido a que Espai@s el Unico pais de Iberoamérica en realizar
relevamientosy acreditacionede sus instalaciones cientificas y procurar la posterior
publicacion de los restados, los autores debieron efectuar busquedas definidas en
forma previa por cinco pcedimientos

Busqueda en Internet: se utiliz6 GIC como elemento estructural de busqueda definida, y
no sus elementos constituyentes particulares y se la realizo en tres idiomas:-espafiol
grandes instalaciones cientificas inglés-large scientific facilities; y potugués

grandes instala¢des cientifica€En cada caso se cruzoé el elemento estructural con el
nombre de cada uno de los paises que integran la Organizacion de Estados
Iberoameircanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (OEl). Separadamente, se
combhno cada pais con el nombre de cada instalacion susceptible de ser definida como
GIC. Las busquedas se realizaron paralelamente en tres motores: Google, Yahoo
Search and Ask.com.

Consulta a los representantes diploméaticos de los paises miembros de la OEI
acredibdos en la Argentina por correo electronico.

Consulta a los Ministerios, Secretarias u Oficinas encargadas de temas cientificos en los
paises miembros de la OEI, seguido de conversaciones telefénicas.

Consulta a las delegaciones de la OElI en Amérmatia por correo electronico.

Se realiz6 una teleconferencia con funcionaridsSadierno Espafiol de la

Organiza&ion de Estados Iberoamericanos, Espafia.

Se efectud un viaje a Brasil a fin de unificar criterios acerca del presente trabajo con el

Secré¢ario de Ensefianza Superior del Estado de San Pablo, Carlos Vogt.



Se realizé una reunion con el Dr. Mario Lattuada, Subsecretario de Coordinacion
Institucional del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de
Argentina.

Se mantuvieron numesas conversaciones telefénicas con diversos representantes de
los organismos de Ciencia y Tecnologia de paises miembros de la OEI, asi como
también con embajadores y funcionarios de embajadas pertenecientes a paises
miembros de la OEI en Argentina.

GIC Internacionales

Observatorio Gemini (The Gemini South Observatory)

~— Argentina-Chile-Brasil

ﬂ Este observatorio, manejado por la Asociacion de

= Universidades para la Investigacion en Astronomia (AURA),

es un proyecto internaciahen el que participan Estados Unidos, Reino Unido, Canada,
Australia, Chile, Argentina y Brasil e inicidé sus operaciones en 2001. La idea central es
la comunicacion de dos telescopios idénticos, del tipo reflector y activos, de 8,1 metros
de didmetro, um situado en el cerro Mauna Kea (4.200 metros sobre el nivel del mar)
en Hawai y el otro en cerro Pachon (2.700 metros sobre el nivel del mar) en la IV region
de Chile, a 10 km. al sureste del observatorio Tololo, lo cual permite tener una vision
global delos dos hemisferios con imagenes e informacion de la mas alta calidad.
La agencia ejecutiva para la asociacion internacional en el proyecto es la Fundacion
Nacional de la Ciencia de Estados Unidos (NSF), mientras que las otras agencias de
investigaciorde la asociacion de Gemini incluyen el Consejo de Investigacion en
Astronomia y Fisica del Reino Unido (PPARC), el Consejo de Investigacion Nacional
de Canada (NRC), la Comision Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnologica de
Chile (CONICYT), el Cosejo de Investigacion de Australia (ARC), el Consejo

Nacional Argentino de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) y el

Conselho Nacional de Brasil de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas (CNPqQ).



Centro Regional de Sismologia para Ameérica del Su
Argentina-Bolivia-Brasil-Chile-Colombia-Ecuador-EspafiaParaguay-Peru-

Uruguay -Venezuela

Es un organismo internacional, creado en 1966 por acuerdo entre el gobierno de Per y
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y laCultur
(UNESCO) con el fin de favorecer toda clase de estudios y actividades sismoldgicas en
la region sudamericana. Tiene su sede en Lima, Perd. Estados miembros: Argentina,
Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Espafa, Paraguay, Perq, Trinidad y Tobago,

Uruguay y Venezuela.

Observatorio Pierre Auger

Argentina-Brasil-Bolivia-México-EspafiaPortugal

El Observatorio Auger esta emplazado en la zona de Malargue,
Provincia de Mendoza, Argentina y en el Hemisferio Norte, el
observatorio gemelo, se instalara@lorado, Estados Unidos.

Para resolver el enigma de los rayos cosmicos elteagéticos,

el Observatorio Pierre Auger mide las cascadas de particulas

gue se producen cada vez que un rayo cosmico choca contra las moléculas de la
atmosfera superior. Aségletermina la energia, direccion de llegada y la naturaleza de

los rayos cosmicos de las mas altas energias observables. El sitio Auger sur consiste en
una red de 1600 detectores (mientras que Auger norte contara con 3500
aproximadamente), distanciado$ km entre si y cubriendo una superficie total de

3000 kilbmetros cuadrados. La red de detectores de superficie se complementa con un
conjunto de telescopios de alta sensibilidad que, en las noches despejadas, escudrifian la
atmosfera para observar la tetue ultravioleta que producen las cascadas de rayos
cosmicos al atravesar el aire. Alrededor de 400 cientificos de méas de 70 instituciones de

17 paises participan en este emprendimiento.

Observatorio SOAR
Chile-Brasil
Este observatorio (cuya sigla sifica Southern Observatory for Astrophysical

Reaserch), esta ubicado en el Valle del Elqui, en el cerro Pachén (Chile) a 2.738 metros
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de altura, compartiendo la cumbre con el GerSuir.

Es un telescopio de 4,1 metros de didmetro y 10 cm. de espesada@aT conjunto,

por el consorcio conformado por el Observatorio Nacional Astronomico Integrado
(NOAO) de Estados Unidos, las universidades de Michigan y Carolina del Norte y el
Ministerio de Ciencias de Brasil.

Una de las ventajas de este telescopiguespermitird captar imagenes de objetos méas
brillantes, con una calidad que desde otros telescopios no puede apreciarse. En efecto,
se estima que SOAR es y sera capaz de observar eventos ocurridos hace alrededor de 8

y 9 mil millones de afios luz.

RedCLARA

Argentina-Brasil-Chile-Colombia-Ecuador-El Salvador-GuatemalaMéxico-
Panamé&Peru-Uruguay-Venezuela

Red de Internet avanzada que se establecio en 2004 en América Latina para la
interconexion regional, desarrollada y operada por la Organizacion CLARA
(Cooperacion Latino Americana de Redes Avanzadas) para la investigacion, la
innovacion y la educacion. RedClara se encuentra conectada a GEANT2 (red avanzada
paneuropea), a través del Proyecto ALICE, ithesta 2008fue cofinanciado por la
Comision Europea, nagante su Programa @LIS. Los paises interconectados son
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Panama,
Perd, Uruguay, Venezuela. En las metas futuras de conexion a RedCLARA se

encuentran Bolivia, Costa Rica, Cuba, Horas, Nicaragua y Paraguay.

CIG Internacionales de Esparia y Portugal

Agencia Espacial Europea (ESA)

La mision de la ESA consiste en elaborar y llevar a cabo el programa espacial europeo.
Los proyectos de la Agencia se disefian con el fin de conocerforddoda Tierra, el

entorno espacial que la rodea, el Sistema Solar y el Universo, asi como para desarrollar
tecnologias y servicios basados en satélites y fomentar la industria europea. La ESA
también trabaja en estrecha colaboracion con organizacisp&siaes no europeas, de
modo que toda la humanidad pueda beneficiarse de las ventajas del espacio. Los 18

Estados Miembros de la ESA son: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafa,

5



Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Italia, Luxemburgo, NoruegaeP&ajos,
Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suecia y Suiza. Canada y Hungria tienen un

estatus especial y participan en algunos proyectos conforme a un acuerdo de

cooperacion.

Organizacion Europea para la Investigacion Astronomica en el Hemisfar Austral

(ESO)

La Organizacion Europea para la Investigacion Astronomica en el Hemisferio Austral
(ESO) es un organismo europeo de ciencia y tecnologia de vanguardia en el campo de la
Astrofisica. Los paises que integran ESO son Alemania, Bélgica, Bicantspana,
Finlandia, Francia, Holanda, Italia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suecia y
Suiza, ademas de Austria que esta pendiente de ratificacion. La sede central de ESO se
encuentra en Garching (Alemania). Ademas de su sede central, deddesdalirige y
administra la Organizacion y en cuyas instalaciones se realizan numerosas actividades

cientifico técnicas relacionadas con la Astronomia.

Laboratorio Europeo para la Fisica de Particulas (CERN)

Situado en Ginebra, el CERN es un organigmmpeo propiedad de sus 20 estados
miembrospero que cuenta desde hace afios con otros muchos paises con estatuto de
observador, como Estados Unidos, India, Israel o Rusia. Creado en 1954, se ha
convertido en uno de los mas grandes centros de investigaeitifica del mundo

especializado en Fisica. Entre sus instrumentos para la investigacion, como aceleradores



de particulas y detectores, se destaca el acelerador de particulas mas grande del mundo,
el LCH, puesto en funcionamiento en 2008.

Laboratorio Europeo de Biologia Molecular (EMBL)

Fue creado en 1974 y 20 Estados son socios del mismo. Se trata de un centro de
investigacion, formacion y ensefianza en diferentes areas, basado en una intensa
cooperacion entre cientificos de todas las nacionalsdesigecializados en el campo de

la biologia moleculartUnos 80 grupos de investigadores trabajan en los cinco

laboratorios del EMBL. El laboratorio central, situado en Heidelberg (Alemania),
desarrolla todo tipo de investigaciones en el campo de la kaatogiecular, desde el

estudio de las moléculas hasta el desarrollo embrionario de los organismos, pasando por

la aparicion de los componentes celulares.

Laboratorio Europeo de Radiaciéon Sincrotron (ESRF)

Situado en Grenoble (Francia) e inaugurado &818onstituye un laboratorio

internacional multidisciplinar, en el que participan 19 paises, en donde se utiliza la
radiaciéon sincroton para estudiar los atomos y las moléculas que conforman la materia
sélida. Este centro cuenta con la fuente de luz&iGomas potente de Europa, y

alberga 48 lineas de haz para dar servicio a unos 6.000 cientificos de todo el mundo
cada afo. Espafa contribuye con el 4% del presupuesto anual del ESRF y Portugal con
el 1%



GIC Internacionales de Esparfia

Instituto Max von Lau e-Paul Langevin (ILL)

Es un centro de investigacion internacional ubicado en Grenoble, Francia, que ofrece a
la comunidad cientifica un flujo de neutrones Unico en el mundo como ademas un
parque de 40 instrumentos cientificos de pdtfomanceara ser sados en areas

diversas: fisica del estado sélido, ciencia de materiales, quimica, biociencias, ciencias
de la tierra, fisica nuclear e ingenierias. Fue fundado en 1967 por Francia, Alemania y
Reino Unido y cuenta con 9 paises europeos asociados, emue lss encuentra

Espana.

ISIS (Fuente pulsada de neutrones y muones)

Localizada en el Laboratorio Rutherford Appleton (Oxford, Reino Unido) e inaugurada
en 1985, constituye la fuente pulsada de neutrones y muones mas importante del
mundo. Es utilizadaqgy la comunidad cientifica internacional para la investigacion en
fisica, quimica, ciencia de materiales, geologia, ingenieria y biolgjfaismo, es
empleada por cientificos espafoles, dado que Espafa contribuye con un 2,5% del

presupuesto de explotanio




GIC por pais

A Argentina

Bases Antérticas
Las 13 bases antarticas argentinas dependeneetzxiéon Nacional del Antéartico, del
Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto.

Base Esperanza

Base del Ejército fundada e@33. Ha estado en operacion sin interrupciones desde
entonces. Tiene una dotacién permanente de cientificos, personal de logistica,
meteorologos y maestros de escuela, ya que alli viven varias familias. La poblacion
maxima en verano es de 90 personas,gddia invernal es de 56 personas.

Se encuentra situada sobre una superficie de roca solida, a 25 metros de altura sobre el
nivel del mar y a unos 30 metros de la costa. La estacion consta de 43 edificios, con una
superficie total de alrededor de 37.000 8® realizan investigaciones de glaciologia,

biologia marina, sismologia, biologia terrestre, y observaciones meteoroldgicas.

Base Vicecomodoro Marambio

Estacion cientifica y militar fundada en 1969, es operada por la Fuerza Aérea Argentina.
Se encuetna ubicada en la isla Marambio (Isla Seymour) sobre el Mar de Weddell. Esta
isla tiene alrededor de 14 km de longitud por 8 km de ancho y la Base esta construida
sobre una meseta a unos 200 metros sobre el nivel del mar.

Fue fundada el 29 de octubre d&2¥ se mantiene en actividad continua hasta la

fecha. Desde su creacion ha trabajado interrumpidamente, y durante todo el afio, en el



desarrollo de diferentes actividades cientificas como la medicidén de ozono atmosférico
y se otorga especial atencion efPfateccion del Medio Ambiente.

™ " ;

Base Belgrano Il
Esta constituida por una serie de instalaciones de investigacion cientifica ubicadas sobre
el Nunatak Bertrab (afloramiento rocoso en un glaciar), en la bahia Vashel, la cual se
posiciona sobre la Costafifin en la Tierra de Cotas, frente al Mar de Weddell, en el
Escudo Antartico.
Una de las caracteristicas de esta base del ejército es que el cielo nocturno presenta las
usuales "auroras australes” y la temperatura oscila entre los 5° y 48° C bajo cero.
Cuenta con las instalaciones del Laboratorio Belgrano (LABEL) del Instituto Antéartico
Argentino y estacidon meteoroldgica, en los que se desarrollan, entre otras, las siguientes
actividades:

Estudio de la capa de ozono, anhidrido carbonico y rayos ulg@sden
convenio con ltalia).

Estudio de las auroras polares (en convenio con ltalia).

Andlisis de las variaciones del campo magnético.

Estudio del comportamiento de la ionosfera.

Estudio de ruidos césmicos y silbidos atmosféricos.
La dotacid de la Base Belgrano Il trabaja en conjunto con el Programa Nacional de
Investigaciones de Italia (PNRA). La Direccion Nacional del Antartico y el Instituto
Antartico Argentino, pusieron en funcionamiento, desde 1991, un espectrofotometro
Brewer, el quecomplementado con el lanzamiento de ozonosondas en convenio con el
Instituto Nacional de Tecnologia Aerospacial de Espafia (INTA), contribuy6 con el
Proyecto Regional del Cono Sur y con la Organizacién Meteorol6gica Mundial (OMM)

en la observacion e invegticion de la dinamica del ozono atmosférico.
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Base Jubany

La Estacion Cientifica Teniente Jubany es una base cientifica permanente argentina en
las Islas Shetland del Sur. Fue fundada en 1982 sobre la base del refugio establecido en
1953, conocido como Excion Aeronaval Caleta Potter. EIl Comando Antartico del
Ejército es quien suministra el personal para el mantenimiento y operacion de la base.
En ella estén instalados los principales esfuerzos en investigaciones biolégicas del pais
en la Antartida.

Alli se inauguré en 1994 el laboratorio Dallmann, por un convenio de cooperacién entre
institutos argentinos, alemanes y holandeses. El laboratorio fue establecido en 1994
como un laboratorio internacional fundado por el Instituto Antartico Argentino, el
Wegerer Institute for Polar and Marine Research, de AlemarehNetherlands

Council of Earth and Life Sciences. En el laboratorio, entre 12 y 15 cientificos de
Alemania, Agentina y Holanda desarrollan actividades de investigacion cada verano
antartico. Lasnvestigaciones se centran en estudios bioldgicos marinos y terrestres,
solar UV, invetigaciones ecofisioldgicas y geologicas. Los proyectos alemanes

incluyen estudios que se realizan en paralelo con la Estacion Koldewey, en la Base de

Investigacion Artia.

Base Orcadas o Destacamento Naval Orcadas

Situada en la isla Laurie de las Islas Orcadas del Sur, 1.501 km al sudeste de la ciudad
de Ushuaia, es la mas antigua de las bases antarticas todavia en funcionamiento.

En la base, operada por la Armadaétina, se realizan investigaciones sobre

glacologia continental y marina y sismologia y observaciones meteoroldgicas.
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Base de Ejército General San Martin

Fundada en 1951 y operada por el Comando Antartico del Ejército Argentino. Se
localiza en la cata Sanaviron del islote Barry o San Martin (islotes Debenham), en el
paso Motteta en la costa Fallieres de la bahia Margarita. En 1960 fue desactivada
volviendo a funcionar permanentemente a partir del 21 de marzo de 1976.

Bases antarticas argentinas gel operan en el verano austral

Estacion Cientifica Almirante Brown

Base de investigacion antartica ubicada en la Bahia Paraiso en el estrecho de Gerlache.
En 1951 fue inaugurada como Destacamento Naval Almirante Brown y pasé a ser una
base no permanentestie la campafa 198960.

En 1965 fue reinaugurada con su nombre actual y fue transferida al Instituto Antartico

Argentino por la Armada Argentina.

Base Teniente Camara
Se localiza en la isla Media Luna perteneciente al archipiélago de las Shetland del S

Fundada en 1953. Operada por la Armada Argentina.

Base Decepcion

Se sitla en la Bahia 1° de Mayo, Puerto Foster, isla Decepcion, Shetland del Sur.

Se fund6 en 1948. Operada por la Armada Argentina.

Base Aérea Teniente Benjamin Matienzo

Fundada ed961 y operada por la Fuerza Aérea Argentina
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Base Petrel
Se ubica en la Punta Bajos, isla Dundee, Grupo Joinville. Fundada en 1967. Operada

por la Armada Argentina.

Base Melchior

Ubicada en la isla Observatorio (caleta Observatorio, puerto Melctaoal €rincipal),
archipiélago Melchior (bahia Dallmann, Archipiélago Palmer). Fundada en 1947.
Operada por la Armada Argentina.

Base Primavera

La Base se ocup6 durante 5 afios seguidos, y luego fue clausurada en 1981.
Actualmente, en las campafias antarsicke verano, se activa para su mantenimiento y
realizacion de diferentes programas cientificos que ejecutan profesionales del Comando
Antartico Argentino.

Buques Oceanograficos

ARA Puerto Deseado (@Q20)

Es un buque oceanografico de casco reforzadoisdéaargentino, equipado con
laboratorios para realizar campafas de investigacion en el Mar Argentino y en la
Antartida. Es operado por la Armada Argentina en el marco de un acuerdo firmado con
el CONCET en 1978 y renovado en 1996.

Fue botado en 1976 nd.978 inicié sus pruebas de maquinas y equipos en el mar.

El equipamiento cientifico incluye equipos gravimétricos, magnetémetros, sistemas
sismicos, sonar de alta frecuencia y un laboratorio geoldgico, para cumplir tareas en el

estudio sistematico del mg sus recursos.
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ARA Almirante Irizar

El rompehieloARA Almirante Irizar , perteneciente la Armada Argentina, fue

corstruido en 1977 en los Astilleros Wartsila de Finlandia. Desde entonces participé en
el abastecimiento de las bases antarticas angsny de otros paises y es el buque
insignia de la Fuerza Naval Antartica. Se trata del Unico rompehielos con asiento en el
hemisgrio sur, otros buques en el hemisferio tienen categoria de transporte polar.
Debido a un incendio en abril de 2007, se enttaeen reparacion y modernizacion de

Su equimiento y se preveé que volvera a operar en 2012.

Ademas de realizar las campafas anualesldeo de personal y reabastecimiento de

las bases y estaciones argentinas en la Antartida, sugrfasson las dedsladar y

facilitar eltrabajo de los grupos de cientificos e investigadores que operan en la
Antartida En cuanto a los espacios destinados en el buque para las actividades de
ciencia e investigacion, hasta el momento del siniestro se contaba corr@® met
cuadrados, y tras su remodelacion, esos espacios han sido replanteados y alcanzaran los
700 metros cadrados Posee laboratorios e instalaciones para cientificos para la

investigacion en g#ogia, oceanografia, fisica y glaciologia.

Reactores Nucleares
RAO y RA4

El reactor RAO se encuentra ubicado en la Universidadidved de Cérdoba y el RA

en la Universidad Nacional de Rosario. Ambas instalaciones fueron cedidas por la
Comisién Nacional de Energia Atémica para que esas instituciones los operen con el
objetivo de formar profesionales en el campo nuclear. Se dedescavestigaciones

bascas y aplicaciones tanto en las materias de grado como en las de postgrado para
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maestias y doctorados, en las areas de informética, instrumentacion nuclear y

convencional, mecéanica de precision, principalmente.

RA1

El proyecto canenzo6 en 1957 con un disefio conceptual tipo Argonauta y construccion
nacional, emplazado en el Centro Atdmico Constituyestda Comision Nacional de
Energia Atdmica. El Reactor RAfue el primero en operar en América Latina.

A partir de la experiencide investigacién y conocimientos adquiridos con su uso, se
estuvo en condiciones de concretar otros emprendimientos de mayor envergadura, como
ser los Reactores R3y RA-6 de CNEA y los Reactores para exportacion. Asimismo
el Reactor RAL fue pionero eral formacion de recursos humanos adecuados para
enarar los proyectos de instalacion de las dos centrales nucleares argentinas.

En 1991 se volvio a poner en marcha luego de una modernizacion de todos sus
compnentes a excepcion de los elementos combustjpleson los de la modificacion
de 1967.

RAS8

Ubicado en el Centro Tecnoldgico de Pilcaniyeu en la Provincia de Rio Negro, se utiliza
para realizar experimentos relacionados con el disefio del reactor CAREM, dado que el
disefio de un reactor avanzado requikrenuchas experiencias de tipo nuclear y de tipo
termohidraulico. En el R se tratan de reproducir una porcion del nacleo del reactor

en el que se ajustan los distintos parametros que definiran la disposicion, la

composcion y el rendimiento del combuiste nuclear.

Centro Atbmico Bariloche

Ubicado en San Carlos de Bariloche, provincia de Rio Negro. En
sus instalaciones funciona el Instituto Balseiro, pionero en la
formacion de recursos humanos para ehdleo de la energia
nuclear. Alli funcionaademas, el Reactor Experimental RA6

utilizado por los cientificos y por los estudiantes para la

investigacion y el desarrollo en diversas aplicaciones de la rama

nuclear.
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Centro Atomico Constituyentes

Ubicado en el partido de San Martin, ProvincidBdenos

2 Aires, depende de la Casion Nacional de Energia

= Atémica (CNEA). En sus instalaciones, se encuentran el

&4 Instituto de Tecnologia Jorge Sébato, dedicado a la

Centro de InformaciénBibliotecaEduardo Savino.

Asimismo, funcbna la Unidad de Actividad Fisica, en donde se halla el acelerador

lineal de particulas Tandar, Unico en sus caracteristicas en el pais. En operacion desde
1985, es una hamienta fundamental en la tarea de la comunidextifica, ya sea en

la investigacion experimental basica o aplicada, tanto dentro como fuera de CNEA.

El acelerador TANDAR permite disponer de una amplia gama de haces de iones, cuyas
energias varian entre los 40 y los 200 MeV. Las areas de aplica@stoddiaces son

muy diversas, abarcando temas de contaminacion ambiental, ciencia de materiales,

implantacion idnica, analisis de superficies, biologia, arqueologia, entre otras.

Invap

Empresa que se dedica al desarrollo de tecnologia de avanzadareadasiclear,
espacial e industriakue creada en 1976, mediante un convenio en@enaision

Nacional de Energia Atdmicde Argentinay el Gobierno de I®rovincia de Rio Negro

La sede principal dinvapse encuentra en San Carlos de Bariloche, deetf®arque
Nacional Nahuel Huapprovincia deRio Negro Realiza investigacion aplicada a
trabgjos que comprenden alguna o todas de las siguientes etapas: estudios de
factibilidad, desarrollo de productos, disefio, ingenieria, abastecimiento, construccion
montaje, puesta en marcha, operacion y servicio de posventa.

Se especializa en la actividad nuclear: construye reactores de investigacion para ser
utilizados en la formacion de recursos humanos, testear materiales, creacion de
semicaductores y fabricaén de radiois6topos, sustancias quimicas radioactivas de uso
médico e industrial. Luego de la construccién del reactor RA6 (ubicado en el Centro

Atomico Bariloche) para la Comision Nacional de Energia Atdomica, ha construido y
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exportado diversos reactorasededor del mundo. También desarrolla actividades en
las areas de ingenieria; equipamiento médico; gobierno y defensa; y espacial, a través
del disefio, construccion, ensayo y operacion de satélites, siendo el contratista principal
del Pograma Espacial #gentino de la Comision Nacional de Actividades Espaciales.

Centro Espacial Tedfilo Tabanera

Perteneciente a la Comision Nacional de Actividades Espaciales, se encuentra

localizado en la Provincia de Cérdoba. Esta instalacion compiiegntee otros cenbis

de tiabajo- dos modulos construidos plmvap: la Estacion Terrena Cérdolyeel Centro

de Control de MisionAdemas dda recepcion y control de misiones satelitales, se

llevan a cabo otras actividades propias de la CONAE, entre ellas, el desarrollo de
nuevas apliaciones de las imagenes espaciales, y la formacion de personal experto en
diversas areas de esta industria. En el centro se encuentran, entre otras facilidades, la de
Integracion y Ensayos, donde se realiza la integracion de los satélities yrégs
ensayos ambientales y de calificaci-n, 'y
cuyo objetivo es la generacion de conocimientos de avanzada y desarrollo de
aplicacones innovadoras de la informacion espacial y de formacion de recursos

humanos de xcelencia.

Estacion de Emision Acustica en el Volcan Peteroa

Financiado poel Ministeriode Ciencia, Tecnhologia e Innovacion Productiva de la
Argentina y el Ministerio de Asuntos Exteriores de lItalia. El proyecto abarca a un grupo
de especialists de ldUniversidad de Romg de laComisién de Energia Atomic&l

objetivo es hacer monitoreos (con equipos ubicados en la base del Volcan), de
emisiones acusticas para conocer las deformaciones plasticas del suelo y medir la
actividad vol@nica del Petroa. Los movimientos, que aumentan las zonas de
fracturacion, se trandten por ultrasonido que detectan los equipos. La estacion esta

equipada con dos sensores resonantes de 25 kHz y 160 kHz.
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Complejo Astrondmico El Leoncito (CASLEO)

Fue creado en 138or un acuerdo firmado por la Secretaria para la Tecnologia, la
Ciencia y la Innovacién Productiva, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas, la Universidad Nacional de La Plata, la
Universidad Nacional de Cérdoba y la Universidad
Nacional de San Juan. El CASLEO, inaugurado en
1986, es una institién que brinda servicios a la
comunidad cientifica a efectos de que los astrbnomos

s e = puedan llevar a cabo sus programas de observacion.
Sus principale funcnes son la operacién, el mantentmiy el desarrollo de
instrumental astrondmico, proveyendo ademas apoyo técnico, administrativo y de
infraestructura a los cientificoBl instrumento base del CASLEO es un telescopio
aportado por la Universidad Nacional de La Plata y bautizado coaméra de "Jorge
Sahade", precursor de la idea original que dio origen a este observatorio.

El telescopio de CASLEO es un reflector cuyo espejo primario tiene 215 cm de
diametro y el secundario 65 cm de diametro, pesa 40 toneladas y su funcion es la de
recager la luz de los objetos astronémicos y hacerla confluir en un foco donde se
instalan instumentos que analizan esa luz.

Entre los instrumentos auxiliares se hallan fotometros, espectrografos, y detectores.
Actualmente se encuentra instalado un detedtotrénico denominado CCD que
consiste en una matriz de 1024 x 1024 elementos sensibles a la luz y esta considerado

entre los mejores detectores en su tipo disponibles.

Satélite SAGC

Satélite activo de 485 kg, lanzado en 2000, que posee un egfisoior radarico de
observacion de la superficie terrestre. Perteneciente a la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales, tiene como misién el monitoreo del ambiente y de catastrofes
natumlles. Obtiene imagenes de radar de todo el territorio nacional, yis#s pa

limitrofes, en tiempo real y produce imagenes del resto del mundo en modo

almacenado. Los paises asociados a esta mision son: Estados Unidos, Italia, Dinamarca,

Francia y Brasil.
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A Bolivia

Observatorio San Calixto(OSC)

Institucion fundada por la Compi de Jesus en 1892 en La Paz. En sus comienzos su
principal actividad fue la meteorologia y luego, en 1913, la sismologia, a través de la
instalacion de una estacion sismica. Cuenta con 10 estaciones de monitoreoBismico.
OSC en sismologia participé ghroyectos internacionales importantes: con la Carnegie
Institution of Washington se instalaron sismémetros temporales en el Altiplano de La
Paz y en algunas poblaciones del pais; con el Centro Regional de Sismologia para
América del Sur (CERESIS) se peipp6 en los proyectos de Sismicidad Andina

(SISAN, 19781980); Mitigacion de los efectos de los terremotos en la Regién Andina
(SISRA, 198601985); Peligro Sismico en Latinoameérica y el Caribe (CERESIS,1995);

con la Comunidad Europea del Proyecto Pilo@9@L).

A Brasil

Buques Oceanograficos

Navz2o Polar #AAl mirante Maxi mianoo

Fue construido en 1974 como embarcacion de apoyo para las plataformas de petréleo en
el Mar del Norte y en 1988 fue utilizado como navio pesquero. En 2008, el gobierno de
Brasil decidb convertirlo en navio de apoyo para investigacion del Programatidota
(PROANTAR), con el fin de realizar nuevos relevamientos oceanograficos para la
actualizacion de cartas y publicaciones nauticas y para actividades de apoyo logistico a
la Estacion Atartica Comandante Ferraz. El buque fue equipado con dispositivos de

alta tecnologia para investigacion oceanografica en Alemania. Entre las innovaciones
incorporadas se destaca un conjunto de sensores que permite captar imagenes del fondo
del mar y despés procesarlas de manera tridimensional, lo que hace posible el analisis,
en detalle, de objetos y de toda la geologia submarina. Es apto para operaciones con

aeronaves, puede embarcar dos helicopteros y tiene capacidad para alojamiento de un
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maximo de 10@ersonas, siendo mas de un tercio destinado a la comunidad cientifica.

Ary Rongel

Adquirido en 1994, puede operar con dos helicopteros biturbina y esta dotado de
laboratorios para investigaciones en Meteorologia y Oceanografia. Tiene capacidad para
alojar hasta 27 investigadores. Las actividades logisticas cuentan con el apoyo de la
Estacion de Apoyo Antéartico (ESANTAR), ubicada en la Fundacion Universidad

Feceral de Rio Grande, que promueve el abastecimiento de la Estacion Antartica

Comandate Ferraz.

Bases Antarticas

Estacion Antartica Comandante Ferraz

Es una base permanente ubicada en la Bahia Almirantazgo, Isla Rey Jorge, de las Islas
Shetland del Sur. Inaugurada en 1984, las actividades cientificas que se desarrollan
abarcan la meteorologisggjogia continental y marina, oceanografia, biologia,

astrofsica, geomagnetismo y geofisica nuclear.
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Laboratorio Nacional de Luz Sincrotén (LNLS)

Unico acelerador de particulas del Hemisferio Sur. Es
un laboratorio abierto a cieritibs de Brasil y el

exterior, mantenido por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. Se encuentra ubicado en Campinas, San
Pablo e inici6 sus operaciones en 1997. Posee una

! infraestructura que incluye lineas de luz con estaciones
experimentales instaladas en la fuente deilbaroton, microscopios electronicos de

alta resoluciéon y espectrometros de resonancia magnética nuclear, entre otros
instrumentos de uso cientifico. En sugafaciones son realizados experimentos que
contribuyen en las areas de Fisica, Quimica, Ingarde Materiales, Medio ambiente y

Ciencias Naturales, entre otras.

Observatorio Nacional

Creado en 1827, en sus instalaciones ubicadas en Rio de Janeiro se desarrollan
investigaciones en astronomia, astrofisica y geofisica. Depende del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia desde 2000. Cuenta con diez laboratorios, entre los que se
destacan los observatorios magnéticos, de sismologia, gravimetria y de astrofisica, entre
otros. Dentro del observatorio se desarrollan dos proyectos: Astrosoft, sistema
automatiado de alto desempefio para almacenar y gestionar datos provenientes de los
telescopios de los cuales Brasil participa en forma de consorcio; e Impacton, iniciativa

de mapeo e investigacion de asteroides y cometas.

Laboratorio Nacional de Astrofisica

Unidad de investigacion perteneciente al Ministerio de Ciencia y Tecnologia, el
laboratorio fue inaugurado en 1985 en la ciudad de Itajuba (Minas Gerais). Su objetivo
es proveer servicios de alta gama para facilitar la investigacion a la comunidad
cientifica. B laboratorio opera el Observatorio de Pico dos Dias (Brazo6polis, Minas
Gerais), donde esté situado uno de los mayores telescopios brasileros, uiRerkin

de 1,6 metros de didmetro.
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Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales

Promueve y realizaavestigaciones cientificas, desarrollos tecnoldgicos y capacitacion
en las areas de ciencias espaciales y de la atmdésfera, meteorologia, e ingenieria y
tecnologia espacial. Ubicado 880 José dos Campos, San Pablo, el instituto realiza
investigaciones efusién termonuclear, desarrollo de satélites y estudios para la

innovacién en el sector aero espacial.

Centro Brasilero de Investigaciones Fisicas

Situado en Rio de Janeiro, y dependiente del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, el
Centro realiza investig#n basica en fisica y sus aplicaciones. Entre sus proyectos mas
destacados, se encuentran la implementacion del Laboratorio Multiusuario de
Nanociencia y Nanotecnologia; del Laboratorio de Instrumentacion Cientifica y
Computacion; y del Programa Naciodal Fusion Nuclear Controlada.

Centro Técnico Aeroespacial

Ubicado erSéao José dos Campos, San Pablo, el Centro posee un Instituto de Estudios
Avanzados trabaja con aerotermodinamica e hipersonica, energia nuclear, fisica
aplicada, geointeligencia y udavision de estudios de laser. Cuenta con dos centros de
lanzamiento: el CLA eAlcantara estado délaranhdey el CLBI enParnamirim, Rio
Grande do Norte.

Centro de Excelencia en Tecnologia Electronica Avanzada (CEITEC)
Desarrolla soluciones en electi@my tecnologias de la informacién. Ubicado en Porto
Alegre, posee una sala limpia de manufactura para la fabricacion de circuitos

integrados.

Instituto de Investigaciones Energéticas y Nucleares (IPEN)
Localizado en el campus de la Universidad de SdntoPy gestionado por la Comision

Nacional de Energia Nuclear opera en vasixsores de la actividad nuclear
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aplicaciones de radiaciones y radiois6topos en reactores nucleares, en materiales en el
ciclo del combustible, y en radio proteccion. Dependérdituto el Centro de

Aceleradores Ciclotdn, el cual investiga, desarrolla y brinda servicios de irradiacion.

Reactor nuclear

TRIGA IPR -R1

Ubicado en el Centro de Desarrollo de Tecnologia Nuclear (Universidad Federal de
Minas Gerais, Belo Horizont&jinas Gerais) de la Comision Nacional de Energia
Nuclear. Instalado en 1960, es utilizado para entrenamiento, investigacion y produccion

de radiois6topos.

Centro Tecnoldgico de la Marina

Institucion de investigacion de la Marina, ubicado en la sede daiversidad de San

Pablo. En sus instalaciones se realiza investigacion y desarrollo con el objetivo de
generar sistemas nucleares y energéticos para aplicarlos a la propulsion de navios de la
Marina de Brasil. Ejecuta las actividades del Programa Nudék Marina, como

parte de la produccién local de un submarino de propulsion nuclear.

A Colombia

Buqgues Oceanograficos

ARC Malpelo

Disefiado en Alemania en 1981, realiza investigacion cientifica marina en las areas
maritimo-continentales que son sobeia@del pais. Cuenta con equipos para

investigacion oceanografica en las areas de fisica, quimica, meteorologia, biologia,
geologia, biologia pesquera y levantamientos hidrograficos, con modernos equipos en

prospecion pesquera.

ARC Providencia

Construia en 1981 en Alemania, es operado por la Armada Nacional. Cuenta con
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equipos para investigacion oceanografica en las disciplinas de fisica, quimica,

meteoologia, biologia y geologia marina.

Reactor Nuclear

IAN R-1
Operado poel Instituto de Geologia y Mineria, es utilizado
unicamente para la invégacion. Fue adquirido en 1965
montado en las inmediaciones de la Universidacidywal,
en Bogota. En 1998 fue apagado y encendido nuevamente en
el 2007. En la década del 90 funedernizado.
A Costa Rica

Organizacion para Estudios Tropicales

La Organizacién para Estudios Tropicales (OET) es un consorcio que agrupa a 63
instituciones de investigacion de los Estados Unidos, América Latina y Australia. La
OET fue fundada en 1963 @apromover la educacion, la investigacion y el uso racional
de los recursos naturales en el tropico. Ofrece cursos a estudiantes de pos y pregrado,
facilita la investigacion, participa en la conservacion del bosque tropical, mantiene tres

estaciones biolgicas en Costa Rica y conduce programas de educacion ambiental.

La OET posee tres estaciones bioldgicas en Costa Rica:
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